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Jak wiesz, sam komputer jest jedynie zbiorem doœæ skomplikowanych uk³adów
elektronicznych, które same z siebie nie s¹ w stanie wykonaæ jakiejkolwiek
znacz¹cej operacji. Jego "inteligencja" bierze siê w ca³oœci z wiedzy, któr¹
przekazali mu programiœci w postaci odpowiedniego oprogramowania.
Niniejsza ksi¹¿ka wprowadzi Ciê w fascynuj¹cy œwiat programowania
w Turbo Pascalu.

- Co to jest Problem, Metoda, Algorytm, Implementacja, Zdrowy rozs¹dek...?
- Jak korzystaæ z edytora Turbo Pascala?
- Od czego zacz¹æ, czyli jak obliczyæ pole ko³a za pomoc¹ komputera?
- Czym siê ró¿ni ³añcuch od liczby rzeczywistej?
- Do czego s³u¿y instrukcja warunkowa?
- Jak rozwi¹zaæ dowolne równanie?
- Co siê kryje pod tajemniczymi nazwami: funkcje i procedury?
- Do czego s³u¿¹ tablice, a do czego pêtle?
- Jak zapisywaæ dane w pliku na dysku?
- Jak tworzyæ i korzystaæ z modu³ów bibliotecznych?
- Jak uruchamiaæ "oporne" programy?

Odpowiedzi na te i inne pytania znajdziesz w tej ksi¹¿ce! Wszystko opisane
¿ywym i barwnym jêzykiem, zilustrowane krótkimi, przejrzystymi i praktycznymi
programami.

Szkoda czasu, ¿eby przegryzaæ siê przez opas³e tomiska, aby nauczyæ siê
podstaw programowania. Rozpocznij od tej krótkiej, ale niezwykle treœciwej
ksi¹¿ki, dziêki której programowanie stanie siê szybkie, ³atwe i przyjemne...
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Po co mi 
programowanie? 

=DQLP� ]DJá
ELP\� VL
� Z� G\VNXVM
� R� WDMQLNDFK� SURJUDPRZDQLD�� Z\SDGDáRE\� RGSRZLH-
G]LHü�QD�SRGVWDZRZH�S\WDQLH��czy w ogóle jest Ci ono potrzebne?  

W zasadzie —� QLH�� %UDN� XPLHM
WQR�FL� SURJUDPRZDQLD� QLH� SU]HV]NRG]L� &L� Z� ]GDQLX�
PDWXU\��QDSLVDQLX�OLVWX��]URELHQLX�]DNXSyZ�F]\�SURZDG]HQLX�VDPRFKRGX��1R��PR*H�RG�
F]DVX�GR�F]DVX�E
G]LHV]�PXVLDá�]DSURJUDPRZDü�PDJQHWRZLG��DOH�F]\QQR�ü�WD�] „praw-
G]LZ\P´� SURJUDPRZDQLHP� PD� UDF]HM� PDáR� ZVSyOQHJR���� 7\P� QLHPQLHM� — skoro 
VL
JQ�áH��SR�W
�NVL�*N
�—�PR*QD�]DáR*\ü��*H�PDV]�]DPLDU�]DZU]Hü�EOL*V]��]QDMRPR�ü�
z NRPSXWHUDPL��$�WR�MX*�]XSHáQLH�LQQD�VSUDZD� 

-DN�ZLHV]�VDP�NRPSXWHU�MHVW�MHG\QLH�]ELRUHP�GR�ü�VNRPSOiNRZDQ\FK�XNáDGyZ�HOHNWUR-
QLF]Q\FK��NWyUH�VDPH�]�VLHELH�QLH�V��Z�VWDQLH�Z\NRQDü�MDNLHjNROZLHN�]QDF]�FHM�RSHUDFML��
-HJR� ÄLQWHOLJHQFMD´� ELHU]H� VL
� Z� FDáR�FL� ]� ZLHG]\�� NWyU�� SU]HND]DOL� PX� SURJUDPL�FL�
w postaci odpowiedniego oprogramowania. Nawet tak trywialna operacja, jak wprowa-
G]HQLH� SRMHG\QF]HJR� ]QDNX� ]� NODZLDWXU\�� ]ZL�]DQD� MHVW� ]� Z\Nonaniem sporej liczby 
operacji zakodowanych w oprogramowaniu systemowym. A co dopiero wyliczenie 
bilansu firmy czy wycieniowanie skomplikowanego rysunku... 

$�]DWHP�QLH�PD�PRZ\�R�IXQNFMRQRZDQLX�NRPSXWHUD�EH]�RSURJUDPRZDQLD��2F]\ZL�FLH�
QLH� R]QDF]D� WR�� *H� DE\� ZSURZDG]Lü� ]� NODZLDWXU\� VZRMH� QD]ZLVNR�� PXVLV]� FRNROZLHN�
prograPRZDü��RGSRZLHGQLH�IXQNFMH�]RVWDá\�MX*�GDZQR�XWZRU]RQH�L�SU]HND]DQH�GR�G\V-
SR]\FML�X*\WNRZQLNyZ�SRG�SRVWDFL�� V\VWHPX�RSHUDF\MQHJR� L�RSURJUDPRZDQLD�X*\WNR-
ZHJR��2� LOH� QLH�PDV]� ]DPLDUX� ]DM�ü� VL
� WZRU]HQLHP�SRGREQHJR�RSURJUDPRZDQLD�� QLH�
PXVLV]� QDZHW� ZLHG]LHü�� MDN� WDNLH� IXQNFMH� G]LDáDM��� FKRFLD*� F]DVHP� SU]\GDMH� VL
� WR�Z�
Uy*nych kryzysoZ\FK� V\WXDFMDFK�� 7DN� ZL
F� ]QDMRPR�ü� SURJUDPRZDQLD� QLH� MHVW�
NRQLHF]QD�GR�REVáXJL�NRPSXWHUD� 

0R*H�Z� WDNLP�UD]LH�SURJUDPRZDQLH� MHVW�SRWU]HEQH�GR�NRU]\VWDQLD�]�SURJUDPyZ�X*\W-
koZ\FK"�2ND]XMH� VL
�� *H� WH*� QLH��1RZRF]HVQH� HG\WRU\� WHNVWyZ�� DUNXV]H� NDONXODF\MQH�
i LQQH� SRZV]HFKQLH� X*\ZDQH� DSOLNDFMH� ELXURZH� SR]ZDODM�� QD� Z\NRQ\ZDQLH� Z\P\�O-
Q\FK� RSHUDFML� SU]H]� QDFL�QL
FLH� NLONX� NODZLV]\� OXE� NOLNQL
FLH� P\V]N��� 7\SRZD�
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NVL
JRZD� �X*\ZDM�FD� ([FHOD��� SLVDU]� �SLV]�F\�Z�:RUG]LH�� F]\� JUDILN� �NRU]\VWDM�F\� ]�
&RUHOD�� QLH�PDM�� ]Z\NOH� SRM
FLD� R� SURJUDPRZDQLX�— bo do niczego nie jest im ono 
potrzebne. 

No to o czym my w ogóle mówimy?  —�PyJáE\��]DS\WDü��2Wy*� VSUDZD�ZFDOH�QLH� MHVW�
przes�G]RQD�� 3U]HGH� ZV]\VWNLP� LVWQLHMH� VSRUD� JUXSD� F]\WHOQLNyZ�� NWyU]\� ]DPLHU]DM��
SR]QDü�VSoVRE\�SU]\PXV]HQLD�NRPSXWHUD�GR�Z\NRQ\ZDQLD�GRNáDGQLH�WHJR��F]HJR�VRELH�
]D*\F]�� —� F]\OL� ZáD�QLH� PHWRG\� SURJUDPRZDQLD�� &]
�ü� ]� QLFK� ]DSHZQH� ]RVWDQLH�
w SU]\V]áR�FL� SURJUDPLVWDPL� L� ]DMPLH� VL
� WZRU]HQLHP� RSURJUDPRZDQLD� V\VWHPRZHJR�
i u*\WNRZHJR��G]LDáDOQR�ü�WR�ZFDOH�LQWUDWQD���,QQL��SRGFKRG]�F\�GR�]DJDGQLHQLD�EDUG]LHM�
SR� DPDWRUVNX�� ]DGRZRO�� VL
� VDW\sIDNFM�� LQWHOHNWXDOQ�� Sá\Q�F�� ]H� ]UR]XPLHQLD� ]DVDG�
G]LDáDQLD� SURJUDPyZ� L� XPLHM
WQR�FL� ]DSDQRZDQLD� QDG� VNRPSOLNRZDQ\P� QDU]
G]LHP��
MDNLP�MHVW�QRZRF]HVQ\�NRPSXWHU��-HV]F]H�LQQL��W\FK�E
G]LH�]DSHZQH�QDMZL
FHM��E
G��SR�
SURVWX� Z\NRU]\VW\ZDü� ]GRE\WH� XPLHM
WQR�FL� GR� UR]ZL�]\ZDQLD� SUREOHPyZ� VSRW\ND-
Q\FK�Z�FRG]LHQQHM�SUDF\��QLH�SUHWHQGXM�F�E\QDMmQLHM�GR�PLDQD�SURJUDPLVWyZ��FKRüE\�
nawet amatorów. 

Ale przHFLH*�UyZQLH�GREU]H�PRJ��VNRU]\VWDü�]� MDNLHJR��SURJUDPX�X*\WNRZHJR. Zgoda, 
z SHZQ\P�GUREQ\P�]DVWU]H*HQLHP��1RZRF]HVQH�RSURJUDPRZDQLH� MHVW�Z�VWDQLH�]URELü�
praZLH�ZV]\VWNR�]D�MHGQ\P�QDFL�QL
FLHP�NODZLV]D�F]\�NOLNQL
FLHP�P\V]N���1LH�]QDF]\�
WR�MHGQDN��*H�VSHáQL�RQR�ZV]\VWNLH�QDV]H�*�GDQLD��DQL�WH*�*H�VSHáQL�MH�GRNáDGQLH�WDN��MDN�
E\�P\� FKFLHOL�� 3R]D� W\P� GX*H�� ZV]\VWNR-ZLHG]�FH-i-PRJ�FH� SDNLHW\� X*\WNRZH� V�� QD�
RJyá� WDN� VNRPSOLNRZDQH�� *H� REP\�OHQLH� PHWRG\� UHDOL]DFML� ]DGDQLD� F]
VWR� ]DMPXMH�
ZL
FHM� F]DVX�� QL*� ]DSURJUDPRZDQLH� JR� RG� SRGVWDZ�� :UHV]FLH� PR*H� VL
� SR� SURVWX�
]GDU]\ü� �L� QDMF]
�FLHM� VL
� ]GDU]D���*H� RGSRZLHGQLHJR� RSURJUDPRZDQLD� QLH� E
G]LH� SRG�
U
N���DOER�WH*��*H�FR�SUDwGD�E
G]LH��DOH�]H�Z]JO
GX�QD�Z\VRNLH�Z\PDJDQLD�VSU]
WRZH�
�GRW\F]\� WR� ]ZáDV]F]D� QRZHM� JHQHUDFML� SURJUDPyZ� GOD�:LQGRZV�� MHJR� XUXFKRPLHQLH�
E
G]LH�PQLHM�OXE�EDUG]LHM�NáRSotliwe. 

&]\�GR�EDQDOQHJR�REOLF]HQLD��UHGQLHM�RFHQ�SRWU]HEQ\�&L�E
G]LH�RG�UD]X�]DDZDQVRZDQ\�
pakiet matematyczny, jak Statgraphics, czy arkusz kalkulacyjny, jak Excel? Czy Twój 
ulubiony ed\WRU� SRWUDIL� ]OLF]\ü� ZV]\VWNLH� ]QDNL� Z� WHN�FLH�� NWyU\� ZáD�QLH� QDSLVDáH�"�
A MH�OL�WDN��WR�F]\�MHVW�Z�VWDQLH�RNUH�OLü��UHGQL��GáXJR�ü�]GDQLD"�:V]\VWNLH�WH�RSHUDFMH�
PR*QD� ]UHDOL]RZDü� ]D� SRPRF�� SURVW\FK� SURJUDPLNyZ�Z� 3DVFDOX� OXE�%DVLFX�� NWyU\FK�
QDSLVDQLH� L� XUXFKRPLHQLH� QDZHW� QLH]E\W� ZSUDZQHPX� X*\WNRZQLNRZL� ]DMPXMH� NLOND-
QD�FLH�PLQXW�� 

1DZHW�MH�OL� MHVWH��Z\á�F]QLH�X*\WNRZQLNLHP�MDNLHJR��NRQNUHWQHJR�SURJUDPX��QS��HG\-
WRUD� WHNVWyZ�� L� QLH� PDV]� ]DPLDUX� ]DZLHUDü� ]QDMRPR�FL� ]� 3DVFDOHP� F]\� %DVLFHP��
]DSR]QDQLH� VL
� ]� SRGVWDZDPL� V]WXNL� SURJUDPRZDQLD� E
G]LH� QLH� RG� U]HF]\��'ODF]HJR"�
:\REUD(� VRELH�� *H� Z� GRNXPHQFLH�� QDG� NWyU\P� SUDFXMHV]�� ]QDMGXMH� VL
� NLONDQD�FLH�
WDEHOHN�� D� Z� ND*GHM� ]� QLFK� PXVLV]� ]DPLHQLü� PLHMVFDPL� SLHUZV]\� ZLHUV]� ]� GUXJLP��
3UDNW\F]QLH� *DGHQ� HG\WRU� QLH� uPR*OLZLD� ]DPLDQ\� GZyFK� ZLHUV]\� WDEHOL� Z� MHGQ\P�
kroku, a tym bardziej zrobienia tego dla wszystkich tabelek w dokumencie. Tak jednak 
VL
� VNáDGD�� *H�ZL
NV]R�ü� QRZRF]HVQ\FK� HG\WRUyZ� �:RUG3HUIHFW��:RUG� GOD�:LQGRZV��
XPR*OLZLD� X*\WNRZQLNRZL� WZRU]HQLH� WDN� ]ZDQ\FK� makrodefinicji�� E
G�F\FK� QLF]\P�
innym, jak tylko programami�QDSLVDQ\PL�Z�VSHFMDOQ\P�M
]\NX��=DPLDVW�ZL
F�*PXGQLH�
Z\V]XNLZDü�NROHMQH�WDEHOH�L�]DPLHQLDü�ZLHUV]H�PLHMVFDPL��PR*HV]�QDSLVDü�RGSRZLHGQL�
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SURJUDP��PDNURGHILQLFM
���NWyUD�]UREL�WR�DXWRPaW\F]QLH��5]HF]�MDVQD��QLH�E
G]LHP\�VL
�
WXWDM� ]DMPRZDü� M
]\NDPL� PDNURGHILQLFML�� E
G]LHV]� MHGQDN� PLDá� RND]M
� ]DSR]QDü� VL
�
z elementarnymi koncepcjami programowania —� MDN� LQVWUXNFMD�ZDUXQNRZD��S
WOD�F]\�
procedura —� NWyU\FK� ]QDMRPR�ü� Z� ]QDF]�F\� VSRVyE� XáDWZL� SRVáXJLZDQLH� VL
� WDkimi 
M
]\NDPL� 

3R�FR�ZL
F�SRWU]HEQH�MHVW�SURJUDPRZDQLH"�1DMRJyOQLHM�PyZL�F��SR�WR��E\�PyF�]UHDOL]R-
ZDü�]DGDQLD�NáRSRWOLZH�OXE�QLHPR*OLZH�GR�Z\NRQDQLD�ÄU
F]QLH´��3URJUDP��QLH]DOH*QLH�
RG� WHJR�� MDNLP�QDU]
G]LHP�XWZRU]RQ\� L� MDNLHPX�FHORZL�VáX*�F\��XPR*OLZLD�DXWRPDW\-
]DFM
� SRZWaU]DM�F\FK� VL
�� UXW\QRZ\FK� F]\QQR�FL�� NWyU\FK� Z\NRQ\ZDQLH� E\áRE\� ]E\W�
QX*�FH�OXE�SoFKáDQLDáR�]D�GX*R�F]DVX��2F]\ZL�FLH��ZV]\VWNR�PR*QD�]URELü�U
F]QLH�— 
SR� FR� MHGQDN� SU]HU]XFDü� GZLH� WRQ\� SLDVNX� áRSDW��� VNRUR� RERN� VWRL� JRWRZ\� GR� X*\FLD�
spychacz... SpróEXMP\�QDXF]\ü�VL
�JR�REVáXJLZDü� 
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Co to jest 
programowanie? 

3RZLHP\� REHFQLH� NLOND� VáyZ� QD� WHPDW� VDPHJR� SURFHVX� SURJUDPRZDQLD�� $E\� &L
� ]D�
EDUG]R� QLH� ]QXG]Lü�� RJUDQLF]\P\� VL
� WXWDM� GR� NUyWNLHJR� RPyZLHQLD� MHJR� QDMZD*niej-
V]\FK�HOHPHQWyZ�� UH]\JQXM�F�]� IRUPDOL]PyZ�L�]E
GQHM� WHRULL�� -H�OL�FKFHV]�GRZLHG]LHü�
VL
� QD� WHQ� WHPDW� F]HJR��ZL
FHM��PR*HV]� �DOH� QLH�PXVLV]�� SU]HF]\WDü� NROHMQ\� UR]G]LDá��
]DW\WXáRZDQ\�-DN�WR�VL
�UREL�QDSUDZG
"�-H�OL�QLH�PDV]�RFKRW\��PR*HV]�ZUyFLü�GR�QLHJR�
Sy(QLHM� 

1D� UR]ZL�]DQLH� GRZROQHJR� ]DGDQLD� SRSU]H]� SURJUDPRZDQLH� VNáDGD� VL
� NLOND� HWDSyZ��
3U]HGH�ZV]\VWNLP�PXVLV]�ZLHG]LHü��FR�ZáD�FLZLH�FKFHV]�]URELü��F]\OL�PLHü�NRQNUHWQ\�
problem�GR�UR]ZL�]DQLD��5]HF]�MDVQD��SUREOHP�PXVL�QDGDZDü�VL
�GR�UR]ZLD]DQLD�]D�SR-
PRF��NRPSXWHUD��VN�G�PDV]�R�W\P�ZLHG]LHü"�1D�REHFQ\P�HWDSLH�QDMOHSLHM�]DVWRVRZDü�
]GURZ\�UR]V�GHN���$QDOL]XM�F�SUREOHP�PXVLV]�VSUHF\]RZDü�� MDNLH�LQIRUPDFMH�Pasz do 
G\VSR]\FML�L�FR�FKFHV]�X]\VNDü�Z�Z\QLNX�MHJR�UR]ZL�]DQLD��1DVW
SQLH�PXVLV]�]GHF\GR-
ZDü�VL
�� MDN�UR]ZL�]Dü�]DGDQLH��F]\OL�Z\EUDü�RGSRZLHGQL��PHWRG
. Kolejnym krokiem 
MHVW� SU]\M
FLH�RNUH�ORQHJR� VSRVREX�SRVW
SRZDQLD�� F]\OL� VFKHPDWX�F]\QQR�FL� �NURNyZ��
SURZDG]�F\FK�GR�UR]ZL�]DQLD��6FKHPDW�WDNL�RNUH�ODQ\�MHVW�PLDQHP�algorytmu. Dodat-
NRZ��F]\QQR�FL���NWyU��QDOH*\�Z\NRQDü�QD�W\P�HWDSLH��MHVW�Gobór struktur danych, czyli 
VSRVREyZ��Z�MDNLH�SU]HWZDU]DQD�SU]H]�QDV]�SURJUDP�LQIRUPDFMD�E
G]LH�UHSUH]HQWRZDQD�
ZHZQ�WU]� NRPSXWHUD�� &]\QQR�ü� WD� MHVW� QD� RJyá� Z\NRQ\ZDQD� PHFKaQLF]QLH�� LVWQLHM��
MHGQDN�SUREOHP\��GOD�NWyU\FK�PR*OLZH�MHVW�SU]\M
FLH�NLONu wariantów reprezentowania 
LQIRUPDFML��]Uy*QLFRZDQ\FK�Z�]DOH*QR�FL�RG�NRQNUHWQHM�V\WXDFML� 

5]HF]\ZLVWH� SUREOHP\� V�� Z� ZL
NV]R�FL� ]E\W� VNRPSOLNRZDQH�� E\� GDá\� VL
� VNXWHF]QLH�
rozZL�]Dü� ]D� SRPRF�� SRMHG\QF]HJR� DOJRU\WPX�� 6NXWHF]QH� ]UHDOL]RZDQLH� DOJRU\WPX�
Z\PDJD�SRQDGWR�Z\NRQDQLD� SHZQ\FK� F]\QQR�FL� SRPRFQLF]\FK�� MDN� FKRüE\�ZSURZD-
G]HQLD� F]\� Z\SURZDG]HQLD� GDQ\FK�� 7DN� ZL
F� ]Z\NOH� PXVLV]� SRG]LHOLü� ]DGDQLH� QD�
SHZQH�IUDJPHQW\��GDM�FH�VL
�UR]ZL�]Dü�]D�SRPRF��RGSRZLHGQLFK�DOJRU\WPyZ��D�FDáR�ü�
REXGRZDü� RGSowiednim zestawem operacji „administracyjnych”. W ten sposób two-
rzysz projekt programu. 
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'RSLHUR�WHUD]�ZFKRG]L�GR�DNFML�NRPSXWHU��:\NRU]\VWXM�F�RGSRZLHGQL�SURJUDP�X*\Wko-
wy zapisujemy nasz projekt w postaci wykonywalnej przez komputer. Operacja ta nosi 
miano kodowania lub implementacji��D�MHM�Z\QLNLHP�SRZLQLHQ�E\ü�G]LDáDM�F\�SURJUDP��
3RQLHZD*� MHGQDN� QLH� MHVW� SRZLeG]LDQH�� *H� SURJUDP�PXVL� E\ü� RG� UD]X� EH]Eá
GQ\�� RV-
tatnim etapem naszej pracy jest jego testowanie, czyli inaczej uruchamianie��1D�GREU��
VSUDZ
� L� WR� QLH� MHVW� NRQLHF�� ÄSRZD*QH´� SURJUDP\�PXV]�� E\ü� SU]H]� FDá\� RNUHV� VZRMHM�
eksploatacji konserwowane��2NUH�OHQLH� WR�R]QDF]D� VSUDZRZDQLH�SU]H]�DXWRUD�QDG]RUX�
QDG� G]LDáDQLHP�SURJUDPX� L� NRUHNW
� HZHQWXDlQ\FK�Eá
GyZ��=�NRQVHUZDFM�� SURJUDPyZ�
ZL�*H�VL
�ZUHV]FLH�]DJDGQLHQLH�RSUDFRZDQLD�LFK�GRNXPHQWDFML��'ZLH�RVWDWQLH�F]\QQR�FL�
]ZL�]DQH�V��JáyZQLH�]�SURJUDPRZDQLHP�SURIHVMoQDOQ\P�� WRWH*�QLH�E
G]LHP\�VL
�QLPL�
V]F]HJyáRZR�]DMPRZDü� 

7DN�PQLHM�ZL
FHM�Z\JO�GD�FDáD�SURFHGXUD�SURJUDPRZDQLD�L�—�MDN�QLHWUXGQR�]DXZD*\ü�
— samo pisanie i uruchamiDQLH�SURJUDPX�ZFDOH�QLH� MHVW�Z�QLHM�QDMZD*QLHMV]H��3RQLH-
ZD*�MHGQDN�QDV]\P�FHOHP�MHVW�SRND]DQLH�&L�SRGVWDZ�U]HPLRVáD��QLH�]D��G\VNXVMD�R�DOJR-
U\WPDFK� L� WHRULL� LQIRUPDW\NL� �QD� WHQ� WHPDW� QDSLVDQR� ZLHOH� P�GU]HMV]\FK� NVL�*HN���
w NROHMQ\FK� UR]G]LDáDFK� VNXSLP\� VL
� JáyZQLH� QD� Z\NáDG]LH� M
]\ND� SURJUDPRZDQLD�
i RPyZLHQLX� MHJR� NRQVWUXNFML� RG� VWURQ\� SUDNW\F]QHM�� -H�OL� FKFHV]� UR]V]HU]\ü� VZRMH�
ZLDGRPR�FL� GRW\F]�FH� ÄSRGáR*D´� SURJUDPRZDQLD�� ]DFK
FDP� &L
� GR� SU]HF]\WDQLD�
QDVW
SQHJR� UR]G]LDáX�� -H�OL� QLH� PDV]� RFKRW\�� SU]HMG(� GR� UR]G]LDáX� ]DW\WXáRZDQHJR�
1DU]
G]LH��Z�NWyU\P�SR]QDV]�JáyZQHJR�ERKDWHUD�WHM�NVL�*NL� 
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-DN�WR�VL
�UREL�
QDSUDZG
" 

5R]G]LDá�WHQ�VWDQRZL�UR]V]HU]HQLH�SRSU]HGQLHJR�L�ZFDOH�QLH�PXVLV]�JR�F]\WDü��FKRFLD*�
PR*H�&L�VL
�WR�SU]\GDü��'RZLHV]�VL
�]�QLHJR��MDN�Z\JO�GDM��SRV]F]HJyOQH�NURNL�SURFHVX�
SURJUDPRZDQLD�L�FR�R]QDF]DM��WDNLH�SRM
FLD�MDN�DOJRU\WP��VFKHPDW�EORNRZ\�F]\�SURMHNW��
3R]QDV]� UyZQLH*� NLOND� PHWRG� L� ZVND]yZHN� SR]ZDODM�F\FK� QD� XV\VWHPDW\]RZDQLH�
i uproszczenie pracy. 

Problem 

Programowanie nie istnieje samo dla sLHELH��DE\�Z�RJyOH�PLDáR�RQR�VHQV��PXVL�VáX*\ü�
NRQNUHWQHPX� FHORZL�� 3U]\F]\Q�� XWZRU]HQLD� SURJUDPX�PXVL� E\ü� SUREOHP�� NWyU\�PDV]�
UR]ZL�]Dü��2F]\ZL�FLH��QLH�ND*G\�SUREOHP�GD�VL
�UR]ZL�]Dü�Z�WHQ�VSRVyE��QLH�ND*G\�WH*�
Z\PDJD�]DVWRVRZDQLD�NRPSXWHUD��&R�ZL
F�NZDOLILNXMH�SUREOHP�GR�]DSURJramowania? 

• =DVWRVRZDQLH� NRPSXWHUD� GR� UR]ZL�]DQLD� SUREOHPX� SRZLQQR� E\ü� X]DVDGQLRQH�
i RSáaFDOQH��3LVDQLH�QD�X*\WHN�GRPRZ\�SURJUDPX�SR]ZDODM�FHJR�QD�]DSDPL
W\-
wanie adreVyZ� ]QDMRP\FK� MHVW� VWUDW�� F]DVX� —� SUR�FLHM� WR� ]URELü� ]D� SRPRF��
QRWHVX��,QDF]HM�Z\JO�GD�VSUDZD�Z�EDQNX��Z�NWyU\P�REVáXJXMH�VL
�VHWNL�NOLHQWyZ��
D� RG� F]DVX� GR� F]DVX� WU]HED�Z\VáDü� GR�ZV]\VWNLFK� QS�� ]DZLDGRPLHQLH� R� VWDQLH�
rachunku. 

• 6]F]HJyOQLH�SRGDWQH�QD�]DSURJUDPRZDQLH�V��]DGDQLD�Z\NRQ\ZDQH�ZLHORNURWQLH�
OXE� ]áR*RQH� ]� FL�JX� SRZWDU]DM�F\FK� VL
� F]\QQR�FL�� 3LVDQLH� ÄGR� MHGQRUD]RZHJR�
X*\WNX´� SURJUDPX� Z\NRQXM�FHJR� ]HVWDZ� VNRPSOLNRZDQ\FK� REOLF]H�� QD� RJyá�
PLMD�VL
�]�FHOHP��JG\*�PR*QD�MH�Z\NRQDü�QD�NDONXODWRU]H��&R�LQQHJR��JG\�SU]H-
ZLGXMHV]�PR*OLZR�ü�ZLHORNURWQego wykorzystania takiego programu. 

• 3UREOHP� SRZLQLHQ� E\ü� GREU]H� RNUH�ORQ\�� 2]QDF]D� WR�� *H� PXVLV]� GRNáDGQLH�
ZLHG]LHü�� MDNLH� LQIRUPDFMH� PDV]� GR� G\VSR]\FML� L� FR� FKFHV]� X]\VNDü�� D� WDN*H�
SRWUDILü� ]DSLVDü� WR� Z� IRUPLH� GDM�FHM� VL
� ÄZ\WáXPDF]\ü´� NRPSXWHURZL�� 3U]\N-
áDGHP�SUREOHPX�(OH�RNUH�ORQHJR�PR*H�E\ü�ÄUR]ZL�]DQLH�]DGDQLD�]�IL]\NL´��JG\*�
QLH�ZLDGRPR� DQL� MDNLPL� LQIRUPDFMDPL� G\VSRQXMHP\�� DQL� FR� FKFHP\�ZáD�FLZLH�



 
 Jak to sie robi naprawde? 11 

REOLF]\ü��3UDZLGáRZH�RNUH�OHQLH�]DGDQLD�PLDáRE\�SRVWDü�QS��ÄZ\]QDF]HQLH�GURJL�

SU]HE\WHM�SU]H]�FLDáR�Z�VSDGNX�VZRERGQ\P�Z�SLHUZV]\FK����VHNXQGDFK�UXFKX´��

3U]\� RND]ML� PDP\� WX� QDZL�]DQLH� GR� SRSU]HGQLHJR� SXQNWX�� WH� VDPH� REOLF]HQLD�

WU]HED�Z\NRQDü�G]LHVL
FLRNURWQLH��GOD�����������������VHNXQG�� 
 

 

 
3UREOHP�SU]H]QDF]RQ\�GR�UR]ZL�]DQLD�SRZLQLHQ�E\ü�MDVQR�]GHILQLRZDQ\�

i Z\VWDUF]DM�FR�]áR*RQ\��E\�WUXG�ZáR*RQ\�Z�SURJUDPRZDQLH�PyJá�VL
�RSáDFLü� 

Metoda 

3R�XVWDOHQLX�FR�FKFHV]�RVL�JQ�ü�L�MDNLPL�LQIRUPDFMDPL�G\VSRQXMHV]��PXVLV]�XVWDOLü�VSR-
VyE� UR]ZL�]DQLD� SUREOHPX��1LHNLHG\� �MDN�Z�SU]\SDGNX� VSDGNX�swobodnego) sytuacja 
MHVW� RF]\ZLVWD�� QDOH*\� ]DVWRVRZDü� Z]yU�� NWyU\� NWR�� NLHG\�� Z\P\�OLá�� .LHG\� LQG]LHM�

WU]HED�Z\P\�OLü� UR]ZL�]DQLH� VDPHPX��:DUWR� UyZQLH*� ]DVWDQRZLü� VL
� QDG� SU]\M
FLHP�

]DáR*H��XSUDV]F]DM�F\FK��NWyUH�PRJ��]PQLHMV]\ü�QDNáDG�SUDF\�SRWU]HEQ\�QD�stworzenie 
SURJUDPX�]�QLHZLHONLP�XV]F]HUENLHP�QD�GRNáDGQR�FL� 

3U]\NáDGHP� QLHFK� E
G]LH� ZVSRPQLDQD� Z� SRSU]HGQLP� UR]G]LDOH� NZHVWLD� Z\]QDF]HQLD�

�UHGQLHM�GáXJR�FL�]GDQLD�Z�WHN�FLH��3UREOHP�QLH� MHVW�ZFDOH�Z]L
W\�Ä]�VXILWX´��]DUyZQR�

]E\W�NUyWNLH�� MDN�L�]E\W�GáXJLH�]GDQLD�]PQLHMV]DM��F]\WHOQR�ü�WHNVWX��DE\�ZL
F�QLH�]QX-
G]Lü� F]\WHOQLND��PXVLV]� WU]\PDü� VL
� SHZQHJR�RSWLPXP��Z\QRV]�FHJR�QS�� ��� ]QDNyZ��

2WR�NLOND�NRQNXUHQF\MQ\FK�UR]ZL�]D��WHJR�SUREOHPX� 

• XVWDODP\�OLF]E
�]QDNyZ�]DZDUW\FK�Z�ND*G\P�]GDQLX�Z�WHN�FLH��SR�F]\P�uzys-
NDQH�ZDUWR�FL�X�UHGQLDP\��0HWRGD�WD�MHVW�GR�ü�RF]\ZLVWD��MHGQDN�Z\PDJD�RNUH�-
OHQLD��FLVáHM�GHILQLFML�]GDQLD��FR�PR*H�E\ü�NáRSRWOLZH� 

• SU]\MPXMHP\� XSUDV]F]DM�FH� ]DáR*HQLH�� *H� ND*GH� ]GDQLH� NR�F]\� VL
� NURSN���

W W\P� PRPHQFLH� OLF]ED� ]GD�� Z� WHN�FLH� UyZQD� E
Gzie liczbie kropek (co dla 
WHNVWyZ�OLWHUDFNLFK�MHVW�Z�]DVDG]LH�SUDZG]LZH���=DWHP�Z\VWDUF]\�]OLF]\ü�ZV]\-
VWNLH�]QDNL�Z�WHN�FLH��XVWDOLü��LOH�MHVW�Z�UyG�QLFK�NURSHN��SRG]LHOLü�SLHUZV]��ZDU-
WR�ü�SU]H]�GUXJ��L�Z\QLN�JRWRZ\� 

 

1DMOHSV]��PHWRG��QD�]QDOH]LHQLH�PHWRG\�MHVW�VSUDZG]HQLH��F]\�NWR��MHM�MX*�QLH�

Z\P\�OLá��3R�XVWDOHQLX�PHWRG\�ZDUWR�WH*�]DVWDQRZLü�VL
�QDG�MHM�XSURV]F]HQLHP� 

Algorytm 

6NRUR�MX*�PDP\�PHWRG
��PXVLP\�]DSLVDü�M��Z�VSRVyE�IRUPDOQ\�L�V]F]HJyáRZ\��3R�FR"�

Komputer nie jest niestety na tyle inteligeQWQ\��E\�]UR]XPLHü�SROHFHQLH�Ä]OLF]�ZV]\VWNLH�

]QDNL�Z�WHN�FLH´1��WRWH*�PXVLP\�QDV]H�]DGDQLH�SU]HGVWDZLü�Z�VSRVyE�EDUG]LHM�HOHPHQ-
WDUQ\��-DN"�:áD�QLH�]D�SRPRF��DOJRU\WPX�� 

                                                           
1 Co prawda niektóre SURJUDP\�� MDN� QS�� :RUG� GOD� :LQGRZV�� XGRVW
SQLDM�� SROHFHQLH�

]OLF]DQLD�]QDNyZ�Z�WHN�FLH�� MHGQDN�MHVW�RQR�ZáD�FLZR�FL��SURJUDPX��QLH�]D��NRPSXWHUD��

i PXVLDáR�]RVWDü�ZF]H�QLHM�]DSURJUDPRZDQH�SU]H]�WZyUFyZ�HG\WRUD� 
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=JRGQLH�]�GHILQLFM���DOJRU\WP�WR�Ä]ELyU�RNUH�ORQ\FK�UHJXá�SRVW
SRZDQLD��NWyUH�UHDlizo-
waQH�]JRGQLH�]�XVWDORQ\P�SRU]�GNLHP�XPR*OLZLDM��UR]ZL�]DQLH�RNUH�ORQHJR�]DGDQLD´��
3U]HNáDGDM�F�WR�QD�EDUG]LHM�OXG]NL�M
]\N�PR*HP\�SRZLHG]LHü��*H�DOJRU\WP�MHVW�]DSLVHP�
F]\QQR�FL�� NWyUH� QDOH*\�NURN�SR�NURNX�Z\NRQDü�Z� FHOX� X]\VNDQLD�Z\QLNX��=DSiVXM�F�
DOJRU\WP�PXVLV]�ZL
F�XVWDOLü��MDNLH�HOHPHQWDUQH�RSHUDFMH�E
G]LH�WU]HED�Z\NRQDü�Z�WUDN-
FLH�UHDOL]DFML�]DGDQLD�L�MDND�SRZLQQD�E\ü�LFK�NROHMQR�ü��'RGDWNRZR�PXVLV]�RNUH�OLü�WDN�
zwane kryterium stopu��F]\OL�ZDUXQHN��NWyUHJR�VSHáQLHQLH�SRZRGXMH�]DNR�F]HQLH�Zyko-
Q\ZDQLD�RSHUDFML��QLH�FKFHV]�FK\ED�F]HNDü�QD�Z\QLN�Z�QLHVNR�F]RQR�ü�� 

-DN�]DSLVDü�DOJRU\WP"�1DMSURVWV]\P�VSRVREHP�MHVW�VáRZQH�Z\UD*HQLH�SRV]F]HJyOQ\FK�
operacji w postaci punktów, np. tak: 

1. otwórz plik z tekstem do odczytu 

2. wyzeruj licznik znaków 

3. wyzeruj licznik kropek 

4. MH�OL�NRQLHF�SOLNX��WR�LG(�GR�SXQNWX�� 

5. wczytaj kolejny znak z pliku 

6. MH�OL�]QDN�MHVW�NURSN���]ZL
NV]�OLF]QLN�NURSHN�R�� 

7. ]ZL
NV]�OLF]QLN�]QDNyZ 

8. LG(�GR�SXQNWX�� 

9. MH�OL�OLF]QLN�NURSHN�Z\QRVL�]HUR��LG(�GR�SXQNWX��� 

10. wypisz (licznik znaków/(licznik kropek)) 

11. STOP 

7R� VDPR�PR*QD� SU]HGVWDZLü�Z� SRVWDFL� JUDILF]QHM�� ]ZDQHM� VFKHPDWHP� EORNRZ\P� OXE�
z angielska flowchart. 

6FKHPDW� SRVW
SRZDQLD� PR*QD� ZUHV]FLH� ]DSLVDü� Z� SRVWDFL� WDN� ]ZDQHJR� pseudokodu, 
F]\OL�LPLWDFML�ÄSUDZG]LZHJR´�M
]\ND�SURJUDPRZDQLD� 

start 
otwórz(plik); 
znaki := 0; 
kropki := 0; 
dopóki nie koniec_pliku(plik) 
    start 
        czytaj (plik,znak) 
��������MH*HOL�]QDN� �µ�¶ 
            kropki := kropki+1; 
        znaki := znaki+1; 
    stop; 
wypisz(znaki/kropki); 
stop. 
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Start

Otwórz plik do odczytu

Licznik znaków := 0
Licznik kropek := 0

Czy koniec pliku?

Czytaj znak

Nie

Czy znak
jest kropk¹?

Nie

Zwiêksz licznik znaków

Czy licznik
 kropek = 0?

Nie

Wypisz (licznik znaków / licznik kropek)

Stop

Tak

Tak Zwiêksz licznik kropek

Tak

 

Rysunek 1. 6FKHPDW�EORNRZ\�REOLF]DQLD��UHGQLHM�OLF]E\�]QDNyZ�Z�]GDQLX 

.D*GD� ]� SRZ\*V]\FK� PHWRG� PD� VZRMH� ZDG\� L� ]DOHW\�� =DSLV� SRV]F]HJyOQ\FK� NURNyZ�
w poVWDFL� SXQNWyZ� MHVW� SURVW\�� DOH� SU]\� EDUG]LHM� ]áR*RQ\FK� ]DGDQLDFK� VWDMH� VL
� PDáR�
F]\WHOQ\��=DSLV�Z�SRVWDFL�VFKHPDWX�EORNRZHJR�MHVW�EDUG]R�F]\WHOQ\��DOH�SUDFRFKáRQQ\�
w wykoQDQLX��:UHV]FLH�]DSLV�Z�SVHXGRNRG]LH�PD�W
�]DOHW
��*H�SR�SU]HWáXPDF]HQLX�QD�
M
]\N�DQJLHOVNL�VWDMH�VL
�SUDNW\F]QLH�JRWRZ\P�WHNVWHP�SURJUDPX�� 

:�P\�O� WHJR�� FR� SRZLHG]LHOL�P\�QD� ]DNR�F]HQLH� SRSU]HGQLHJR� SXQNWX�� QLH�PXVLV]�� D�
naZHW� QLH� SRZLQLHQH��� Z\P\�ODü� DOJRU\WPX� VDPRG]LHOQLH�� -HVW� WR� FR� SUDZGD� ]DM
FLH�
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EDUG]R�NV]WDáF�FH� L�SU]\QRV]�FH�GX*R�VDW\VIDNFML� LQWHOHNWXDOQHM�� MHGQDN�F]
VWR�RND]XMH�
VL
��*H�NRU]\VWDM�F�]�JRWRZ\FK�UR]ZL�]D��PR*QD�]URELü� WR�VDPR�]QDF]QLH�HIHNW\ZQLHM�
i V]\EFLHM�� 1LHNWyUH� SUREOHP\� V�� QDWRPLDVW� QD� W\OH� QLHW\SRZH�� L*� PHWRG
� LFK�
UR]ZL�]DQLD�WU]HED�Z\P\�OLü�RG�SRGVWDZ� 

2PDZLDM�F� DOJRU\WP\�QLH� VSRVyE�SRPLQ�ü�NZHVWLL� VWUXNWXU�GDQ\FK�� -HVW�RF]\ZLVWH�� L*�
UR]ZL�]DQLH� MDNLHJRNROZLHN� SUREOHPX� ZL�*H� VL
� ]� SU]HWZDU]DQLHP� LQIRUPDFML�� 7
� ]�
NROHL� WU]HED� MDNR�� SU]HFKRZDü�� QLH� PyZL�F� MX*� R� ZSURZDG]HQLX� MHM� GR� NRPSXWHUD� L�
Sy(QLHMV]\P� Z\SURZDG]HQLX�� .RPSXWHURZH� VSRVRE\� UHSUH]HQWRZDQLD� LQIRUPDFML� V��
]QDF]QLH� �FL�OHM� RNUH�ORQH�� D� MHGQRF]H�QLH� ]QDF]QLH�PQLHM� Uy*QRURGQH� QL*� WH�� NWyU\FK�
X*\ZDP\�QD�FR�G]LH���:�ZL
NV]R�FL�SU]\SDGNyZ�GREyU�RGSRZLHGQLHM�VWUXNWXU\�GDQ\FK�
jest automaW\F]Q\��JG\*�DOER�QDU]XFD�VL
�VDP��QS��UR]ZL�]XM�F�]DGDQLH�PDWHPDW\F]QH�
QLH� E
G]LHV]� SU]HdVWDZLDá� OLF]E� Z� SRVWDFL� ]QDNRZHM��� DOER� MHVW� Z\PXV]RQ\� SU]H]�
DOJRU\WP�� &]DVHP� MHGQDN� VSUDZD� QLH� MHVW� WDN� RF]\ZLVWD�� 3U]\NáDGRZR�� NRQVWUXXM�F�
SURJUDP� ]DMPXM�F\� VL
� SU]HWZaU]DQLHP� GDQ\FK� RVRERZ\FK� SUDFRZQLNyZ� PR*HV]�
]GHF\GRZDü�VL
�QD�SU]HFKRZ\ZDQLH�W\FK*H�GDQ\FK�Z�WDN�]ZDQ\FK�WDEOLFDFK�OXE�OLVWDFK��
2E\GZD�UR]ZL�]DQLD�PDM��VZRMH�]DOeW\�L�ZDG\��MDN�UyZQLH*�ZL�*��VL
�]�]DVWRVRZDQLHP�
RGSRZLHGQLFK�PHWRG�SU]HWZDU]DQLD�GDQ\FK��F]\OL�ZáD�QLH�DOJRU\WPyZ�� 

Projekt 

-DN�MX*�SRZLHG]LHOL�P\��DOJRU\WP�SU]H]QDF]RQ\�MHVW�GR�UR]ZL�]DQLD�]DVDGQLF]HM�F]
�FL�
]DGDQLD� L� ÄQLH� SU]HMPXMH� VL
´� WDNLPL� GHWDODPL�� MDN� ZSURZDG]HQLH� L� Z\SURZDG]HQLH�
GDQ\FK�F]\�XWZRU]HQLH�VWUXNWXU�GDQ\FK��1D�GRGDWHN�ZL
NV]R�ü�SUREOHPyZ�MHVW�QD�W\OH�
skomplikoZDQD�� L*� QLH� GDMH� VL
� UR]ZL�]Dü� ]D� MHGQ\P� ]DPDFKHP�� :� WDNLHM� V\WXDFML�
PXVLV]� UR]ELü� VZRMH� ]DGDQLH� QD� PQLHMV]H� IUDJPHQW\�� GDM�FH� VL
� Z\UD]Lü� ]D� SRPRF��
proVW\FK�DOJRU\WPyZ�L�X]XSHáQLü�WHQ�]HVWDZ�SU]H]�RSLV�RSHUDFML�SRPRFQLF]\FK��:V]\-
VWNR�WR�QDOH*\�SRZL�]Dü�Z�VSyMQ��FDáR�ü��]ZDQ��projektem programu.  

3URMHNW\�PRJ�� E\ü� WZRU]RQH�GZLHPD�SU]HFLZVWDZQ\PL�PHWRGDPL�� ]QDQ\PL� MDNR�SUR-
jektoZDQLH� ZVW
SXM�FH� �DQJ�� bottom-up design�� RUD]� SURMHNWRZDQLH� ]VW
SXM�FH� �DQJ��
top-down design���3LHUZV]D�]�QLFK� MHVW� UHDOL]DFM�� ]DVDG\�ÄRG� V]F]HJyáX�GR�RJyáX´��QD�
samym poF]�WNX� RNUH�ODP\� ]HVWDZ� HOHPHQWDUQ\FK� ]DGD��� NWyU\FK� Z\NRQDQLH� E
G]LH�
NRQLHF]QH� GR� UHDOL]DFML� JáyZQHJR� SUREOHPX� �np. wprowadzanie danych, 
wyprowadzanie wyników, obliF]DQLH�ZDUWR�FL� SR�UHGQLFK��� 3R� VNRQVWUXRZDQLX� WDNLFK�
FHJLHáHN� EXGXMHP\� ]� QLFK� ZL
NV]H� VWUXNWXU\�� ]DMPXM�FH� VL
� SU]HWZDU]DQLHP�
RGSRZLHGQLR� ZL
NV]\FK� IUDJPHQWyZ� ]DGDQLD�� ]� W\FK� — struktury jeszcze bardziej 
RJyOQH�� D*� Z� NR�FX� GRFKRG]LP\� GR� JáyZQHJR� VFKHPDWX� G]LDáDQLD�� NWyU\� ]DU]�G]D�
SRV]F]HJyOQ\PL�PRGXáDPL� 

3URMHNWRZDQLH�]VW
SXM�FH��MDN�QLHWUXGQR�VL
�GRP\�ODü��Z\JO�GD�RGZURWQLH��3RF]�WNLHP�
SURFHVX�MHVW�RJyOQH�VIRUPXáRZDQLH�]DGDQLD��NWyUH�QDVW
SQLH�SRGGDMH�VL
�DQDOL]LH�L�UR]bi-
FLX�QD�ZVSyáG]LDáDM�FH�]H� VRE�� F]
�FL�� WH� ]D�� G]LHOL� VL
� GDOHM�D*�GR�X]\VNDQLD�HOHPHQ-
WDUQ\FK� IUDJPHQWyZ�� NWyU\FK� ]DSURJUDPRZDQLH� MHVW� MX*� áDWZH�� D� QDZHW� W\SRZH��
-HGQRF]H�QLH� QD� ND*G\P� HWDSLH� SRG]LDáX� XOHJDM�� X�FL�OHQLX� NRPSHWHQFMH� SRV]F]H-
JyOQ\FK�IUDJPHQWyZ�SURJUDPX��D�UDF]HM�SURMHNWX���F]\OL�]DNUHV�SU]HWZDU]DQ\FK�SU]H]H��
GDQ\FK�L�SRVWDü�]ZUacanych wyników. 
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1LH]DOH*QLH� RG� WHJR�� MDN�� PHWRG
� ]DVWRVXMHV]�� HIHNWHP� SURMHNWRZDQLD� SRZLQQR� E\ü�

X�FL�OHQLH� Z\EUDQHM� PHWRG\� UR]ZL�]DQLD� ]DGDQLD� L� GRVWRVRZDQLH� MHM� GR� NRQNUHWQ\FK�

RNROLF]QR�FL� L�PR*OLZR�FL��2VL�JD� VL
� WR� UR]ELMDM�F� ]DGDQLH� QD� HOHPHQWDUQH� VNáDGQLNL��

NWyU\FK�UR]ZL�]DQLH�]RVWDáR�MX*�RSLVDQH�OXE�MHVW�áDWZH�GR�VDPRG]LHOQHJR�RSUDFRZDQLD��

Gotowy projekt�PR*H�SU]\M�ü�SRVWDü�SRGREQ��GR�RPDZLDQ\FK�SU]\�RND]ML�DOJRU\WPyZ��

]DSLVX� VáRZQHJR� OXE� JUDILF]QHM� UHSUH]HQWDFML� FL�JX� F]\QQR�FL��2GSRwiednie zapisanie 
SRV]F]HJyOQ\FK�HOHPHQWyZ�SURMHNWX�]QDF]QLH�XáDWZL�&L�MHJR�LPSOHPHQWDFM
�RUD]�SU]\-
V]áH�ZSURZDG]DQLH�]PLDQ�L�XOHSV]H�� 

Implementacja 

8II�� 3U]\QDMPQLHM� Z� WHRULL� ZV]\VWNR� SRZLQQR� MX*� G]LDáDü�� '\VSRQXM�F� RGSRZLHGQLR�

UR]SLVDQ\P�SURMHNWHP�PR*QD�SU]\VW�SLü�GR�PHFKDQLF]QHM�Z�]DVDG]LH�F]\QQR�FL�SURJ-
ramowania. 7DN�� WR�QLH�SRP\áND��SUDNW\F]QLH�FDáR�ü�SUDF\�XP\VáRZHM�SR�ZL
FDQHM�QD�

UR]ZL�]DQLH� GDQHJR� ]DGDQLD� SRSU]H]� SURJUDPRZDQLH� VNXSLD� VL
� Z� HWDSDFK� RSLVDQ\FK�

SRSU]HGQLR�� 6DPR�SURJUDPRZDQLH� �NRGRZDQLH�� MHVW� MHG\QLH� F]\QQR�FL�� SROHJDM�F�� QD�

SU]HWáXPDF]HQLX� ]DSLVX� SURMHNWX� QD� RGSRZLHGQL� ]DSLV� V\PEROLF]Q\�� F]\OL� WDN� ]ZDQy 
M
]\N�SURJUDPRZDQLD��QDMF]
�FLHM�Z\VRNLHJR�SR]LRPX�� 

=DQLP�GR�WHJR�GRMG]LH��PR*HV]�MHV]F]H�VWDQ�ü�SU]HG�NRQLHF]QR�FL��Z\ERUX�RGSRwied-
QLHJR�M
]\ND��F]\OL�QDU]
G]LD�SUDF\��]DNáDGDM�F��*H�PDV]�]�F]HJR�Z\ELHUDü��WM��SRWUDILV]�

VL
�SRVáXJLZDü�NLONRPD�M
]\NDPi).  

Uruchomienie 

8UXFKDPLDQLH� �ZLH*R� QDSLVDQ\FK� SURJUDPyZ� QDOH*\� GR� EDUG]LHM� HNVF\WXM�F\FK�

momenWyZ�Z�*\FLX�SURJUDPLVW\��3HáQ\�SURFHV�XUXFKDPLDQLD�VNáDGD�VL
�]�NLONX�HWDSyZ��

NWyUH�NUyWNR�RSLV]HP\�SRQL*HM� 

1DSLVDQ\� SURJUDP� QDOH*\� SR� SLHUZV]H� SU]HWáXPDF]\ü� QD� SRVWDü� Z\NRQ\ZDOQ�� SU]H]�

NRPSXWHU��F]\OL��QD�RJyá��VNRPSLORZDü�JR��:L
NV]R�ü�QDU]
G]L�SURJUDPLVW\F]Q\FK�VNX-
WHF]QLH� Z\áDSLH� SU]\� WHM� RND]ML� ZV]HONLH� Eá
G\� OLWHURZH� L� VNáDGQLRZH�� NWyUH� PLDáH��

RND]M
�SRSHáQLü�SRGF]DV�ZSLV\ZDQLD�SURJUDPX��Eá
G\�WDNLH�]ZDQH�V��RJyOQLH�Eá
GDPL�

kompilacji).  

3R�Z\HOLPLQRZDQLX�ZV]\VWNLFK�Eá
GyZ�NRPSLODFML�PR*HV]�VSUyERZDü�Z\NRQDü�SURJ-
ram. Przedtem jednak EH]Z]JO
GQLH�]DSLV]�JR�QD�G\VNX. W przypadku bardziej skom-
SOLNRZDQ\FK�SURJUDPyZ�HIHNW\�SLHUZV]HJR�XUXFKRPLHQLD�PRJ��E\ü�GR�ü�]DVNDNXM�FH��

]� ]DZLHV]HQLHP� NRPSXWHUD� Zá�F]QLH�� OHSLHM� ]DSDPL
WDü� SURJUDP�� QL*� QDUD*Dü� VL
� QD�

NRQLHF]QR�ü� RGWZDU]DQLD� F]
�FL� OXE� FDáR�FL� Z\QLNyZ� SUDF\�� :V]HONLH� Eá
G\�� NWyUH�

SRMDZLDM��VL
�Z�WUDNFLH�SUDF\�MX*�XUXFKRPLRQHJR�SURJUDPX��QRV]��QD]Z
�Eá
GyZ�Zyko-
nania��%á
G\�WH�PRJ��SRZRGRZDü�SU]HUZDQLH�G]LDáDQLD�SURJUDPX��D�QDZHW�]DZLHV]HQLH�

lub restart komputera) lub jego zachowanie niezgodne z oczekiwaniami (np. brak 
UHDNFML� QD� G]LDáDQLD� X*\WNRZQLND�� ]ZUDFDQLH� Eá
GQ\FK� Z\QLNyZ��� -H�OL� SURJUDP� SR�

uruchomieniX�]DFKRZXMH�VL
�Z�PLDU
�SRSUDZQLH��WM��QLH�]DZLHVLá�VL
��UHDJXMH�QD�SUyE\�
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komuQLNRZDQLD� VL
� ]� QLP�� ]ZUDFD� Z� PLDU
� SRSUDZQH� Z\QLNL� L� GDMH� VL
� ]DNR�F]\ü���

PR*HV]�SU]HM�ü�GR�MHJR�WHVWRZDQLD� 

7HVWRZDQLH� SURJUDPX� SROHJD� ]� JUXEV]D� QD� EDGDQLX� MHJR� UHDNFML� QD� Uy*ne zachowania 
X*\WNRZQLND�� 3U]HGH� ZV]\VWNLP� QDOH*\� VSUDZG]Lü�� F]\� Z\QLN� SUDF\� SURJUDPX� MHVW�

zgodQ\� ]� QDV]\PL� RF]HNLZDQLDPL�� -H�OL� WDN�� ZDUWR� VSUyERZDü� SRGU]XFLü� PX� GR�

przetwoU]HQLD� LQQH� GDQH�� GOD� NWyU\FK� Z\QLN� ]QDP\� OXE� SRWUDILP\� REOLF]\ü�� 'REyU�

danych dR� WHVWRZDQLD� QLH� SRZLQLHQ� E\ü� SU]\SDGNRZ\�� OHF]� ZLQLHQ� RSLHUDü� VL
� QD�
SU]HZLG\ZDQLX� PR*OLZ\FK� VáDE\FK� SXQNWyZ� SURJUDPX�� 3U]\NáDGRZR�� MH�OL� SURJUDP�

]DMPXMH� VL
� REVáXJ�� NDUWRWHNL� SUDFRZQLNyZ�� ZDUWR� VSUDZG]Lü� MHJR� ]DFKRZDQLH� Z�

SU]\SDGNX� QLHSRGDQLD� *DGQHJR� QD]ZLVND�� SRGDQLD� QD]ZLVND� GáX*V]HJR� QL*� SU]\M
WH�

PDNVLPXP�LWS��'REU��PHWRG��MHVW�UyZQLH*�WHVWRZDQLH�SURJUDPyZ�SU]H]�X*\WNRZQLNyZ��

NWyU]\�]Z\NOH�QLH�PDM��SRM
FLD�R�]DVDGDFK�IDLU�SOD\�RERZL�]XM�F\FK�Z�SURJUDPRZDQLX�

L� SRWUDIL�� EDUG]R� VNXWHF]QLH� ÄUR]áR*\ü´� SURJUDP\� XZD*DQH� SU]H]� LFK� WZyUFyZ� ]D�

FDáNRZLFLH� EH]Eá
GQH�� :� SU]\SDGNX� XUXFKDPLDQLD� EDUG]R� RSRUQ\FK� SURJUDPyZ�

QLHRFHQLRQH�XVáXJL�RGGDM��ZUHV]FLH�W]Z��QDU]
G]LD�XUXFKRPLHQLRZH��*DUJRQRZR�]ZDQH�

debuggerami��3R]ZDODM�� RQH�QD��OHG]HQLH� L� DQDOL]
� ]DFKRZDQLD�SURJUDPów instrukcja 
SR�LQVWUXNFML��FR�XPR*OLZLD�ORNDOL]DFM
�QDZHW�EDUG]R�Z\UDILQRZDQ\FK�Eá
GyZ�� 

Zdrowy rozsadek 

-HVW� RQ� QDMZD*QLHMV]\P� HOHPHQWHP� SURFHVX� SURJUDPRZDQLD� �D� GRNáDGQLHM��

MDNLHMNROZLHN� G]LDáDOQR�FL� SUDNW\F]QHM� SRGHMPRZDQHM� Z� *\FLX��� =DVWRVRZDQLH�

zdroZHJR�UR]V�GNX�Z SURJUDPRZDQLX�VSURZDG]D�VL
�SU]HGH�ZV]\VWNLP�GR�]DFKRZDQLD�

odpowiedniej proSRUFML�SRPL
G]\�WUH�FL�� L�IRUP��RUD]�GRERUX�PHWRG�RGSRZLHGQLFK�GR�

UHDOL]RZDQ\FK�]DGD���$E\�UR]ZL�]Dü�UyZQDQLH�NZDGUDWRZH�PR*HV]�RF]\ZL�FLH�QDSLVDü�

w Borland C++ 5.0� RGSRZLHGQL�SURJUDP�GOD�:LQGRZV��Z\NRQXM�F�XSU]HGQLR� VROLGQH�

przygotowanie w postaci schematu blokowego, listy zmiennych i spisu literatury. 
0R*HV]� UyZQLH*� QLF� QLH� SLVDü�� D� MHG\QLH� VL
JQ�ü� SR� NDONXODWRU�� :� ZL
NV]R�FL�

SU]\SDGNyZ� QDMOHSV]H� MHVW� UR]ZL�]DQLH� kompromisowe, tj. napisanie krótkiego 
programiku w Turbo Pascalu.  

6DPR�SU]\JRWRZDQLH� WHRUHW\F]QH�UyZQLH*�SRZLQQR�E\ü� WUDNWRZDQH�]�XPLDUHP��'REyU�

DOJRU\WPX�F]\�RSUDFRZDQLH�SURMHNWX�EDUG]R�F]
VWR�Z\NRQ\ZDQH�V��DXWRPDW\F]QLH��]D��

ich rozpisywanie ma na celu MHG\QLH� XáDWZLHQLH� LFK� ]UR]XPLHQLD� L� QLH� SRZLQQR� E\ü�

FHOHP�VDP\P�Z�VRELH��3U]HZD*DM�FD�F]
�ü�]DGD���NWyUH�E
G]LHV]�UR]ZL�]\ZDá��MHVW�QD�

W\OH�SURVWD��L*�QLH�Z\PDJD�VSHFMDOQ\FK�SU]\JRWRZD���3RZ\*V]H�XZDJL�SRZLQLHQH��ZL
F�

WUDNWRZDü� UDF]HM� MDNR� VSRVRE\� XáDWZLHQLD� VRELH� UR]ZL�]\ZDQLD� EDUG]LHM� ]áR*RQ\FK�

probOHPyZ�� HZHQWXDOQLH� RUJDQL]RZDQLD� SUDF\� ]HVSRáRZHM� �R� LOH� PDV]� ]DPLDU� ]RVWDü�

zawoGRZ\P�SURJUDPLVW��� 

'\VSRQXM�F�W\PL�ZLDGRPR�FLDPL�PR*HV]�MX*�VSRNRMQLH�SU]HM�ü�GR�G]LHáD��:�NROHMQ\P�

UR]G]LDOH�]DSR]QDV]�VL
�]�QDU]
G]LHP��]D�SRPRF��NWyUHJR�E
G]LHV]�WZRU]\á�SURJUDP\� 
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1DU]
dzie 
6NRUR� SRZLHG]LHOL�P\� MX*� NLOND� VáyZ� QD� WHPDW� WHRULL�� F]DV� RPyZLü� SRGVWDZ
� G]LDáDO-
QR�FL�SUDNW\F]QHM�—�M
]\N�SURJUDPRZDQLD��F]\OL�QDU]
G]LH��]D�SRPRF��NWyUHJR�WZRU]\�

VL
�SURJUDP\��-
]\N�SURJUDPRZDQLD�XPR*OLZLD�]DSLVDQLH�Z�]UR]XPLDáHM�GOD�F]áRZLHND�

SRVWDFL� F]\QQR�FL�� NWyUH� PDM�� ]RVWDü� ]UHDOL]RZDQH� SU]H]� NRPSXWHU�� 2GSRZLHGQLH�

QDU]
G]LH�� ]ZDQH� translatorem� �F]\OL� WáXPDF]HP��� SU]HNáDGD� WDNL� ]DSLV� QD� LQVWUXNFMH�

]UR]XPLDáH� GOD� NRPSXWHUD�� 1RZRF]HVQH� QDU]
G]LD� GR� WZRU]HQLD� SURJUDPyZ� ]Z\NOH�

]DZLHUDM�� RSUyF]� WUDQVODWRUD� UyZQLH*� edytor�� SR]ZDODM�F\� QD� ZSURZDG]DQLD� L� SRSUD-
wianie tekstu programu, konsolidator� XPR*OLZLDM�F\� HIHNW\ZQH� WZRU]HQLH� ZL
NV]\FK�

programów,  program uruchomieniowy (ang. debugger) XáDWZLDM�F\� ORNDOL]DFM
� L�XVX-
ZDQLH�Eá
GyZ�Z�SURJUDPDFK�RUD]�Uy*QH�QDU]
G]LD�SRPRFQLF]H� 

/LF]ED� M
]\NyZ� SURJUDPRZDQLD� X*\ZDQ\FK� REHFQLH� QD� �ZLHFLH� VL
JD� VHWHN�� MHGQDN�

W\ONR�NLOND�]\VNDáR�VRELH�SRSXODUQR�ü�QD�W\OH�GX*���E\�]DVWDQDZLDü�VL
�QDG�LFK�Z\Era-
nieP�� 6�� WR� EH]�Z�WSLHQLD� M
]\NL�%DVLF�� &� L� 3DVFDO��.WyU\� ]� QLFK�Z\EUDü"�%DVLF� MHVW�

M
]\NLHP�SURVW\P�L�SRSXODUQ\P��MHGQDN�QLH�SURPXMH�QDZ\NyZ�HOHJDQFNLHJR�SURJramo-
ZDQLD�� -
]\N�&�]\VNDá� VRELH�RVWDWQLR�RJURPQ�� SRSXODUQR�ü� L� ]GRPLQRZDá��URGRwisko 
zawodowych pURJUDPLVWyZ�� -HGQDN� L� RQ� QLH� QDGDMH� VL
� ]E\WQLR� GR� QDXNL� SRGVWDZ�

SURJUDPRZDQLD� ]H�Z]JO
GX� QD�Z\VRNL� SR]LRP� NRPSOLNDFML� L�PDáR� F]\WHOQ�� VNáDGQL
��

7U]HFL� ]� NDQG\GDWyZ�� 3DVFDO�� XVW
SXMH� QLHFR� SRSXODUQR�FL�� M
]\NRZL� &�� MHVW� MHGQDN�

znacznie czytelniejszy i prze]�WR�QDMF]
�FLHM�X*\ZDQ\�GR�FHOyZ�G\GDNW\F]Q\FK� 

:� GDOV]\P� FL�JX� QDV]HJR� Z\NáDGX� E
G]LHP\� ZL
F� X*\ZDOL� M
]\ND� 3DVFDO�� -HGQ�� ]�

ZFL�*�QDMSRpularniejszych wersji Pascala przeznaczonych dla komputerów PC jest bez 
Z�WSLHQLD�7XUER�3DVFDO������ VWDQRZL�F\�ZU
F]� LGHDOQH�QDU]
G]LH�GR�QDXNL� L� WZRU]HQLD�

PQLHM�VNRPSOLNRZDQ\FK�SURJUDPyZ��-HJR�WH*�Z\ELHU]HP\�MDNR�QDU]
G]LH�QDV]HM�SUDF\��

SRGVWDZRP� SRVáXJLZDQLD� VL
� �URGRZLVNLHP� 7XUER� 3DVFDOD� SR�ZL
FLP\� UHV]W
� WHJR�

UR]G]LDáX� 

=DF]QLMP\� RG� XUXFKRPLHQLD� QDV]HJR� QDU]
G]LD�� 1D� SRF]�WHN�� U]HF]� MDVQD�� PXVLV]�

Zá�F]\ü�NRPSXWHU��D�SR�Z\�ZLHWOHQLX�]QDNX�JRWRZR�FL�V\VWHPX�RSHUDF\MQHJR��]Z\NOH�

C:\> ��QDSLVDü� 

turbo ↵ 
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-H�OL�X*\ZDV]�V\VWHPX�:LQGRZV��PXVLV]�ZF]H�QLHM�SU]HM�ü�GR�'26-u (w tym celu 
]QDMG(�L�NOLNQLM�GZXNURWQLH�LNRQ
�06-'26�3URPSW���-H�OL�7XUER�3DVFDO�MHVW�
GRVW
SQ\�SRG�SRVWDFL��LNRQ\��PR*HV]�JR�XUXFKRPLü�NOLNDM�F�QD�QLHM��GZXNURWQLH�� 

0R*H� VL
� MHGQDN� RND]Dü�� *H� SR� Z\GDQLX� SRZ\*V]HJR� SROHFHQLD� XMU]\V]� QD� HNUDQLH�
komunikat 

Bad command or file name 

R]QDF]DM�F\��*H�Z\ZRá\ZDQ\�SURJUDP�QLH�MHVW�GRVW
SQ\�]�SR]LRPX�ELH*�FHJR�NDWDORJX�
OXE�Z�RJyOH�QLH�]RVWDá�]DLQVWDORZDQ\��:�WDNLHM�V\WXDFML�PXVLV]�RGV]XNDü�NDWDORJ�]DZLH-
UDM�F\� NRPSLODWRU� 7XUER� 3DVFDOD� R� QD]ZLH� TURBO.EXE (zwykle jest to katalog C:\TP\BIN 
lub C:\TP7\BIN�� L� GRá�F]\ü� MHJR� QD]Z
� GR� W]Z�� V\VWHPRZHM� �FLH*NL� GRVW
SX, 
XPR*OLZLDM�FHM� Z\ZRá\ZDQLH� SURJUDPyZ� ]QDMGXM�F\FK� VL
� Z� NDWDORJDFK� LQQ\FK� QL*�
ELH*�F\�� :� W\P� FHOX� GR� ]QDMGXM�FHJR� VL
� Z� SOLNX� C:\AUTOEXEC.BAT polecenia PATH 
GRSLV]�QD�NR�FX��UHGQLN��D�SR�QLP�QD]Z
�NDWDORJX�]DZLHUDM�FHJR�7XUER�3DVFDOD��QS� 

path=c:\dos;c:\windows;c:\norton ;c:\tp7  

-H*HOL�QLH�XGD�&L�VL
�RGV]XNDü�7XUER�3DVFDOD��E
G]LHV]�PXVLDá�JR�]DLQVWDORZDü��:�W\P�
FHOX�ZH(�SLHUZV]��]�G\VNLHWHN�LQVWDODF\MQ\FK�SURJUDPX��RSLVDQ��Ä,QVWDOO´���Záy*�M��GR�
QDS
GX�A: (lub B:) i napisz 

install ↵ 

Uruchomiony w ten sposób program instalacyjny dostarczy Ci dalszych wskazówek 
RGQR�QLH�LQVWDODFML��:L
FHM�LQIRUPDFML�QD�WHPDW�LQVWDODFML�L�Z\ZRá\ZDQLD�7XUER�3DVFDOD�
]QDMG]LHV]�Z�OLWHUDWXU]H�>�@��PR*HV]�UyZQLH*�]DVL
JQ�ü�SRPRF\�ORNDOQHJR�VSHFMDOLVW\�RG�
komputerów. 

-H�OL� XGDáR� &L� VL
� EH]NROL]\MQLH� Z\ZRáDü� 7XUER� 3DVFDOD�� QD� HNUDQLH� PRQLWRUD� SRZL-
QLHQH��]REDF]\ü�ZLGRN�SU]HGVWDZLRQ\�QD�V�VLHGQLP�U\VXQNX� 

�URGNRZ��F]
�ü�HNUDQX�]DMPXMH�REV]HUQH�RNQR��Z�NWyU\P�]QDMGXMH�VL
�PLJDM�F\�NXUVRU��
Okno to, zwane okienkiem edytora �E
G]LH�VáX*\áR�QDP�GR�ZSLV\ZDQLD� L�poprawiania 
SURJUDPyZ��1D�VDPHM�JyU]H�HNUDQX�]QDMGXMH�VL
�PHQX�JáyZQH��]DZLHUDM�FH�JUXS\�SROH-
FH�� VáX*�F\FK� GR� ]DU]�G]DQLD� SURJUDPHP�� :UHV]FLH� QDMQL*V]\� ZLHUV]� HNUDQX�— tak 
zwany wiersz statusowy —�]DZLHUD�LQIRUPDFMH�QD�WHPDW�QDMF]
�FLHM�Z\NRU]\VW\ZDQ\FK�
NRPELQDFML�NODZLV]\�OXE�DNWXDOQHJR�VWDQX�SURJUDPX��:V]\VWNLH�HOHPHQW\�GRVW
SQH�SR-
SU]H]� RNQR� HG\WRUD��PHQX� JáyZQH� RUD]� NRPELQDFMH� NODZLV]\� WZRU]�� UD]HP� zintegro-
ZDQH� �URGRZLVNR� URERF]H� 7XUER� 3DVFDOD�� RNUH�ODQH� UyZQLH*� DQJLHOVNLP� VNUyWHP� ,'(�
(Integrated Development Environment). 

 

-H�OL�SR�Z\ZRáDQLX�7XUER�3DVFDOD�]REDF]\V]�QD�HNUDQLH�MHG\QLH�MDVQH�WáR��

E
G]LHV]�PXVLDá�RWZRU]\ü�RNLHQNR�HG\WRUD�SROHFHQLHP�New (Nowy) z menu File 
�3OLN���6SRVyE�SRVáXJLZDQLD�VL
�PHQX�SR]QDV]�]D�FKZLO
� 
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PHQX�JáyZQH 

wiersz statusowy  

Rysunek 2. =LQWHJURZDQH��URGRZLVNR�URERF]H��,'(��7XUER�3DVFDOD 

Omawianie poszczególnych elementów IDE zaczniemy od góry ekranu, czyli od menu 
JáyZQHJR��0HQX�7XUER�3DVFDOD�����]DZLHUD�G]LHVL
ü�SR]\FML� 

File (Plik) —�]DZLHUD�SROHFHQLD�XPR*OLZLDM�FH�RGF]\Wywanie, zapisywanie 
i GUXNRZDQLH�WHNVWyZ�SURJUDPyZ��D�WDN*H�]DNR�F]HQLH�SUDF\� 

Edit (Edycja) —� ]DZLHUD� SROHFHQLD� SR]ZDODM�FH� QD� PRG\ILNDFM
� WHNVWX�
prograPX�L�SU]HQRV]HQLH�IUDJPHQWyZ�WHNVWX�SRPL
G]\�SURJramami; 

Search (Wyszukiwanie) —� ]DZLHUD�SROHFHQLD� VáX*�FH�GR�Z\V]XNLZDQLD� L� ]D-
miaQ\�IUDJPHQWyZ�WHNVWX�SURJUDPX�RUD]�ORNDOL]DFML�Eá
GyZ� 

Run (Uruchomienie) —� ]DZLHUD� SROHFHQLD� VWHUXM�FH� Z\NRQDQLHP� JRWR-
wego programu; 

Compile (Kompilacja) —� ]DZLHUD� SROHFHQLD� XPR*OLZLDM�FH� NRPSLODFM
�� F]\OL�
przeWáXPDF]HQLH�WHNVWX�(UyGáRZHJR�SURJUDPX�QD�SRVWDü�Z\QLNRZ��— 
Z\NRQ\ZDOQ��SU]H]�NRPSXWHU� 

Debug (8VXZDQLH� Eá
GyZ) —� ]DZLHUD� SROHFHQLD� XáDWZLDM�FH� XVXZDQLH� Eá
-
dów z SURJUDPyZ�L�ZVSRPDJDM�FH�LFK�XUXFKDPLDQLH� 

Tools (1DU]
G]LD) —�]DZLHUD�SROHFHQLD�XPR*OLZLDM�FH�Z\ZRáDQLH�SRPRFQL-
F]\FK�SURJUDPyZ�]HZQ
WU]Q\FK� 

Options (Opcje) —�]DZLHUD�SROHFHQLD�SR]ZDODM�FH�QD�NRQILJXURZDQLH�HOHmen-
tów IDE (kompilatora, edytora, programu uruchomieniowego), czyli 
dosWRVRZDQLH�LFK�GR�Z\PRJyZ�L�SRWU]HE�X*\WNRZQLND� 

Window (Okno) — zawiera pROHFHQLD�VWHUXM�FH�XNáDGHP�RNLHQHN�QD�HNUDQLH� 

Help (Pomoc) —� ]DZLHUD� SROHFHQLD� XPR*OLZLDM�FH� GRVW
S� GR� REV]HUQHJR�
systemu pomocy (suflera) Turbo Pascala. 
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-DN�GRVWDü� VL
� GR�SROHFH�� ]DZDUW\FK�Z�PHQX"�0HWRG� MHVW�NLOND��0R*HV]�QS��QDFLVQ�ü�
klawisz F10�� D� QDVW
SQLH� Z\EUDü� *�GDQ�� SR]\FM
� �RSFM
�� PHQX� JáyZQHJR� X*\ZDM�F�
NODZLV]\� NXUVRUD� �VWU]DáHN�� ← oraz →� L� ÄUR]ZLQ�ü´� M�� QDFLVNDM�F� ENTER. Znacznie 
SUR�FLHM� MHVW� MHGQDN� Z\NRU]\VWDü� NRPELQDFM
� NODZLV]D� ALT� ]� Z\Uy*QLRQ�� Z� QD]ZLH�
RSFML� OLWHU�� �QD�SU]\NáDG�GOD�PHQX�File�E
G]LH�PXVLV]� MHGQRF]H�QLH�QDFLVQ�ü�NODZLV]H�
ALT i F��� 7U]HFL�� PR*OLZR�FL�� MHVW� X*\FLH�P\V]NL�—� Z� W\P� FHOX�PXVLV]� NOLNQ�ü� MHM�
OHZ\P�SU]\FLVNLHP�SR�ZVND]DQLX�Z\EUDQHM�SR]\FML�PHQX�JáyZQHJR� 

1LH]DOH*QLH�RG�WHJR��NWyUHM�PHWRG\�X*\MHV]��Z\EUDQLH�GRZROQHM�SR]\FML�]�PHQX�JáyZ-
QHJR�VSRZRGXMH�SRMDZLHQLH�VL
�NROHMQHJR�PHQX��W]Z��menu rozwijanego lub z angiel-
ska pull-down menu���]DZLHUDM�FHJR�EDUG]LHM�V]F]HJyáRZ\�Z\ND]�SROHFH��]ZL�]DQ\FK�
z GDQ\P� WHPDWHP��$E\�Z\EUDü�*�GDQH�SROHFHQLH��PXVLV]� W\P�UD]HP�X*\ü�NODZLV]\ ↑ 
lub ↓� �L� RF]\ZL�FLH� ENTER��� QDFLVQ�ü� NODZLV]� RGSRZLDGDM�F\� Z\Uy*QLRQHM� OLWHU]H�
(uwaga: tym razem bez klawisza ALT���� HZHQWXDOQLH�NOLNQ�ü�Z�RGSRZLHGQLP�PLHMVFX�
P\V]N���=DXZD*�SU]\�WHM�RND]ML��*H�QLHNWyU\P�SROHFHQLRP�WRZDU]\V]��QD]Z\�NODZLV]\�
IXQNF\MQ\FK��VSHFMDOQ\FK�OXE�LFK�NRPELQDFML��Z\�ZLHWORQH�Z�PHQX�]�SUDZHM�VWURQ\��6��
to tak zwane klawisze skrótu (shortcut keys���XPR*OLZLDM�FH�Z\ZRáDQLH�GDQHJR�SROHce-
QLD�EH]�UR]ZLMDQLD�PHQX��8*\FLH�NODZLV]\�VNUyWX�]QDF]QLH�XSUDV]F]D�NRU]\VWDQLH�]�,'(��
WRWH*�ZDUWR�]DSDPL
WDü�NLOND�]�QLFK��QS��F2 — zapisanie programu na dysku, CTRL-F9 
— uruchomienie programu itd.).  

2WR�SU]\NáDG��DE\�RWZRU]\ü�QRZH�RNLHQNR�HG\WRUD��PXVLV]�Z\GDü�SROHFHQLH�File-New, 
F]\OL�Z\EUDü�]�PHQX�JáyZQHJR��F10��SR]\FM
�File (F���D�]�UR]ZLQL
WHJR�PHQX�SROHce-
nie New (Nowy). Menu File�PR*HV]� UyZQLH*� UR]ZLQ�ü� ]D� SRPRF��P\V]NL� OXE� QDFLV-
NDM�F� MHGQRF]H�QLH�NODZLV]H�ALT i F (ALT-F���$E\�ZUHV]FLH� ]DNR�F]\ü�SUDF
�Z� ,'(��
Z\VWDUF]\� QDFLVQ�ü� NODZLV]� VNUyWX�ALT-X� �PR*QD� ]URELü� WR� VDPR� ]D� SRPRF�� PHQX��
FKRFLD*�MHVW�WR�QLHFR�EDUG]LHM�F]DVRFKáRQQH�� 

wybrana opcja

 

Rysunek 3. 5R]ZLQL
WH�PHQX�File 
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=DXZD*�SU]\�RND]ML��*H�UR]ZLQL
FLH�PHQX�ZL�*H�VL
�]H�]PLDQ��]DZDUWR�FL�ZLHUV]D�VWD-
WXVRZHJR��Z�NWyU\P�E
G]LH�VL
�REHFQLH�]QDMGRZDá�NUyWNL�RSLV�Z\EUDQHJR�SROHFHQLD�OXE�
opcji.  

6NRUR�SRWUDILP\�MX*�RWZRU]\ü�RNLHQNR�HG\WRUD��PR*HP\�Z\SUyERZDü�MHJR�PR*OLZR�FL��
7UH�ü�ZSLV\ZDQHJR�WHNVWX�QLH�PD�QD�UD]LH�]QDF]HQLD��DOH�MH�OL�FKFHV]��PR*HV]�RG�UD]X�
]DMU]Hü�GR�QDVW
SQHJR�UR]G]LDáX�L�ZSLVDü�]QDMGXM�F\�VL
�WDP�SURJUDP�SU]\Náadowy. Jak 
MX*� SUDZGRSRGREQLH� ZLHV]�� GR� ZSURZDG]DQLD� WHNVWX� VáX*�� W]Z�� klawisze alfanu-
meryczne��F]\OL�JáyZQ\�EORN�NODZLV]\�]DZLHUDM�F\�OLWHU\�4:(57<����L�F\IU\��%ORN�WHQ�
]DZLHUD�UyZQLH*�NLOND�GRGDWNRZ\FK�NODZLV]\�]DZLHUDM�F\FK�V\PEROH��QS����F]\�!��RUD]�
NODZLV]H�VSHFMDOQH��NWyU\PL�]DMPLHP\�VL
�QL*HM��=DXZD*��*H�SRGF]DV�ZSLV\ZDQLD�NXUVRU�
�PLJDM�F\�]QDN�SRGNUH�OHQLD��SU]HVXZD�VL
�WDN��E\�]DZV]H�ZVND]\ZDü�QD�SR]\FM
�NROHM-
QHJR�ZSURZDG]DQHJR� ]QDNX�� ]D�� SR� SU]HNURF]HQLX� SUDZHJR� EU]HJX� RNLHQND� WHNVW� QLH�
jest autRPDW\F]QLH�áDPDQ\��MDN�Z�ZL
NV]R�FL�HG\WRUyZ�WHNVWX����-H�OL�U]XFLV]�RNLHP�QD�
UDPN
� RWDF]DM�F�� RNLHQNR� HG\WRUD�� WR� Z� RNROLF\� OHZHJR� GROQHJR� URJX� ]DXZD*\V]�
gwiazGN
�L�GZLH�OLF]E\�UR]G]LHORQH�GZXNURSNLHP��*ZLD]GND�V\JQDOL]XMH��*H�]DZDUWR�ü�
okienND� HG\WRUD� ]RVWDáD� ]PRG\ILNRZDQD� �SU]H]� GRSLVDQLD� OXE� XVXQL
FLH� WHNVWX��� ]D��
OLF]E\� R]QDF]DM�� QXPHU� ZLHUV]D� L� NROXPQ\�� Z� NWyU\FK� ]QDMGXMH� VL
� NXUVRU�� 2NLHQNR�
HG\WRUD� PD� V]HURNR�ü� FR� QDMZ\*HM� ��� ]QDNyZ� �PR*QD� MH� SRPQLHMV]\ü�� L� GREU\P�
zwyczajem jest nieprzekraczanie teM�ZáD�QLH�GáXJR�FL�ZLHUV]D� 

=QDMGXM�FH� VL
� QD�NODZLDWXU]H�NODZLV]H� VSHFMDOQH� L� IXQNF\MQH�QLH� VáX*�� GR�EH]SR�UHG-
QLHJR� ZSURZDG]DQLD� WHNVWX�� XPR*OLZLDM�� MHGQDN� MHJR� SRSUDZLDQLH� L� VWHURZDQLH� G]LD-
áDQLHP�,'(��']LDáDQLHP�NODZLV]\�VWHUXM�F\FK�QLH�E
G]LHP\�VL
�QD�UD]LH�]DMPRZDü��QD�
REHFQ\P�HWDSLH�]QDMRPR�FL�7XUER�3DVFDOD�Z\VWDUF]\�&L�]QDMRPR�ü�NRPELQDFML�ALT-X 
�]DNR�F]HQLH� SUDF\�� L� NODZLV]D� F1� �Z\ZRáDQLH� SRPRF\��� 3RQL*HM� RPyZLP\� NUyWNR�
G]LDáDQLH�NODZLV]\�HG\F\MQ\FK� 

Klawisz ENTER�� MDN� MX*� ]DSHZQH�ZLHV]�� VáX*\�GR� SU]HM�FLD� GR� QRZHJR�ZLHUV]D�� -HJR�
QDFL�QL
FLH� SRZRGXMH� SU]HPLHV]F]HQLH� NXUVRUD� GR� SRF]�WNX� NROHMQHJR� ZLHUV]D� �]QDM-
GXM�F\�VL
�SRG�VSRGHP�WHNVW� MHVW�SU]HVXZDQ\�Z�Gyá���]D�� MH�OL�Zá�F]RQ\� MHVW� W]Z�� WU\E�
automatycznego wcinania (ang. autoindent mode��� NXUVRU� ORNXMH� VL
� QLH� Z� SLHUZV]HM�
NROXPQLH���OHF]�QD�Z\VRNR�FL�SRF]�WNX�SRSU]HGQLHJR�ZLHUV]D� 

Klawisze BACKSPACE��SRáR*RQ\�QDG�ENTER) i DELETE��]QDMGXM�F\�VL
�]�SUDZHM�VWURQ\�
NODZLDWXU\�Z�EORNX�NODZLV]\�QXPHU\F]Q\FK�L�VWHURZDQLD�NXUVRUHP��SR]ZDODM��QD�XVX-
wanie tHNVWX��1DFL�QL
FLH�NODZLV]D�BACKSPACE�XVXZD�]QDN�SRáR*RQ\�QD�OHZR�RG�NXU-
VRUD��L�SU]HVXZD�NXUVRU�Z�OHZR���]D��NODZLV]�DELETE�XVXZD�]QDN�]QDMGXM�F\�VL
�ÄSRG´�
NXUVRUHP�� QLH� SU]HVXZDM�F� WHJR� RVWDWQLHJR�� $E\� XVXQ�ü� ZLHUV]� ZVND]DQ\� NXUVRUHP��
Z\VWDUF]\�QDFLVQ�ü�NODZLV]H��CTRL-Y��:DUWR�UyZQLH*�ZLHG]LHü��*H�RP\áNRZR�XVXQL
W\�
WHNVW�PR*QD� RGWZRU]\ü� QDFLVNDM�F� NODZLV]H�ALT-BACKSPACE� �RGSRZLDGDM�� RQH� SROH-
ceniu Undo z menu Edit���0R*OLZR�ü�WD�SU]\GDMH�VL
�]ZáDV]F]D�RVRERP�UR]WDUJQLRQ\P� 

Klawisz TAB (tabulator) powoduje�SU]HVXQL
FLH�NXUVRUD�R�NLOND�NROXPQ�GR�SU]RGX��FR�
XPR*OLZLD�wcinanie tekstu�� 8*\ZDQLH� ZFL
ü� SRGF]DV� SLVDQLD� SURJUDPyZ� MHVW� VSUDZ��
EDUG]R� ZD*Q��� SR]ZDOD� ERZLHP� QD� ]DFKRZDQLH� SU]HMU]\VWR�FL� L� F]\WHOQHJR� XNáDGX�
WHNVWX��'R�VSUDZ\�ZFLQDQLD�ZUyFLP\�MHV]F]H�Z�NROHMQ\FK�UR]G]LDáDFK�� 
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.ROHMQD� JUXSD� NODZLV]\�� Z� ZL
NV]R�FL� NODZLDWXU� XORNRZDQD� SRPL
G]\� EORNLHP� DOID-
QXPHU\F]Q\P� D� QXPHU\F]Q\P�� VáX*\� GR� SRUXV]DQLD� VL
� SR� WHN�FLH�� 6�� WR� NODZLV]H�
VWU]DáHN� �SU]HVXZDM�FH�NXUVRU�R� MHGQ��SR]\FM
� OXE�ZLHUV]��RUD]�NODZLV]H�HOME, END, 
PAGEUP i PAGEDOWN��XPR*OLZLDM�FH�SU]HPLHV]F]HQLH�NXUVRUD�GR�SRF]�WNX�OXE�NR�FD�
ZLHUV]D�RUD]�Z\�ZLHWOHQLH�SRSU]HGQLHJR�OXE�QDVW
SQHJR�HNUDQX��VWURQ\��WHNVWX� 

1DFL�QL
FLH� NODZLV]D� INS� SR]ZDOD� QD�Z\EyU� SRPL
G]\� W]Z�� trybem wstawiania (ang. 
insert mode —�ZSLV\ZDQH�]QDNL�V��ZVWDZLDQH�Z�MX*�LVWQLHM�F\�WHNVW�L�ÄUR]S\FKDM�´�JR��
i WU\EHP�]DVW
SRZDQLD (ang. overwrite mode —� QRZR�ZSLV\ZDQH�]QDNL� ]DVW
SXM�� MX*�
LVWQLHM�FH���']LDáDQLH�REX�WU\EyZ�PR*HV]�VSUDZG]Lü�XVWDZLDM�F�NXUVRU�ÄZHZQ�WU]´�MX*�
napisanego wiersza�WHNVWX�L�ZSLVXM�F�QRZ\�WHNVW�]�NODZLDWXU\��=ZUyü�UyZQLH*�XZDJ
�QD�
NV]WDáW�NXUVRUD�RUD]�G]LDáDQLH�NODZLV]\�ENTER i TAB. 

2VWDWQLP�ZD*Q\P�NODZLV]HP�MHVW�ESCAPE (ESC���6áX*\�RQ��MDN�VDPD�QD]ZD�VXJHUXMH��
GR�Z\FRI\ZDQLD� VL
� ]�SRF]\QLRQ\FK�G]LDáD�� �]DP\NDQLD�SyO�GLDORJRZ\FK�� Ä]ZLjania” 
PHQX� LWS���� -H�OL� SU]H]� SU]\SDGHN� WUDILV]� Z� MDNLH�� QLH]QDQH� &L� RNROLFH��PR*HV]� VSUy-
ERZDü�SU]\ZUyFLü�SRSU]HGQL�VWDQ�,'(�ZáD�QLH�QDFLVNDM�F�ESC. Funkcji tego klawisza 
QLH�SRZLQLHQH�� MHGQDN�P\OLü�]�SROHFHQLHP�8QGR� �ALT-BACKSPACE),�NWyUH�XPR*OLZLD�
DQXORZDQLH�]PLDQ�GRNRQDQ\FK�Z�WUH�FL�ZSLV\ZDQHJR�SURJUDPX� 

3U]HGVWDZLRQH�Z\*HM�ZLDGRPR�FL�SRZLQQ\�Z\VWDUF]\ü�&L�GR�UR]SRF]
FLD�SUDF\�] pros-
W\PL�SURJUDPDPL��-H�OL�FKFHV]��PR*HV]�SRPLQ�ü�NROHMQ\�SRGUR]G]LDá� L�RG�UD]X�SU]HM�ü�
GR� QDVW
SQHJR� UR]G]LDáX�� ]� NWyUHJR� GRZLHV]� VL
�� MDN� QDSLVDü� L� XUXFKRPLü� QDMSURVWV]\�
SURJUDP� Z� 3DVFDOX�� -H*HOL� LQWHUHVXM�� &L
� GRGDWNRZH� IXQNFMH� L� PR*OLZR�FL� HG\WRUD��
zapraszam do dalszej lektury. 

Zaawansowane funkcje edytora 

2PyZLP\�REHFQLH�QDMF]
�FLHM�X*\ZDQH�]�GRGDWNRZ\ch funkcji edytora Turbo Pascala, 
D�PLDQRZLFLH�RSHUDFMH�EORNRZH�RUD]�Z\V]XNLZDQLH�L�]DVW
SRZDQLH�IUDJPHQWyZ�WHNVWX� 

3RGF]DV�SLVDQLD�ZL
NV]\FK�SURJUDPyZ�F]
VWR�]DFKRG]L�NRQLHF]QR�ü�SRZLHOHQLD��SU]H-
QLHVLHQLD� OXE� XVXQL
FLD�ZL
NV]\FK� IUDJPHQWyZ� WHNVWX�—� ]DUyZQR�ZHZQ�WU]� SRMHG\Q-
F]HJR�RNLHQND�HG\WRUD��Z�REU
ELH�MHGQHJR�SOLNX���MDN�L�SRPL
G]\�RNLHQNDPL��SOLNDPL���
=DPLDVW� SU]HSLV\ZDü� WHNVW� U
F]QLH��PR*QD�Z\NRU]\VWDü� WDN� ]ZDQH�operacje blokowe, 
XPR*OLZLDM�FH�PDQLSXORZDQLH�FDá\PL�MHJR�IUDJPHQWDPL�� 

3LHUZV]��F]\QQR�FL��MHVW�]D]QDF]HQLH�IUDJPHQWX�WHNVWX��FR�QDMáDWZLHM�]URELü�QDFLVNDM�F�
NODZLV]H�VWHUXM�FH�NXUVRUHP��UyZQLH*�HOME, END, PAGEUP i PAGEDOWN��SU]\�ZFL�-
QL
W\P� NODZLV]X�SHIFT�� =D]QDF]DQ\� IUDJPHQW� ]RVWDMH� QD� RJyá� Z\�ZLHWORQ\� Z� QHJD-
W\ZLH��%ORN�PR*QD�UyZQLH*�]D]QDF]\ü�]D�SRPRF��P\V]NL��SU]HVXZDM�F�MHM�NXUVRU�SU]\�
ZFL�QL
W\P�OHZ\P�SU]\FLVNX��MHVW�WR�W]Z��FL�JQL
FLH — ang. dragging)2.  

                                                           
2 7U]HFL�� PR*OLZR�FL�� MHVW� X*\FLH� NODZLV]\� VNUyWX�CTRL-K, B i CTRL-K, H�� E
G�F\FK�

]DV]áR�FL��]�SRSU]HGQLFK�ZHUVML�7XUER�3DVFDOD� L�HG\WRUD�:RUG6WDU��'RNáDGQLHMV]H�LQIRU-
macje na ten temat znajdziesz w literaturze i systemie pomocy. 
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3R�]D]QDF]HQLX�RGSRZLHGQLHJR�IUDJPHQWX�PR*HP\�JR�SU]HQRVLü�L�SRZLHODü��Z\NRU]\V-
WXM�F� W]Z��schowek (ang. clipboard). W celu skopiowania zaznaczonego fragmentu do 
VFKRZND� PXVLV]� QDFLVQ�ü� NODZLV]H� CTRL-INS (kombinacja SHIFT-DEL przeniesie 
IUDJPHQW�GR�VFKRZND��XVXZDM�F�JR�]�WHNVWX���$E\�ZVWDZLü�WHNVW�]H�VFKRZND�Z�Z\EUDQH�

PLHMVFH��ZVND*�MH�NXUVRUHP�L�QDFL�QLM�NODZLV]H�SHIFT-INS. 2SLVDQH�RSHUDFMH�XPR*OLZL��

&L� QLH� W\ONR� SRZLHODQLH� L� SU]HQRV]HQLH� IUDJPHQWyZ� ]DZDUWR�FL� DNW\ZQHJR� RNLHQND�

HG\WRUD��OHF]�UyZQLH*�SU]HQRV]HQLH�WHNVWX�GR�LQQ\FK�RNLHQHN��0R*HV]�UyZQLH*�]DSLVDü�

zaznaczony blok na dysku (CTRL-K, W�� L� RGF]\WDü� JR� ]� G\VNX� �CTRL-K, R). Aby 
XVXQ�ü�Z\Uy*QLHQLH��X*\M�NRPELQDFML�CTRL-K, H��$NWXDOQ��]DZDUWR�ü�VFKRZND�PR*HV]�

ZUHV]FLH� SRGHMU]Hü� SROHFHQLHP� Show clipboard z menu Edit (powoduje ono 
Z\�ZLHWOHQLH�RNLHQND�]DW\WXáRZDQHJR�Clipboard��NWyUH�PR*HV]�]DPNQ�ü�QDFL�QL
FLHP�

klawiszy ALT-F3). 

'UXJ��F]
VWR�Z\NRU]\VW\ZDQ��ZáDVQR�FL��HG\WRUD�MHVW�Z\V]XNLZDQLH�L�]DPLDQD�WHNVWX��

3R]ZDOD�WR�QD�V]\ENLH�]QDOH]LHQLH�Z�SURJUDPLH�*�GDQHJR�IUDJPHQWX�WHNVWX�OXE�]DVW�pie-
QLH�JR�LQQ\P�WHNVWHP��)XQNFMH�WH�Z\ZRá\ZDQH�V��RGSRZLHGQLR�NRPELQDFMDPL�NODZLV]\�

CTRL-Q, F i CTRL-Q, A� �QDFL�QL
FLH�NODZLV]\�CTRL-L powoduje wyszukanie lub za-
miaQ
� NROHMQHJR� Z\VW�SLHQLD� GDQHJR� IUDJPHQWX��� 3RQLHZD*� RSHUDFMD� Z\V]XNDQLD� OXE�

]DPLDQ\�Z\PDJD�XVWDOHQLD�NLONX�SDUDPHWUyZ��MDN�FKRüE\�SRV]XNLZDQ\� WHNVW���Z\ZR-
áDQLH� MHGQHM� ]� RPDZLDQ\FK� IXQNFML� SRZRGXMH� Z\�ZLHWOHQLH� W]Z�Rkna dialogowego. 
3RQL*HM�SRND]DQR�RNQR�GLDORJRZH�Z\�ZLHWODQH�GOD�RSHUDFML�]DPLDQ\�WHNVWX� 

 

Rysunek 4. ONQR�GLDORJRZH�Z\�ZLHWODQH�GOD�RSHUDFML�]DPLDQ\�WHNVWX 

=QDMGXM�FH�VL
�X�JyU\�RNLHQND�GZD�pola tekstowe�VáX*��GR�ZSURZDG]HQLD�WHNVWX��NWyU\�
PD�E\ü�]DVW�SLRQ\��Text to find��L�WHNVWX�]DVW
SXM�FHJR��New text���3RQL*HM�SRáR*RQH�V��
cztery grupy��]DZLHUDM�FH�VSRNUHZQLRQH�]H�VRE��RSFMH��*UXSD�Options�XPR*OLZLD�XVWD-
OHQLH� SDUDPHWUyZ� SU]HV]XNLZDQLD� �UR]Uy*QLDQLH� PDá\FK� L� GX*\FK� OLWHU�� Z\V]XNLZDQLH�

W\ONR� FDá\FK� VáyZ� L� W]Z�� Z\UD*H�� UHJXODUQ\FK�� ]DPLDQD� ]� SRWZLHUG]HQLHP��� *UXSD�

Direction�SR]ZDOD�QD�RNUH�OHQLH�NLHUXQNX�Z\V]XNLZDQLD��Z�SU]yG�OXE�ZVWHF]���*UXSD�
Scope�SR]ZDOD�QD�]DZ
*HQLH�]DNUHVX�G]LDáDQLD�IXQNFML do zaznaczonego bloku tekstu, 
]D��JUXSD�Origin�XPR*OLZLD�UR]SRF]
FLH�Z\V]XNLZDQLD�RG�ELH*�FHM�SR]\FML�NXUVRUD�OXE�

RG� SRF]�WNX� WHNVWX��1D� VDP\P� GROH� RNLHQND� ]QDMGXM�� VL
� F]WHU\�przyciski� VáX*�FH� GR�
EH]SR�UHGQLHJR�XUXFKRPLHQLD� �Z\ZRáDQLD�� OXE�DQXORZDQLD�Z\EUDQHM�F]\QQR�FL��3U]\-
cisk OK�SRZRGXMH�UR]SRF]
FLH�RSHUDFML�]�XVWDORQ\PL�ZF]H�QLHM�SDUDPHWUDPL��Change 
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all� SR]ZDOD� QD� ]DPLDQ
� ZV]\VWNLFK� Z\VW�SLH�� SRV]XNLZDQHJR� WHNVWX�� Cancel 
XPR*OLZLD�UH]\JQDFM
�]�Z\NRQ\ZDQLD�RSHUDFML��]D��Help�Z\ZRáXMH�V\VWHP�SRPRF\� 

JH�OL�MX*�Z\SUyERZDáH��G]LDáDQLH�IXQNFML�Replace (funkcja wyszukiwania, Find��G]LDáD�
podobnie, nie powoduje jednak zamiany znalezionego tekstu, a jedynie wskazuje go 
NXUVRUHP���VSUyEXMHP\�REHFQLH�RPyZLü�NRQVWUXNFM
�L�G]LDáDQLH�SROD�GLDORJRZHJR��3ROD�
GLDORJRZH� V�� SRZV]HFKQLH� Z\NRU]\VW\ZDQH� SU]H]� ,'(� GR� NRPXQLNDFML� ]� X*\WNRZ-
QLNLHP��WRWH*�ZDUWR�RG�UD]X�]D]QDMRPLü�VL
�]�LFK�HOHPHQWDPL� 

:\ERUX�HOHPHQWX�SROD�GLDORJRZHJR�GRNRQXMHV]�NOLNQL
FLHP�P\V]N�� OXE�QDFL�QL
FLHP�
klawisza TAB (albo SHIFT-TAB — wybór elementu pRSU]HGQLHJR��� =ZUyü� XZDJ
�� *H�
w SU]\SDGNX�JUXS\�QDFL�QL
FLH�TAB�XGRVW
SQLD�MHM�SLHUZV]\�HOHPHQW�—�DE\�GRVWDü�VL
�
GR�SR]RVWDá\FK��PXVLV]�X*\ü�NODZLV]\�NXUVRUD��:\EUDQLH�HOHPHQWX�V\JQDlizowane jest 
SU]H]�MHJR�Z\Uy*QLHQLH��QD�RJyá�NRORUHP��L�XPR*OLZLD�]PLDQ
�MHJR�VWDQX��:�SU]\SDGNX�
SROD�WHNVWRZHJR�]PLDQ��VWDQX�MHVW�SR�SURVWX�ZSURZDG]HQLH�WHNVWX��']LDáDQLH�HOHPHQWyZ�
JUXS� Z\PDJD� QLHFR� V]HUV]HJR� RPyZLHQLD�� -DN� ]DSHZQH� ]DXZD*\áH��� JUXS\� ]DZDUWH�
w polu Replace�]DZLHUDM��GZD�URG]DMH�ÄHOHPHQWyZ�PDQLSXODF\MQ\FK´��WDk zwane pola 
wyboru (ang. check box), oznaczone nawiasami kwadratowymi, oraz przyciski opcji 
(ang. radio button���R]QDF]RQH�QDZLDVDPL�RNU�Já\PL��3ROD�Z\ERUX�XPR*OLZLDM��QLH]D-
OH*QH�Zá�F]HQLH�OXE�Z\á�F]HQLH�GDQHM�IXQNFML��MDN�áDWZR�VSUDZG]Lü��RSFMH�XPLHV]F]RQH��
w grupie Options� QLH�Z\NOXF]DM�� VL
�Z]DMHPQLH� L�PRJ�� E\ü�Zá�F]DQH�QLH]DOH*QLH� RG�
VLHELH��=�NROHL�SU]\FLVNL�RSFML�SR]ZDODM��QD�Z\EyU�MHGQHM�]�NLONX�Z]DMHPQLH�Z\NOXF]D-
M�F\FK� VL
�PR*OLZR�FL� �QS�� SU]HV]XNLZDQLH� WHNVWX�PR*H� RGE\ZDü� VL
� DOER� GR� SU]RGX��
aOER� GR� W\áX��� WRWH*� Zá�F]HQLH� MHGQHJR� ]� QLFK� SRZRGXMH� DXWRPDW\F]QH� Z\á�czenie 
SR]RVWDá\FK��6WDQ�Zá�F]HQLD�V\JQDOL]RZDQ\�MHVW�GOD�SROD�Z\ERUX�V\PEROHP�>;@��]D��GOD�
przycisku opcji — symbolem (•). 

2VWDWQL�� JUXS
� HOHPHQWyZ� SROD� GLDORJRZHJR� VWDQRZL�� przyciski (ang. button). 
Ä1DFL�QL
FLH´� SU]\FLVNX� �WM�� Z\Uy*QLHQLH� JR� ]D� SRPRF�� NODZLV]D� TAB� L� QDFL�QL
FLH�
spacji lub klawisza ENTER��HZHQWXDOQLH�NOLNQL
FLH�P\V]N���SRZRGXMH�QDW\FKPLDVWRZH�
Z\NRQDQLH� RGSRZLDGDM�FHM� PX� F]\QQR�FL� L� �QD� RJyá�� ]DPNQL
FLH� SROD� GLDORJRZHJR. 
7U]\� VSR�UyG� ]QDMGXM�F\FK� VL
�Z�SROX�Replace przycisków — OK, Cancel i Help — 
]QDMG]LHV]� SUDNW\F]QLH� Z� ND*G\P� LQQ\P� SROX� GLDORJRZ\P�� -DN� áDWZR� VL
� GRP\�OLü��
ÄQDFL�QL
FLH´� SU]\FLVNX� OK powoduje zaakceptowanie informacji wprowadzonej do 
SROD�GLDORJRZHJR��MHJR�]DPNQL
FLH�L�Z\NRQDQLH�GDQHM�RSHUDFML��QS��]DPLDQ\�]QDNyZ���
Przycisk Cancel� SR]ZDOD� QD� UH]\JQDFM
� ]� Z\NRQ\ZDQLD� RSHUDFML� �ZSURZDG]RQH� GR�
SROD� LQIRUPDFMH� V�� WUDFRQH��� ]D�� SU]\FLVN� Help� Z\ZRáXMH� RNLHQNR� V\VWHPX� SRPRF\�
]DZLHUDM�FH� RGSRZLHGQL�� GR� NRQWHNVWX� LQIRUPDFM
�� :DUWR� ]DSDPL
WDü�� *H� RPyZLRQH�
Z\*HM� SU]\FLVNL� PDM�� VZRMH� RGSRZLHGQLNL� QD� NODZLDWXU]H�� V�� WR� PLDQRZLFLH� ENTER 
�RGSRZLDGDM�F\�SU]\FLVNRZL�OK��R�LOH�WHQ�]RVWDá�Z\Uy*QLRQ\��W]Q��MHVW�W]Z��SU]\FLVNLHP�
GRP\�OQ\P��� ESCAPE� �RGSRZLDGDM�F\� SU]\FLVNRZ�Cancel) oraz F1� �RGSRZLDGDM�F\�
przyciskowi Help). 

:DUWR� MHV]F]H�SRZLHG]LHü�NLOND�VáyZ�QD� WHPDW�V\VWHPX�SRPRF\��F]\OL�ZáD�QLH�IXQNFML�
Help��Ä3RGU
F]QD��FL�JDZND´�GRVW
SQD�Z�,'(�RIHUXMH��RSUyF]�EDUG]R�V]HURNLHJR�]HV-
tawu informacji, kilka nader przydatnych funkcji. Przede wszystkim system pomocy 
Turbo Pascala jest tzw. systemem kontekstowym��2]QDF]D�WR��*H�SR�QDFL�QL
FLX�NODZLV]D�
F1� X]\VNDV]� LQIRUPDFM
� �FL�OH� ]ZL�]DQ�� ]� V\WXDFM��� Z� MDNLHM� VL
� ]QDMGXMHV]� �QS�� SR�
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otwarciu okna dialogowego Replace� V\VWHP�SRPRF\�Z\�ZLHWOL� RSLV� WHJR*� SROD� L� MHJR�

HOHPHQWyZ���.RQWHNVWRZR�ü�R]QDF]D�UyZQLH*�PR*OLZR�ü�áDWZHJR�X]\VNDQLD�LQIRUPDFML�

QD�WHPDW�Eá
GyZ�V\JQDOL]RZDQ\FK�SU]H]�NRPSLODWRU� 

'UXJ�� FLHNDZ�� FHFK�� V\VWHPX�SRPRF\� MHVW�PR*OLZR�ü�X]\VNDQLD� LQIRUPDFML�R�Z\Era-
nym elemencie pURJUDPX� �R� LOH� MHJR� QD]ZD� ]RVWDáD� ]GHILQLRZDQD� Z� UDPDFK� 7XUER�

3DVFDOD���)XQNFMD� WD�Z\ZRá\ZDQD�MHVW�QDFL�QL
FLHP�NODZLV]\�CTRL-F1, po uprzednim 
wska]DQLX�LQWHUHVXM�FHJR�QDV�VáRZD�NXUVRUHP��7DN�ZL
F��DE\�GRZLHG]LHü�VL
�F]HJR��QD�

temat procedury write � �E
G]LHV]� ]� QLHM� NRU]\VWDá� Z� QDVW
SQ\P� UR]G]LDOH��� PXVLV]�

QDSLVDü� write � L� QDFLVQ�ü CTRL-F1� SDPL
WDM�F�� E\� NXUVRU� ]QDMGRZDá� VL
� Z� REU
ELH�

QDSLVDQHJR� VáRZD�� :� SRGREQ\� VSRVyE� PR*HV]� X]\VNDü� LQIRUPDFM
� QD� WHPDW� LQQ\FK�

obiektów.  

'RVW
S�GR�VNRURZLG]D�KDVHá�RSLVDQ\FK�Z�V\VWHPLH�SRPRF\�PR*HV]�X]\VNDü�QDFLVNDM�F�

klawisze SHIFT-F1��$E\�Z\EUDü�KDVáR�]H�VNRURZLG]D��Z\VWDUF]\�ZVND]Dü�MH�NXUVRUHP�

i QDFLVQ�ü�ENTER� �HZHQWXDOQLH� NOLNQ�ü� P\V]N���� 3RGF]DV� NRU]\VWDQLD� ]� V\VWHPX� SR-
PRF\�LVWQLHMH�UyZQLH*�PR*OLZR�ü�SRZURWX�GR�SRSU]HGQLR�Z\�ZLHWODQ\FK�RSLVyZ�SU]H]�

QDFL�QL
FLH� NODZLV]\� ALT-F1�� 3R]RVWDáH�� U]DG]LHM� X*\ZDQH� SROHFHQLD� ]JUXSRZDQH� V��
w menu Help. 

:�WHQ�VSRVyE�]DNR�F]\OL�P\�SU]HJO�G�SRGVWDZRZ\FK�LQIRUPDFML�QD� WHPDW��URGRZLVND�

7XUER�3DVFDOD��0R*HV]� WHUD]� SRüZLF]\ü�SRVáXJLZDQLH� VL
� HG\WRUHP� L� SR]QDQ\PL� IXQ-
NFMDPL��]DNR�F]\ü�SUDF
�QDFLVNDM�F�NODZLV]H�ALT-X�OXE�RG�UD]X�SU]HM�ü�GR�QDVW
SQHJR�
UR]G]LDáX��Z�NWyU\P�]DGHPRQVWUXMHP\�SLHUZV]\�SURJUDP�Z�3DVFDOX� 

Zapamietaj 

• $E\�XUXFKRPLü�7XUER�3DVFDOD��Z\GDM�SROHFHQLH�turbo . 

• &KF�F�]DNR�F]\ü�SUDF
�]�7XUER�3DVFDOHP��QDFL�QLM�NODZLV]H�ALT-X. 

• :V]\VWNLH� SROHFHQLD� ,'(� 7XUER� 3DVFDOD� GRVW
SQH� V�� SRSU]H]� PHQX� JáyZQH�

�Z\ZRá\ZDQH� NODZLV]HP� F10� OXE� ]D� SRPRF�� P\V]NL��� &]
�ü� SROHFH�� PR*QD�

UyZQLH*�Z\ZRáDü�QDFLVNDM�F�NODZLV]H�VNUyWX� 

• Do wprowadzania i poprawiDQLD�WHNVWyZ�SURJUDPyZ�VáX*\�RNLHQNR�HG\WRUD� 

• .RQZHUVDFMD�]�,'(�SURZDG]RQD�MHVW�]D�SRPRF��SyO�GLDORJRZ\FK� 

• Klawisz ESCAPE�XPR*OLZLD�&L�UH]\JQDFM
�]�Z\NRQ\ZDQLD�UR]SRF]
WHM�RSHUDFML� 

• -H�OL�SRWU]HEXMHV]�SRPRF\��QDFL�QLM�NODZLV]�F1.  
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Pierwszy program 
1DMZ\*V]D�SRUD�QD�QDSLVDQLH�MDNLHJR��SURJUDPX��%\�QLH�E\á�RQ�FDáNRZLFLH�QLHSUDNtycz-
Q\�� VSUyEXMP\�]D�SRPRF�� NRPSXWHUD�REOLF]\ü�SROH�NRáD�R�SURPLHQLX��� FHQW\PHWUyZ��
-DN�ZLDGRPR��SROH�NRáD�Z\UD*D�VL
�Z]RUHP� 

S = πr2 

gdzie r�R]QDF]D�SURPLH���]D��π�MHVW�]QDQ��RG�GR�ü�GDZQD�VWDá��Z\QRV]�F��RNRáR�������
6DP�SURJUDP�SRZLQLHQ�MHG\QLH�Z\SLV\ZDü�REOLF]RQ��ZDUWR�ü�QD�HNUDQLH��F]\OL�G]LDáDü�
z grubsza tak: 

SRF]�WHN 
    wypisz pi razy r do kwadratu 
koniec 

2.�� 3RPLMDM�F� QLHMDVQH� QD� UD]LH� NZHVWLH� PQR*HQLD�� SRGQRV]HQLD� OLF]E\� GR� NZDGUDWX�
i ZDUWR�FL�π��PR*HV]�Zá�F]\ü�NRPSXWHU�L�XUXFKRPLü�7XUER�3DVFDOD��SLV]�F 

turbo 

3R�SRMDZLHQLX�VL
�QD�HNUDQLH�RNLHQND�HG\WRUD��MH�OL�WDNRZH�VL
�QLH�SRMDZL��]�PHQX�File 
wybierz polecenie New, czyli Nowy��� VSUyEXM�SU]HWáXPDF]\ü�QDV]�VFKHPDFLN�QD� M
]\N 
DQJLHOVNL�L�ZSURZDG]Lü�JR�GR�NRPSXWHUD��3RZLQQR�WR�Z\JO�GDü�PQLHM�ZL
FHM�WDN� 

begin 
write(Pi*5*5); 
end. 

=DXZD*��*H�SRZ\*V]\�SURJUDP�MHVW�SUDZLH�GRVáRZQ\P�WáXPDF]HQLHP�WHJR��FR�QDSLVD-
OL�P\�SRSU]HGQLR��7D�ZáD�QLH� ÄGRVáRZQR�ü´� VWDQRZL� MHGQ�� ]� QDMSRZD*QLHMV]\FK� ]DOHW�
7XUER� 3DVFDOD�� WZRU]HQLH� SURVW\FK� SURJUDPyZ�PR*QD�Z� GX*HM� F]
�FL� VSURZDG]Lü� GR�
WáXPDF]HQLD�RGSRZLHGQLHJR�DOJRU\WPX�QD�M
]\N�DQJLHOVNL��ZDUWR�MHV]F]H�]QDü�SRGVWDZ\�
DQJLHOVNLHJR��DOH�QDSUDZG
�Z\VWDUF]��SRGVWDZ\�� 

6DP�SURJUDP� FK\ED� QLH�PR*H� E\ü� SURVWV]\�� 6NáDGD� VL
� RQ� ]� MHGQHM� MHG\QHM� LQVWUXNFML�
Z\SLVXM�FHM�ZDUWR�ü�Z\UD*HQLD „pi razy r do kwadratu”, przy czym podnoszenie liczby 
GR�NZDGUDWX�]RVWDáR�]DVW�SLRQH�Z\PQR*HQLHP�MHM�SU]H]�VLHELH��6DPR�PQR*HQLH�V\PER-
lizowane jest operatorem� 
� �JZLD]GND��� ]D�� VWDáD�π to po prostu Pi �� 2�Z\UD*HQLDFK��
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RSHUDWRUDFK�L�VWDá\FK�SRZLHP\�QLHFR�ZL
FHM�MX*�ZNUyWFH��QD�UD]LH�]D��Z\MD�QLMP\�URO
�
SR]RVWDá\FK�VNáDGQLNyZ�SURJUDPX� 

.D*G\� SURJUDP� Z� 3DVFDOX� UR]SRF]\QD� VL
� VáRZHP� NOXF]RZ\P� begin  (SRF]�WHN) 
i NR�F]\� VáRZHP� NOXF]RZ\P end.  (koniec —� ]� NURSN���� 6áRZD� NOXF]RZH� VWDQRZL��
SRGVWDZRZ\�ÄDOIDEHW´�M
]\ND��VáX*�F\�GR�WZRU]HQLD�EDUG]LHM�]áR*RQ\FK�VWUXNWXU��7XUER�
3DVFDO�DXWRPDW\F]QLH�Z\Uy*QLD�VáRZD�NOXF]RZH�Z�WUH�FL�SURJUDPX�SU]H]�Z\�ZLHWODQLH�
LFK�Z�LQQ\P�NRORU]H��QDWRPLDVW�Z�NVL�*FH�E
G]LHP\�]D]QDF]DOL�MH�F]FLRQN��SRJUX-
ELRQ�. 

3RPL
G]\� VáRZDPL� NOXF]RZ\PL� R]QDF]DM�F\PL� SRF]�WHN� L� NRQLHF� SURJUDPX� ]QDMGXMH�
VL
� MHJR� ]DVDGQLF]D� WUH�ü�� F]\OL� WDN� ]ZDQD� F]
�ü� RSHUDF\MQD�� 6NáDGDM�� VL
� QD� QL��
instrukcje� RSLVXM�FH� NROHMQH� F]\QQR�FL� Z\NRQ\ZDQH przez komputer. W naszym 
przypadku progUDP� ]DZLHUD� W\ONR� MHGQ�� LQVWUXNFM
�� D� PLDQRZLFLH� Z\ZRáDQLH� W]Z��
procedury bibliotecznej write  (wypisz�� Z\SLVXM�FHM� QD� HNUDQLH� XSU]HGQLR� REOLF]RQ��
ZDUWR�ü�Z\UD*HQLD��-DN�VL
�ZNUyWFH�SU]HNRQDV]��LQVWUXNFMH�PRJ��UyZLH*�]DZLHUDü�]DSLV�
G]LDáD�� DU\WPHW\F]Q\FK�� Z\ZRáDQLD� IXQNFML� V\VWHPRZ\FK� L� ZLHOH� LQQ\FK� RSHUDFML��
.D*GD� LQVWUXNFMD�� ] wyM�WNLHP� LQVWUXNFML� ]QDMGXM�FHM� VL
� EH]SR�UHGQLR� SU]HG� VáRZHP�
end �� PXVL� E\ü� ]DNR�F]RQD� �UHGQLNLHP� �; ), który w Pascalu jest tzw. separatorem 
instrukcji. 

Aby procedura write �ZLHG]LDáD��FR�ZáD�FLZLH�PD�Z\SLVDü��PXVLV]�SU]HND]Dü�MHM�RGSR-
wiednie informacje w postaci tzw. argumentów. W naszym przypadku argumentem 
procedury writeln �MHVW�Z\UD*HQLH�Pi*5*5 ��NWyUH�]�NROHL�VNáDGD�VL
�]�LGHQW\ILNDWRUyZ��
VWDá\FK� L� RSHUDWRUyZ� �R� W\P� ]D� FKZLO
��� -H�OL� SURFHGXUD� Z\PDJD� NLONX� DUJXPHQWyZ��
QDOH*\� UR]G]LHOLü� MH� SU]HFLQNDPL�� ]D�� FDáD� OLVWD� DUJXPHQWyZ� PXVL� E\ü� ]DZV]H� XM
WD�
w QDZLDV\�RNU�JáH��7DN�ZL
F�VNáDGQLD��F]\OL�V\PEROLF]Q\�RSLV�VSRVREX�Z\NRU]\VWDQLD��
naszej procedury write �MHVW�QDVW
SXM�FD� 

write[(argument, argument...)] 

:� SRZ\*V]\P� ]DSLVLH� QDZLDV\� NZDGUDWRZH� R]QDF]DM�� HOHPHQW\� QLHRERZL�]NRZH�
�PR*OLZH�MHVW�X*\FLH�SURFHGXU\�write �EH]�DUJXPHQWyZ���]D��ZLHORNURSHN�V\JQDOL]XMH�
PR*OLZR�ü�X*\FLD�GDOV]\FK�DUJXPHQWyZ�Z�EOL*HM�QLHRNUH�ORQHM�OLF]ELH��3RSUDZQH�E
G��
ZL
F�QDVW
SXM�FH�Z\ZRáDQLD�SURFHGXU\�write : 

• write(5);  Z\SLV]H�OLF]E
�� 

• write(1, 2, 3, 4);  wypisze liczby 1, 2, 3 i 4 (jako „1234”) 

• write;  nic nie wypisze 

3R]RVWDáR�QDP� MHV]F]H�Z\WáXPDF]\ü�SRM
FLD�VWDáHM��RSHUatora i identyfikatora. 6WDáD to 
SR�SURVWX����VWDáD��F]\OL�SHZQD�VWDáD�ZDUWR�ü�]DSLVDQD�MDZQLH��QD�SU]\NáDG�OLF]ED���F]\�
nazwa 'Warszawa'). O tak zwanych VWDá\FK� V\PEROLF]Q\FK� SRZLHP\� QLHFR� Sy(QLHM��
Operatorem�QD]\ZDP\�V\PERO�UHSUH]HQWXM�F\�SHZQH�G]LDáDQLH��QS��GRGDZDQLH�����F]\�
SRUyZQDQLH�� ���2SHUDWRU\��E
G�FH�VáRZDPL�]DVWU]H*RQ\PL��VWDQRZL��MHGHQ�]�SRGVWDwo-
wych elementów Z\UD*H���R�NWyU\FK�SRZLHP\�ZL
FHM�Z�QDVW
SQ\P�UR]G]LDOH��:UHV]FLH�

identyfikator� MHVW� SR� SURVWX� QD]Z�� RELHNWX� �QS�� VWDáHM� π) lub operaFML� �QD� SU]\NáDG�
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Z\SLV\ZDQLD�ZDUWR�FL�— write ���0R*H� RQ� ]DZLHUDü� OLWHU\� �GX*H� OLWHU\�QLH� V�� RGUy*-
QLDQH� RG� PDá\FK�� ]DWHP� Write  i write  to ten sam identyfikator), cyfry i znaki 
SRGNUH�OHQLD�� OHF]�QLH�PR*H�]DF]\QDü�VL
�RG�F\IU\��0XVLV]� UyZQLH*�SDPL
WDü��*H� WZR-
U]HQLH� LGHQW\ILNDWRUyZ�EU]PL�F\FK� WDN� VDPR�� MDN� VáRZD�NOXF]RZH� L� RSHUDWRU\� �E
G�FH�
VáRZDPL� ]DVWU]H*RQ\PL�� MHVW� QLHGR]ZRORQH�� WDN� ZL
F� QLH� PR*HV]� XWZRU]\ü� RELHNWX�
o nazwie End czy =. 

7\OH�WHRULL��)HE\�SU]HNRQDü�VL
��*H�SURJUDP�QDSUDZG
�G]LDáD��VSUyEXM�JR�VNRPSLORZDü�
�QDFLVNDM�F�NODZLV]�F9 — Make���2�LOH�QLF�QLH�SRSVXáH��SU]\�SU]HSLV\ZDQLX��Z\QLNLHP�
NRPSLODFML�SRZLQQR�E\ü�SU]HGVWDZLRQH�QL*HM�RNLHQNR� 

 

Rysunek 5. 2NLHQNR�Z\�ZLHWODQH�SR�SUDZLGáRZHM�NRPSLODFML�SURJUDPX 

1D]ZD�SOLNX��UR]PLDU�ZROQHM�SDPL
FL�L�LQQH�V]F]HJyá\�PRJ��E\ü�X�&LHELH�QLHFR�LQQH�— 
QDMZD*QLHMV]\�MHVW�NRPXQLNDW�Compile successful: Press any key �Z\�ZLHWODQ\�
X�GRáX�RNLHQND� 

-H�OL�XGDáR�&L�VL
�SRSHáQLü�MDNL��Eá�G��NRPSLODWRU�]DV\JQDOL]XMH�WR�RGSRZLHGQLP�NRPX-
nikatem, wVND]XM�F�MHGQRF]H�QLH�NXUVRUHP�SRGHMU]DQH�PLHMVFH�Z�SURJUDPLH� 

 

Rysunek 6. .RPSLODWRU�V\JQDOL]XMH�Eá�G�NRPSLODFML 

3RZ\*HM�]LOXVWURZDQR�UHDNFM
�NRPSLODWRUD�QD�EUDN�NURSNL�SR�NR�F]�F\P�SURJUDP�VáR-
wie end ��-DN�ZLGDü��NXUVRU�]QDOD]á�VL
�Z�ZLHUV]X�]DZLHUDM�F\P�Eá�G��]D��Z\�ZLHWORQ\�
QD�HNUDQLH�NRPXQLNDW�R]QDF]D��*H�WUH�ü�SURJUDPX�QLH�]RVWDáD�SUDZLGáRZR�]DNR�F]RQD��
'RGDWNRZH�Z\MD�QLHQLD�GRW\F]�FH�Eá
GX�PR*HV]�X]\VNDü�QDFLVNDM�F�NODZLV]�F1 (Help). 
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-H�OL�Z�SURJUDPLH�]QDMGXMH�VL
�NLOND�Eá
GyZ��NRPSLODWRU�Z\NU\MH�W\lko pierwszy z nich 
(po jego poprawieniu —�QDVW
SQ\�L�WDN�GDOHM���:�FKDUDNWHU]H�üZLF]HQLD�PR*HV]�ZSUR-
ZDG]Lü�NLOND�Eá
GyZ�GR�SURJUDPX��QS��SU]HVWDZLü�OLWHU\�Z�VáRZLH�write ��L�SU]HNRQDü�

VL
��MDN�UHDJXMH�QD�QLH�NRPSLODWRU� 

 

0XVLV]�]GDZDü�VRELH�VSUDZ
��*H�EH]Eá
GQD�NRPSLODFMD�QLH�]DZV]H�JZDUDQWXMH�

SRSUDZQH�Z\NRQDQLH�SURJUDPX��%á
G\��R�NWyU\FK�SRZLHG]LDQR�SU]HG�FKZLO����

QD]\ZDQH�V��Eá
GDPL�NRPSLODFML (ang. compile-WLPH�HUURU��L�Z\QLNDM��JáyZQLH�
z SRP\áHN�SRGF]DV�ZSLV\ZDQLD�SURJUDPX��QS��Eá
GQLH�ZSLVDQ\FK�VáyZ�
NOXF]RZ\FK���'UXJ���]QDF]QLH�PQLHM�SU]\MHPQ��NDWHJRUL
�WZRU]��Eá
G\�

wykonania��DQJ��UXQWLPH�HUURU���Z\QLNDM�FH�]�QLHZáD�FLZHM�NRQVWUXNFML�
SURJUDPX�OXE�X*\FLD�QLHSUDZLGáRZ\FK�GDQ\FK��%á
G\�WH�QLH�V��Z\NU\ZDQH�SU]H]�

NRPSLODWRU�L�XMDZQLDM��VL
�GRSLHUR�Z�WUDNFLH�SUDF\�SURJUDPX��SURZDG]�F�

QDMF]
�FLHM�GR�MHM�SU]HUZDQLD��7\SRZ\P�SU]\NáDGHP�MHVW�SUyED�G]LHOHQLD�OLF]E\�

SU]H]�]HUR�OXE�RGF]\WDQLD�GDQ\FK�]�QLHLVWQLHM�FHJR�SOLNX��NRPSLODWRU�QLH�PR*H�

ZLHG]LHü��F]\�SOLN�R�GDQHM�QD]ZLH�E
G]LH�LVWQLDá�Z�FKZLOL�Z\NRQDQLD�SURgramu). 
1D�V]F]
�FLH�SURJUDP\��NWyU\PL�E
G]LHP\�VL
�]DMPRZDü�Z�QDMEOL*V]\P�F]DVLH��

V� QD�W\OH�SURVWH��*H�WUXGQR�Z�QLFK�R�Eá
G\�Z\NRQDQLD� 

7\OH�QD� WHPDW�Eá
GyZ��NWyU\FK�RF]\ZL�FLH�*\F]
�&L� MDN�QDMPQLHM�� -H�OL� MX*� VNRPSLOR-
ZDáH��SURJUDP��PR*HV]�JR�Z\NRQDü��QDFLVNDM�F�NODZLV]H�CTRL-F9.  

-X*"�,�MDNL�MHVW�Z\QLN"�+P����D�ZáD�FLZLH�gdzie on jest? 

1LH�PD�VL
�F]HJR�REDZLDü��2EOLF]RQH�Z�SURJUDPLH�SROH�NRáD�]RVWDáR�Z\SLVDQH�QD�HNUD-
QLH�� OHF]� MHVW� SU]HVáRQL
WH� SU]H]� RNLHQNR� HG\WRUD�� $E\� VL
� R� W\P� SU]HNRQDü�� QDFL�QLM�
klawisze ALT-F5��SRZLQLHQH��]REDF]\ü�]QDMGXM�F\�VL
�ÄSRG�VSRGHP´�HNUDQ�'26-owy, 
]DZLHUDM�F\��RSUyF]�LQQ\FK�U]HF]\��OLF]E
 

7.8539816340E+01 

F]\OL� ]� JUXEV]D� ����� �FHQW\PHWUyZ� NZDGUDWRZ\FK��� $E\� ZUyFLü� GR� RNLHQND� HG\WRUD��
Z\VWDUF]\�QDFLVQ�ü�ENTER. 

8II��1D� SLHUZV]\� UD]� WR� FK\ED�Z\VWDUF]\��$E\�QLH� XWUDFLü� VZRMHJR�SLHUZV]HJR�SURJ-
UDPX��PXVLV]�JR�MHV]FH�]DSDPL
WDü��F]\OL�]DSLVDü�QD�G\VNX��:�W\P�FHOX�Z\ELHU]�SROH-
cenie Save (=DSDPL
WDM) z menu File�OXE�SR�SURVWX�QDFL�QLM�NODZLV]�F2��-H�OL�ZF]H�QLHM�
QLH� QDGDáH�� SURJUDPRZL� QD]Z\� �QD]ZD� Z\�ZLHWODQD� MHVW� QD� JyUQHM� NUDZ
G]L� UDPNL�
RNLHQND� HG\WRUD�� MH�OL� ]QDMGXMH� VL
� WDP� QDSLV� NONAME00.PAS�� SURJUDP� QLH� ]RVWDá�

MHV]F]H�QD]ZDQ\���QD�HNUDQLH�SRMDZL�VL
�SROH�GLDORJRZH�Save File As. 

$E\�]DSLVDü�SURJUDP�SRG�SU]\NáDGRZ��QD]Z��PROGRAM1.PAS��Z\VWDUF]\�ZSLVDü�M��Z�SR-
le Save file as�L�QDFLVQ�ü�ENTER��3RQLHZD*�UR]V]HU]HQLH�.PAS jest dla programów pasca-
ORZ\FK�SU]\MPRZDQH�GRP\�OQLH��QLH�PXVLV]�JR�SRGDZDü� 

=DXZD*��*H�SR�Z\NRQDQLX�WHM�RSHUDFML�QD]ZD�SURJUDPX�Z\�ZLHWODQD�Z�UDPFH�RNLHQND�
edyWRUD�]PLHQLáD�VL
�]�NONAME00.PAS na PROGRAM1.PAS�� -H�OL� WHUD]�SRQRZQLH�QDFL�QLHV]�
F2�� SURJUDP� ]RVWDQLH� ]DFKRZDQ\� SRG� W�� VDP�� QD]Z�� EH]�Z\�ZLHWODQLD� SROD� GLDlogo-
wego. 



 
30 Turbo Pascal — programowanie 

 

Rysunek 7. Okno dialogowe Save File As 

Tworzenie nowego programu poleceniem File-New� L� Sy(QLHMV]D zmiana nazwy pole-
ceniem File-Save/Save as�QLH�V��]E\W�Z\JRGQH��2WR�GZLH�PHWRG\�XWZRU]HQLD�SURJUDPX�

QLH�Z\PDJDM�FH�Sy(QLHMV]HM�]PLDQ\�QD]Z\� 

Zamiast polecenia New� PR*HV]� Z\NRU]\VWDü� SROHFHQLH�Open (Otwórz) z menu File. 
Pozwala ono na odczytanie z dysku zaSLVDQHJR�ZF]H�QLHM� WHNVWX� SURJUDPX��Z\�ZLHW-
ODM�F�RNQR�GLDORJRZH�Open a File�SRND]DQH�SRQL*HM� 

 

Rysunek 8. Okno dialogowe Open a File 

1D]Z
� *�GDQHJR� SURJUDPX� PR*HV]� ZSLVDü� Z� SROH� Name� OXE� Z\EUDü� ]� OLVW\� Files, 
]DZLHUDM�FHM�]DZDUWR�ü�NDWDORJX�URERF]HJR��QDVW
SQLH�QDOH*\�QDFLVQ�ü�ENTER��-H�OL�SOLN�
R�SRGDQHM�QD]ZLH�QLH�LVWQLHMH��7XUER�3DVFDO�XWZRU]\�QRZH��RGSRZLHGQLR�]DW\WXáRZDQH�

RNLHQNR�HG\WRUD��NWyUHJR�]DZDUWR�ü�E
G]LH�PR*QD�Z�GRZROQ\P�PRPHQFLH�]DSLVDü�EH]�

NRQLHF]QR�FL�SRGDZDQLD�QD]Z\� 

Druga PHWRGD� SROHJD� QD� RGSRZLHGQLP�Z\ZRáDQLX�7XUER� 3DVFDOD� ]� SR]LRPX�'26-u. 
$E\�RWZRU]\ü�LVWQLHM�F\�SOLN�]�SURJUDPHP�OXE�XWZRU]\ü�QRZ\�SOLN��Z\VWDUF]\�QDSLVDü 

turbo nazwa↵ 

Po uruchomieniu system automatycznie odczyta plik o zadanej nazwie  (i rozszerzeniu 
.PAS; pRGREQLH�MDN�SRSU]HGQLR��UR]V]HU]HQLD�QLH�WU]HED�SRGDZDü��OXE��MH�OL�WDNL�SOLN�QLH�
istnieje, otworzy puste okienko edytora o odpowiednim tytule. 
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:� WHQ� VSRVyE� SR]QDáH�� DEVROXWQH� SRGVWDZ\� SRVáXJLZDQLD� VL
� �URGRZLVNLHP� 7XUER�
Pascala i urucKRPLáH�� VZyM�SLHUZV]\�SURJUDP��$�RWR�NLOND�üZLF]H���NWyUH�SRPRJ��&L�
QDEUDü�ZSUDZ\�L�]GRE\ü�GRGDWNRZH�ZLDGRPR�FL� 

• Z\NRU]\VWDM� V\VWHP�SRPRF\�GR�Z\�ZLHWOHQLD� LQIRUPDFML�R�SRV]F]HJyOQ\FK�HOH-
PHQWDFK�SURJUDPX��VáRZDFK�NOXF]RZ\FK��LGHQW\ILNDWRUDFK��RSHUDWRUDFK�� 

• VSUyEXM�ZSURZDG]Lü�GR�SURJUDPX�NLOND�Eá
GyZ��-DND�MHVW�UHDNFMD�NRPSLODWRUD" 

• SRSUDZ�SURJUDP�WDN��E\�GDáR�VL
�]D�MHJR�SRPRF��REOLF]\ü�SROH�NRáD�R�SURPLHQLX�
�� FP�� ��� FP� LWG�� 6SUyEXM� QDSLVDü� SURJUDP� REOLF]DM�F\� SROH� WUyMN�WD� R� ]QDQHM�
GáXJR�FL�SRGVWDZ\�L�Z\VRNR�FL� 

• ]DVWDQyZ�VL
�� FR�QDOH*DáRE\�]PLHQLü�Z�SU]HGVWDZLRQ\P�SURJUDPLH��E\�XF]\QLü�
JR� OHSV]\P� �EDUG]LHM� F]\WHOQ\P�� XQLZHUVDOQ\P�� SUDNW\F]Q\P�� áDWZLHMV]\P� Z�
obVáXG]H�� 

=DSDPL
WDM 
• 3URJUDP�SDVFDORZ\�VNáDGD�VL
�]�FL�JX�UR]G]LHORQ\FK��UHGQLNDPL�LQVWUXNFML�SRáR-

*RQ\FK�SRPL
G]\�VáRZDPL�NOXF]RZ\PL�begin  i end . 

• ,QVWUXNFMH�VWDQRZL��V\PEROLF]Q\�]DSLV�RSHUDFML��NWyUH�PD�Z\NRQDü�NRPSXWHU� 

• ,QVWUXNFMH�PRJ��]DZLHUDü�Z\UD*HQLD�RUD]�Z\ZRáDQLD�IXQNFML�L�SURFHGXU� 

• :\UD*HQLD�VNáDGDM��VL
�]H�VWDá\FK��RSHUDWRUyZ�L�LGHQW\ILNDWRUyZ�  

• ,GHQW\ILNDWRU\� V�� QD]ZDPL� RELHNWyZ� VNáDGDM�F\FK� VL
� QD� SURJUDP�� 0RJ�� RQH�
]DZLHUDü� OLWHU\�� F\IU\� L� ]QDNL� SRGNUH�OHQLD�� QLH� PRJ�� MHGQDN� ]DF]\QDü� VL
� RG�
cyfr. 

• $E\�VNRPSLORZDü�SURJUDP��PXVLV]�X*\ü�SROHFHQLD�Make (F9). Ewentualne 
Eá
G\�NRPSLODFML�V��RGSRZLHGQLR�V\JQDOL]RZDQH� 

• &KF�F�XUXFKRPLü�SURJUDP��PXVLV]�Z\GDü�SROHFHQLH�Run (CTRL-F9). Do obej-
U]HQLD�Z\QLNyZ�G]LDáDQLD�SURJUDPX�PR*H�RND]Dü�VL
�QLH]E
GQH�SROHFHQLH�User 
Screen (ALT-F5). 

• $E\�]DSLVDü�SURJUDP��X*\M�SROHFHQLD�Save (F2). Do odczytania zapisanego prog-
UDPX�]�G\VNX�VáX*\�SROHFHQLH�Open (F3).  
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Nic nie jest 
GRVNRQDáH��� 

����D�]ZáDV]F]D�SLHUZV]\�Z�*\FLX�SURJUDP�Z�3DVFDOX��-H*HOL�SUyERZDáH��]DVWDQRZLü�VL
�
QDG�S\WDQLHP�]DP\NDM�F\P�SRSU]HGQL�UR]G]LDá��QDMSUDZGRSRGREQLHM�ZLG]LV]�MX*�PR*li-
ZR�FL� XOHSV]HQLD� VZHJR� G]LHáD��1D� SRF]�WHN� VSUyEXMHP\� ]DM�ü� VL
� F]\WHOQR�FL�� SURJ-
UDPX��D�QDVW
SQLH�]DVWDQRZLP\�VL
��MDN�XF]\QLü�JR�EDUG]LHM�SUDNW\F]Q\P� 

&R�ZáD�FLZLH�UREL�QDV]�SURJUDP"�Ä2EOLF]D�SROH�NRáD´�—�RGSRZLHV]��6N�G�WR�ZLDGRPR"�
Ä7DN�E\áR�QDSLVDQH�Z�NVL�*FH´��$�MH�OL�NWR��QLH�F]\WDá�NVL�*NL"�Ä0R*H�VL
�GRP\�OLü�SR�
przeczytaniu programu”.  

$OH� SR� FR� PD� F]\WDü� SURJUDP"� &R� SUDZGD� ]UR]XPLHQLH� MHGQHM� LQVWUXNFML� WR� *DGHQ�
SUREOHP��DOH�MH�OL�LQVWUXNFML�E
G]LH�VWR���"�=QDF]QLH�OHSLHM�E\áRE\�XPLH�FLü�Z�SURJUDPLH�
LQIRUPDFM
� RSLVXM�F�� MHJR� SU]H]QDF]HQLH� L� �HZHQWXDOQLH�� PHWRG
� UHDOL]DFML� ]DGDQLD��
0R*QD� WR� ]URELü� QD� NLOND� VSRVREyZ�� XPLHV]F]DM�F� RGSRZLHGQLH� ]DSLV\� Z� SURJUDPLH�
RUD]�X*\ZDM�F�VWRVRZQHM�QD]Z\�SOLNX��=UyEP\�WR�RG�UD]X� 

program  Pole_kola; 
^�3URJUDP�REOLF]D�SROH�NRáD�R�SURPLeniu 5 } 
 
begin  
��ZULWH�3L
�
������������
�REOLF]�L�Z\SLV]�SROH�NRáD�
� 
end.  

:�SRUyZQDQLX�GR�SRSU]HGQLHM�ZHUVML�SURJUDPX�SRMDZLá\�VL
�Z�QLP�WU]\�QRZH�HOHPHQW\��
QDJáyZHN, komentarze oraz ZFL
FLD. 

1DJáyZHN� �program  Pole_kola �� SHáQL� Z\á�F]QLH� IXQNFM
� LQIRUPDF\MQ�� L� QLH� PD�
ZSá\ZX�QD�G]LDáDQLH�SURJUDPX��FR�QLH�]PLHQLD�IDNWX��*H�X*\ZDQLH�JR�—�FKRFLD*�QLH-
RERZL�]NRZH�—�QDOH*\�GR�GREUHM�SUDNW\NL��XáDWZLD�ERZLHP�F]\WDQLH�RVRERP�WU]HFLP��
6NáDGQLD�QDJáyZND�WR 

program  nazwa; 
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=DXZD*� SU]\� RND]ML�� *H� Ä3ROH� NRáD´� WR� GZD� RGG]LHOQH�Z\UD]\�� SRQLHZD*�nazwa  jako 
LGHQW\ILNDWRU�QLH�PR*H�]DZLHUDü�]QDNX�VSDFML��]DVW
SXMH�VL
�JR�SRGNUH�OHQLHP��_). 

=QDF]QLH�ZD*QLHMV]H�GOD�F]\WHOQR�FL�SURJUDPX�V��NRPHQWDU]H��.RPHQWDU]HP�Z�3DVFDOX�
MHVW�GRZROQ\�FL�J�]QDNyZ�XM
W\�Z�QDZLDV\�NODPURZH�{  i } ��=�RF]\ZLVW\FK�Z]JO
GyZ�
FL�J�WDNL�QLH�PR*H�]DZLHUDü�QDZLDVyZ�NODPURZ\FK��QDWRPLDVW�ZV]\VWNLH�LQQH�]QDNL�V��
GR]ZRORQH�� -H*HOL� NRQLHF]QLH� FKFHV]� XPLH�FLü� QDZLDV\� NODPURZH� Z� NRPHQWDU]X��
PXVLV]� X*\ü� MDNR� RJUDQLF]QLNL� GZX]QDNRZ\FK� V\PEROL� (*  i *) � �FR�ZLGDü�Z� GUugim 
komenWDU]X���3RGREQLH�MDN�Z�SU]\SDGNX�QDJáyZND��NRPHQWRZDQLH�SURJUDPyZ�QLH�MHVW�
oboZL�]NRZH�� QDOH*\� MHGQDN� GR� GREUHM� SUDNW\NL� SURJUDPRZDQLD�� 2F]\ZL�FLH��
NRPHQWDU]H� SRZLQQ\� E\ü� X*\ZDQH� UR]V�GQLH�� QLH� PD� VHQVX� LFK� QDGX*\ZDQLH� F]\�
NRPHQWRZDQLH� U]HF]\�RF]\ZLVW\FK�� MDN�QS�� VáRZD�begin ��:DUWR� MHGQDN�]GDZDü�VRELH�

VSUDZ
�� *H� NRPHQWDU]H� QLF� QLH� NRV]WXM�� �WM�� QLH� PDM�� ZSá\ZX� QD� ZLHONR�ü�
skompilowanego progUDPX���D�MHGQRF]H�QLH�Z�]QDF]�F\�VSRVyE�SRSUDZLDM��F]\WHOQR�ü�
programu.  

 

.RPHQWDU]H�E\ZDM��UyZQLH*�F]
VWR�VWRVRZDQH�GR�FKZLORZHJR�Z\á�F]HQLD�

IUDJPHQWX�SURJUDPX�]�NRPSLODFML��3R]ZDOD�WR�XQLNQ�ü�XVXZDQLD�L�SRZWyUQHJR�

ZSLV\ZDQLD�WHNVWX��]DPLDVW�WHJR�Z\VWDUF]\�XM�ü�ÄQLHFKFLDQ\´�IUDJPHQW�

SURJUDPX�Z�]QDNL�NRPHQWDU]D��NWyUH�SRWHP�PR*QD�áDWZR�XVXQ�ü� 

2VWDWQLP�ÄNRVPHW\F]Q\P´�HOHPHQWHP�QDV]HJR�SURJUDPX�V��ZFL
FLD. Nasz program jest 
FR� SUDZGD� WDN� PDá\�� *H� X*\ZDQLH� ZFL
ü� MHVW� QLHFR� G\VNXV\MQH�� MHGQDN� Z� ZL
NV]\FK�
SURJUDPDFK�� NWyU\PL� ]DMPLHP\� VL
� MX*�ZNUyWFH��ZFL
FLD� SR]ZDODM�� QD� V]\ENLH� ]ORND-
OL]RZDQLH� IUDJPHQWyZ� WZRU]�F\FK� ORJLF]Q�� FDáR�ü� L� ]QDMGXM�F\FK� VL
� QD� W\P� VDP\P�
SR]LRPLH�Z�VWUXNWXU]H�SURJUDPX��:FLQDQLH��SRGREQLH� MDN� LQQH�UHJXá\�SLVDQLD� áDGQ\FK�
i F]\WHOQ\FK�SURJUDPyZ��MHVW�Z�GX*HM�PLHU]H�NZHVWL��VW\OX��]Z\NOH�SRMHG\QF]H�ZFL
FLH�
PD�Já
ERNR�ü���÷���]QDNyZ���ZDUWR� MHGQDN�SU]\MU]Hü�VL
�VSUDZG]RQ\P�Z]RUFRP��QS��
SURJUDPRP�SU]\NáDGRZ\P�ILUP\�%RUODQG���D�QDVW
SQLH�Z\SUDFRZDü�ZáDVQ\�VW\O�L�VWR-
soZDü�JR�NRQVHNZHQWQLH� 

7\OH� VSUDZ� ÄIRUPDOQ\FK´�� QLH� E
G]LHP\� VL
� QDG� QLPL� ZL
FHM� UR]ZRG]Lü�� ]RVWDZLDM�F�
UHV]W
� SUDNW\FH�� 3U]HMG]LHP\� REHFQLH� GR� ]QDF]QLH� EDUG]LHM� LQWHUHVXM�FHM� F]
�FL� WHJR�
UR]G]LDáX��FR�]URELü��*HE\�QDV]�SURJUDP�VWDá�VL
�EDUG]LHM�SUDNW\F]Q\" 

0R*H� LQDF]HM�� FR�SURJUDP� UREL�REHFQLH"�2EOLF]D� L�Z\�ZLHWOD�SROH�NRáD�R�SURPLHQX���
FP��%D��DOH�VN�G�ZLDGRPR��*H�WR�SROH�NRáD��D�QLH�QS���UHGQLD�RSDGyZ�]�XELHJáHJR�Syá-
URF]D"� )HE\� VL
� R� W\P� SU]HNRQDü�� PXVLV]� ]DMU]Hü� GR� NVL�*NL� �JG]LH� MHVW� WR� QDSLVDQH�
ZSURVW��OXE�GR�SURJUDPX��QDG�NWyU\P�PXVLV]�WURFK
�SRP\�OHü��R�LOH�QLH�ZSLVDáH��MHV]-
cze odpoZLHGQLFK�NRPHQWDU]\���1D�GRGDWHN�Z\�ZLHWOana liczba ma cokolwiek niestraw-
Q\�IRUPDW�L�QLH]E\W�FK
WQLH�QDP�VL
�SRND]XMH��� 

&KZLOHF]N
�� QLH� ZV]\VWNR� QDUD]�� 1D� SRF]�WHN� VSUyEXMP\� VIRUPXáRZDü� OLVW
� *\F]H���
F]\OL� ]DSLVDü�Z� XSRU]�GNRZDQ\� VSRVyE� WR�� FR� QDP� VL
� Z� SURJUDPLH� QLH� SRGRED� L� FR�
FKFLHOLE\�P\�]PLHQLü��$�]DWHP� 

• SURJUDP�SRZLQLHQ�LQIRUPRZDü�X*\WNRZQLND�R�W\P��FR�UREL� 
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• Z\QLN�G]LDáDQLD�SURJUDPX�QLH�SRZLQLHQ�]QLNDü��OHF]�]RVWDZDü�QD�HNUDQLH�WDN�
GáXJR��MDN�*\F]\�VRELH�X*\WNRZQLN� 

• Z\�ZLHWODQD�OLF]ED�SRZLQQD�áDGQLHM�Z\JO�GDü� 

3LHUZV]\� SUREOHP� PR*QD� UR]ZL�]Dü� Z\SURZDG]DM�F� QD� HNUDQ� GRGDWNRZ�� LQIRUPDFM
�
w SRVWDFL�WHNVWX��6áX*\�GR�WHJR�]QDQD�&L�MX*�SURFHGXUD�write ��NWyUD�W\P�UD]HP�E
G]LH�
Z\SLV\ZDáD� QD� HNUDQLH� QLH� Z\UD*HQLH� OLF]ERZH�� OHF]� áD�FXFK� �D� �FL�OHM� U]HF]� ELRU�F��
W]Z�� VWDá�� áD�FXFKRZ���� F]\OL� FL�J�]QDNyZ��6WDá�� áD�FXFKRZ�� MHVW�Z�3DVFDOX�GRZROQ\�
FL�J�]QDNyZ�XMHW\�Z�DSRVWURI\��' , nie " ���&L�J�WDNL�PR*H�]DZLHUDü�GRZROQH�]QDNL��]QDN�
DSRVWURIX� �QRUPDOQLH� NR�F]�F\� áD�FXFK�� ]DSLVXMH� VL
� MDNR� GZD� DSRVWURI\� �WM�� GZD�
oddzielne znaki ' ��D�QLH�]QDN�FXG]\VáRZX�" ). CDáR�ü�E
G]LH�Z\JO�GDáD�QDVW
SXM�FR� 

write('Program oblicza pole kola o promieniu 5 cm.') 

6SUyEXM�WHUD]�SU]\MU]Hü�VL
�RSLVRZL�SURFHGXU\�write �]�SRSU]HGQLHJR�UR]G]LDáX�L�]DVWD-
QRZLü�VL
��MDN�SRZLQQD�Z\JO�GDü�LQVWUXNFMD�Z\SLVXM�FD�QD�HNUDQLH�WHNVW 

Pole kola = ..... 

�Z�PLHMVFX�NURSHN�SRZLQQD�]QDOH(ü�VL
�REOLF]RQD�SU]H]�QDV]�SURJUDP�OLF]ED���-H�OL�QLH�
ZLHV]��MDN�WR�]URELü��U]Xü�RNLHP�QD�WHNVW�QDVW
SQHJR�SURJUDPX��=DXZD*�SU]\�RND]ML��*H�
SRMDZLáD�VL
�Z�QLP�GUREQD�QRZLQND��PLDQRZLFLH�SURFHGXUD�writeln �� Uy*QL�FD�VL
 od 
write �W\ONR�W\P��*H�SR�MHM�Z\NRQDQLX�NXUVRU�SU]HFKRG]L�GR�QRZHJR�ZLHUV]D��L�WDP�WH*�
Z\SLV\ZDQH�V��NROHMQH�LQIRUPDFMH���$E\�SU]HNRQDü�VL
�R�Uy*QLF\�Z�G]LDáDQLX�REX�SUR-
FHGXU��]DPLH��SLHUZV]��LQVWUXNFM
�writeln  na write  i wykonaj program. 

6SUDZD�GUXJD��F]\OL�]DWU]\PDQLH�Z\QLNX�QD�HNUDQLH�PRQLWRUD��UyZQLH*�GDMH�VL
�SURVWR�
UR]ZL�]Dü��:\VWDUF]\�PLDQRZLFLH�QD�NR�FX�SURJUDPX�GRSLVDü�LQVWUXNFM
 

readln; 

i gotowe. Co to takiego readln  —�WR�MX*�LQQD�VSUDZD��SURFHGXU��readln �L�SRNUHZQ��
jej read � ]DMPLHP\� VL
�ZNUyWFH�� QD� UD]LH� ]D��Z\VWDUF]\�&L�ZLHG]LHü� W\OH�� *H� readln  
RGF]\WXMH� ]� NODZLDWXU\� GRZROQ\� FL�J� ]QDNyZ� ]DNR�F]RQ\� ]QDNLHP� QRZHJR� ZLHUV]D�
(kodem klawisza ENTER��� WRWH*� MHM� Z\ZRáDQLH� SRZRGXMH� ]DWU]\PDQLH� G]LDáDQLD�
SURJUDPX�GR�PRPHQWX�QDFL�QL
FLD�WHJR*�NODZLV]D� 

3R]RVWDáD�VSUDZD�RVWDWQLD��WM��]URELHQLH�SRU]�GNX�]�PDáR�F]\WHOQ��UHSUH]HQWDFM��Z\SUR-
ZDG]DQHJR�SROD��1D�SRF]�WHN�UR]V]\IUXMP\�]DSLV 

7.8539816340E+01 

Jest to nic innego, jak 7.8539816340· 101��F]\OL�RNRáR�������=DSLV�x.xxxxEnn  oznacza 
ZL
F�OLF]E
�x.xxxx  pomno*RQ��SU]H]����GR�SRW
JL�nn i zwany jest zapisem naukowym. 
=DXZD*�SU]\�RND]ML��*H�F]
�ü�XáDPNRZD� OLF]E\�RGG]LHORQD� MHVW�RG�F]
�FL� U]HF]\ZLVWHM�
QLH�SU]HFLQNLHP��OHF]�NURSN���EDUG]R�ZD*QH����:\NáDGQLN�nn jest zawsze dobierany tak, 
E\�]QDMGXM�FD�VL
�ÄSU]HG�QLP´�OLF]ED�PLDáD�W\ONR�MHGQ��F\IU
�SU]HG�NURSN���WM��]DZLHUDáD�
VL
�Z�SU]HG]LDOH�RG���GR�����:LHONR�ü�OLWHU\�(�V\PEROL]XM�FHM�Z\NáDGQLN�QLH�PD�]QD-
F]HQLD��]D���]QDN���PR*QD�SRPLQ�ü��2WR�NLOND�SU]\NáDGyZ� 

3.14E+00 = 3.14 1.2345e4 = 12345 

2.78E–3 = 0.00278 1,35E12 = Eá�G� (jaki?) 
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=DSLV�QDXNRZ\�SR]ZDOD�QD� áDWZH� L� MHGQROLWH� UHSUH]HQWRZDQLH�EDUG]R�PDá\FK� L�EDUG]R�
GX*\FK�OLF]E�� MHVW� MHGQDN�QLH]E\W�F]\WHOQ\��$E\�XF]\QLü�JR�EDUG]LHM�VWUDZQ\P��PR*QD�
X*\ü� W]Z�� formatowania�� SROHJDM�FHJR� QD� SU]HND]DQLX� SURFHGXU]H�write  (writeln ) 
GRGDWNRZ\FK�LQIRUPDFML�RSLVXM�F\FK�VSRVyE�Z\SURZDG]HQLD�OLF]E\��:�SU]\SDGNX�OLF]E�
U]HF]\ZLVW\FK� LQIRUPDFMH� WH� RNUH�ODM�� FDáNRZLW�� V]HURNR�ü� SROD� ]DZLHUDM�FHJR� OLF]E
�
RUD]�LOR�ü�SR]\FML�SR�NURSFH�G]LHVL
WQHM�L�PRJ��E\ü�V\PEROLF]QLH�]DSLVDQH�MDNR 

ZDUWR�ü�V]HURNR�ü-pola:liczba-cyfr-po-kropce 

/LF]ED�]DZLHUDM�FD�PQLHM�F\IU�QL*�RNUH�ORQR�Z�V]HURNR�FL�SROD�MHVW�ÄGRVXZDQD´�GR�SUD-
ZHM� VWURQ\� L� X]XSHáQLDQD� ]� OHZHM� ]QDNDPL� VSDFML�� 8VWDODM�F� V]HURNR�ü� SROD� PXVLV]�
UyZQLH*�XZ]JO
GQLü�PLHMVFH�QD�NURSN
�G]LHVL
WQ��L�HZHQWXDOQ\�]QDN�OLF]E\�� 

:�WHQ�VSRVyE�GRWDUOL�P\�GR�NROHMQHM�ZHUVML�SURJUDPX�REOLF]DM�FHJR�SROH�NRáD� 

program  Pole_kola; 
^�3URJUDP�REOLF]D�SROH�NRáD�R�SURPLHQLX���` 
 
begin 
  writeln('Program oblicza pole kola'); 
  write('Pole = '; Pi*5*5:8:3);       (* oblicz i wypisz *) 
                                      (* pole kola *) 
  readln; 
end . 

6NRUR� MX*� PyZLP\� R� IRUPDWRZDQLX�� ZDUWR� MHV]F]H� ZVSRPQLHü�� *H� GOD� OLF]E�
FDáNRZLW\FK�� QLH� SRVLDGDM�F\FK� F]
�FL� XáDPNRZHM�� Z\VWDUF]\� RNUH�OHQLH� V]HURNR�FL�
pola, czyli zapis 

ZDUWR�ü�V]HURNR�ü-pola 

:�LGHQW\F]Q\� VSRVyE�PR*QD� UyZQLH*� IRUPDWRZDü�QS�� áD�FXFK\�� FR� MHGQDN� VWRVRZDQH�
MHVW�U]DGNR��=D�SU]\NáDG�QLHFK�SRVáX*\�NROHMQ\�SURJUDP� 

program  Formatowanie; 
^�'HPRQVWUDFMD�PR*OLZR�FL�IRUPDWRZDQLD�Z\GUXNyZ�` 
 
begin  
  writeln(1.23 ������������^�]D�PDáR�PLHMVFD�SR�NURSFH�` 
��ZULWHOQ�����������������^�]D�PDáR�PLHMVFD�Z�RJyOH�` 
��ZULWHOQ�����������������^�RNUH�ODP\�W\ONR�V]HURNR�ü�SROD�` 
��ZULWHOQ�����������������^�IRUPDWRZDQLH�OLF]E\�FDáNRZLWHM�` 
��ZULWHOQ�
�
�������������^�IRUPDWRZDQLH�áD�FXFKD�` 
end. 

:�WHQ�VSRVyE�RPyZLOL�P\�SRGVWDZRZH�]DELHJL�NRVPHW\F]QH��NWyU\P�PR*HP\�SRGGDü�
QDV]�SURJUDP��3UH]HQWXMH�VL
�RQ�MX*�QLHFR�áDGQLHM��MHGQDN�]PLDQ\��NWyU\FK�GRNRQDOL�P\��
PDM�� FKDUDNWHU� SRZLHU]FKRZQ\�� &R� ERZLHP� ]URELV]�� *HE\� REOLF]\ü� SROH� NRáD� o pro-
PLHQLX���FP"�3RSUDZLV]�SURJUDP�L�VNRPSLOXMHV]�JR�MHV]F]H�UD]"�&K\ED�MHGQDN�SUR�FLHM�
Z]L�ü�NDONXODWRU����D�PR*H�QLH��� 
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=DSDPL
WDM 

• 3URJUDP\�QDOH*\�SLVDü�F]\WHOQLH��JG\*�XáDWZLD�WR� LFK�]UR]XPLHQLH� L�HZHQWXDOQH�
ZSURZDG]DQLH�Sy(QLHMV]\FK�]PLDQ� 

• 3URJUDP� PR*QD� RSLVDü� QDJáyZNLHP�� ]DF]\QDM�F\P� VL
� RG� VáRZD� NOXF]RZHJR�
program . 

• %DUG]R� ZD*QH� GOD� F]\WHOQR�FL� SURJUDPX� V�� NRPHQWDU]H�� ]DSLV\ZDQH� Z�
nawiasach klamrowych, oraz odpowiednie wcinanie poszczególnych instrukcji. 

• $E\� Z\SURZDG]Dü� LQIRUPDFMH� Z� NROHMQR� QDVW
SXM�F\FK� SR� VRELH� ZLHUV]DFK��
SRZLQLHQH��X*\ü�SURFHGXU\�writeln . 

• &KF�F�ZVWU]\PDü�G]LDáDQLH�SURJUDPX��PR*HV]�X*\ü�SURFHGXU\�readln . 

• $E\�XF]\QLü�Z\GUXN�EDUG]LHM�F]\WHOQ\P��]DVWRVXM�IRUPDWRZDQLH�Z\M�FLD� 
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Ulepszamy dalej 
1LH�WU]HED�FK\ED�QLNRJR�SU]HNRQ\ZDü��*H�SRU]�GQ\�SURJUDP�SRZLQLHQ�XPLHü�VDP�]D-
S\WDü�X*\WNRZQLND�R�ZDUWR�ü�SURPLHQLD� L�REOLF]\ü�SROH�EH]�NRQLHF]QR�FL�XFL�*OLZHJR�
SRSUDZLDQLD� L�NRPSLORZDQLD� WHNVWX��:�W\P�FHOX�QDOH*DáRE\�Z\SLVDü�QD�HNUDQLH�RGSR-
ZLHGQLH�S\WDQLH��FR�MX*�SRWUDILV]�]URELü���D�QDVW
SQLH�ZSURZDG]Lü�]�NODZLDWXU\�ZDUWR�ü�
SURPLHQLD� L� Z\NRU]\VWDü� M�� GR� REOLF]HQLD� SROD� NRáD� ]H� Z]RUX� 6�  � πr2�� %D�� áDWZR�
SRZLHG]LHü��DOH�MDN�ZSURZDG]Lü�MDN���ZDUWR�ü�GR�SURJUDPX�L�JG]LH�M��SU]HFKRZDü" 

5R]ZL�]DQLHP�WHJR�SUREOHPX�MHVW�X*\FLH�zmiennej. Podobnie jak w matematyce, zmien-
QD�V\PEROL]XMH�SHZQ��ZDUWR�ü��F]\OL�PR*H�E\ü�WUDNWRZDQD�MDNR�VZHJR�URG]DMX�SRMHP-
QLN��GR�NWyUHJR�ZNáDGDP\�QS��OLF]E
��ZDUWR�ü�SURPLHQLD���Ä)L]\F]QLH´�ZDUWR�ü�]PLHQ-
QHM� XPLHV]F]DQD� MHVW� JG]LH��Z�SDPL
FL� NRPSXWHUD� L�PR*H�E\ü� ]ORNDlizowana poprzez 
adres�� F]\OL� QXPHU� RGSRZLHGQLHM� NRPyUNL� SDPL
FL�� 3RQLHZD*� SRVáXJLZDQLH� VL
�
DGUHVDPL� MHVW� QLH]E\W� Z\JRGQH�� 3DVFDO� XPR*OLZLD� RGZRá\ZDQLH� VL
� GR� ]PLHQnej za 
SRPRF��nazwy��E
G�FHM�]Z\Ná\P�LGHQW\ILNDWRUHP��LQIRUPDFMH�QD�WHPDW�LGHQtyfikatorów 
znajG]LHV]� QD� VWURQLH� ����� 'RGDWNRZ�� LQIRUPDFM��� QLH]E
GQ�� GR� XVWDlenia sposobu 
SRVáXJLZDQLD�VL
�]PLHQQ��L�MHM�UHSUH]HQWDFML�Z�SDPL
FL��MHVW�typ — w naszym przypadku 
E
G]LH�WR�W\S�]PLHQQRSU]HFLQNRZ\��RGSRZLDGDM�F\�ZDUWR�FL�U]HF]\ZLVWHM��real ). 

3RQLHZD*� NRPSLODWRU� WáXPDF]\� WHNVW� (UyGáRZ\� SURJUDPX� QD� EH]SR�UHGQLR�
Z\NRQ\ZDOQ��SU]H]�NRPSXWHU�SRVWDü�Z\QLNRZ���PXVL�ZLHG]LHü�MDN�UHSUH]HQWRZDü�GDQ��
]PLHQQ�� Z SDPL
FL� L� MDN� VL
� ]� QL�� REFKRG]Lü�� 1LH]E
GQH� MHVW� ]DWHP� zadeklarowanie 
ND*GHM�X*\ZDQHM�Z�SURJUDPLH�]PLHQQHM��F]\OL�SU]HND]DQLH�NRPSLODWRURZL�LQIRUPDFML�R�
MHM� QD]ZLH� L� W\SLH��'R� GHNODURZDQLD� ]PLHQQ\FK� VáX*\� VSHFMDOQH� VáRZR� NOXF]RZH� var  
(ang. variable —�]PLHQQD���]D��VNáDGQLD�GHNODUDFML�PD�SRVWDü 

var  
  lista-nazw : typ-1; 
  lista-nazw : typ-2 ... 

przy czym lista-nazw WR�FL�J�QD]Z�]PLHQQ\FK�WHJR�VDPHJR�W\SX�UR]G]LHORQ\FK�SU]HFLQ-
NDPL��$E\�]DGHNODURZDü�NROHMQ��JUXS
�]PLHQQ\FK��LQQHJR�W\SX���QLH�PXVLV]�SRQRZQLH�
X*\ZDü�VáRZD�var ��Z\VWDUF]\�GRSLVDü�SRG�VSRGHP�QRZ��OLVW
�L�SRGDü�QD]Z
�W\SX��
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2VWDWQLP�Z\PDJDQLHP��R�NWyU\P�PXVLV]�SDPL
WDü��MHVW�XPLHV]F]DQLH�ZV]\VWNLFK�GHNOD-
UDFML� SU]HG� F]
�FL�� RSHUDF\MQ�� SURJUDPX�� SRQLHZD*� EH]SR�UHGQLR� Z\NRU]\VWXMH� RQD�
]DGHNODURZDQH�RELHNW\��PXV]��RQH�]RVWDü�RSLVDQH�SU]HG�MHM�UR]SRF]
FLHP� 

3R� ]DGHNODURZDQLX�PR*QD� MX*� ÄQRUPDOQLH´� NRU]\VWDü� ]H� ]PLHQQHM�� F]\OL� QDGDZDü� MHM�
ZDUWR�ü��Z\NRU]\VW\ZDü�Z�Z\UD*HQLDFK� OXE�Z\SURZDG]Dü�QD�HNUDQ�PRQLWRUD��0XVLV]�
MHGQDN�SDPL
WDü��*H�VDPD�GHNODUDFMD�QLH�QDGDMH�]PLHQQHM�VHQVRZQHM�ZDUWR�FL��D�MHG\QLH�
LQIRUPXMH�NRPSLODWRU�R�MHM�LVWQLHQLX�L�ZáD�FLZR�FLDFK��3U]HG�X*\FLHP�]PLHQQHM�PXVLV]�
koniecznie� QDGDü� MHM� ZDUWR�ü� �]DLQLFMDOL]RZDü� M��� SU]H]� ZSURZDG]HQLH� MHM� ZDUWR�FL�
z NODZLDWXU\�OXE�]D�SRPRF��W]Z��instrukcji przypisania. 

)HE\�GáX*HM�QLH�WHRUHW\]RZDü��]DGHPRQVWUXMP\�QRZ��ZHUVM
�QDV]HJR�SURJUDPX� 

program  Pole_kola; 
{ Pr RJUDP�REOLF]D�SROH�NRáD�R�SURPLHQLX���` 
^�3URPLH��ZSURZDG]DQ\�MHVW�]�NODZLDWXU\�` 
 
var   { deklaracja zmiennych } 
��U���UHDO���^�SURPLH��NRáD�– zmienna rzeczywista } 
 
begin  
  writeln('Program oblicza pole kola'); 
  write('Podaj promien kola: '); 
��UHDGOQ�U����������������������^�RGF]\WDM�]PLHQQ��` 
                                { z klawiatury } 
  write('Pole = '; Pi*r*r:8:3); { oblicz i wypisz } 
��������������������������������^�SROH�NRáD�` 
  readln; 
end.  

=DSHZQH� ]DXZD*\áH�� MX*� Z� SURJUDPLH� ]QDQ�� &L� ]� SRSU]HGQLHJR� UR]G]LDáX� SURFHGXU
�
readln ��7XWDM�SHáQL�RQD�LQQ���ZáD�FLZLH�VZRM��]DVDGQLF]���IXQNFM
��D�PLDQRZLFLH�RG-
czyWXMH�ZDUWR�ü�]PLHQQHM�r�]�NODZLDWXU\��6NáDGQLD�SURFHGXU\�readln �MHVW�QDVW
SXM�FD� 

readln[(zmienna, zmienna...)]; 

L�Z\JO�GD�SRGREQLH�� MDN�GOD�ÄRGZURWQHM´�SURFHGXU\�writeln ��]� W��GUREQ�� Uy*QLF���*H�
argumentami readln �PRJ��E\ü�MHG\QLH�]PLHQQH��'ODF]HJR"�3URFHGXUD�readln  pobie-
UD�]�NODZLDWXU\��D��FL�OHM�U]HF]�ELRU�F��]�W]Z��ZHM�FLD�SURJUDPX��SHZQ��ZDUWR�ü�L�PXVL�
M��JG]LH��XPLH�FLü��:DUWR�ü�PR*H�]RVWDü�XPLHV]F]RQD�Z�]PLHQQHM��F]\OL�JG]LH��Z�SD-
PL
FL��QLH�PR*H�MHGQDN�]RVWDü�]DSLVDQD�Z�Z\UD*HQLX��NWyUH�MHVW�MHG\QLH�]DSLVHP�SHZQHM�
RSHUDFML� L� QLH� SRVLDGD� ORNDOL]DFML� Z� SDPL
FL� NRPSXWHUD�� 3RGREQLH� QLHGRSXV]F]DOQH�
E
G]LH�X*\FLH�MDNR�DUJXPHQWX�VWDáHM�OXE��R�]JUR]R���RSHUDWRUD� 

Pokrewna procedura read � VWRVRZDQD� MHVW� ]QDF]QLH� U]DG]LHM�� Uy*QLFD� PL
G]\� QL��
a readln VSURZDG]D� VL
� �SRGREQLH� MDN�GOD�write  i writeln ��GR� WHJR�� L*� SR�RGF]\-
taniu swoich argumentów readln �SU]HFKRG]L�GR�QDVW
SQHJR�ZLHUV]D�GDQ\FK�ZHM�FLR-
wych, a read  nie. Procedura read �X*\ZDQD�MHVW�JáyZQLH�GR�F]\WDQLD�GDQ\FK�]�SOLNyZ�
�R� NWyU\FK� Sy(QLHM��� ]D�� MHM� X*\FLH� GR� ZSURZDG]DQLD� GDQ\FK� ]� NODZLDWXU\� PR*H�
GRSURZDG]Lü�GR�QLHVSRG]LHZDQ\FK�HIHNWyZ��GODWHJR�WH*�QD�UD]LH�OHSLHM�MHM�XQLNDü� 
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3RUD� SRZLHG]LHü� FR�� ZL
FHM� QD� WHPDW� W\SyZ�� 7\S� ]PLHQQHM� RNUH�OD� MHM� ZHZQ
WU]Q��
UHSUH]HQWDFM
�Z�SDPL
FL�NRPSXWHUD��OLF]E
�EDMWyZ�]DMPRZDQ\FK�SU]H]�]PLHQQ���]DNUHV�
GRSXV]F]DOQ\FK�ZDUWR�FL�L�GRNáDGQR�ü�UHSUH]HQWDFML��RUD]�]HVWDZ�RSHUDFML��NWyUH�PR*QD�
QD� QLHM� Z\NRQ\ZDü�� .LONDQD�FLH� VWDQGDUGRZ\FK� W\SyZ� GRVW
SQ\FK� Z� 7XUER� 3DVFDOX�
RSLV]HP\�Z�SRQL*V]HM�WDEHOL��=�Z\M�WNLHP�W\SX�string ��ZV]\VWNLH�RQH�QDOH*��GR�W]Z��
typów prostych��QLH�GDM�F\FK�VL
�UR]ELü�QD�SURVWV]H�W\S\��� 

Tablica 1. 1DMZD*QLHMV]H�W\S\�GRVW
SQH�Z�7XUER�3DVFDOX 

Nazwa Znaczenie =DNUHV�ZDUWR�FL 3U]\NáDG 

integer OLF]ED�FDáNRZLWD�]H�]QDNLHP –32768..+32767 –14574 
real liczba rzeczywista 2.9· 10–39..1.7· 1038 1.23245e17 
char znak znaki o kodach 0..255 'a' 
string  QDSLV��áD�FXFK��FL�J�]QDNyZ� FL�J�GR�����]QDNyZ 'Napis' 
boolean ZDUWR�ü�ORJLF]QD prawda (true��OXE�IDáV]��false) false 
word s³owo 0..65535 56412 
byte bajt 0..255 127 
shortint NUyWND�OLF]ED�FDáNRZLWD�]H�]QDNLHP –128..+127 –13 
longint GáXJD�OLF]ED�FDáNRZLWD�]H�]QDNLHP –2147483648..+2147483647 –1986734234 
single krótka liczba rzeczywista 1.5· 10–45..3.4· 1037 3.14e01 
double GáXJD�OLF]ED�U]HF]\ZLVWD 5.0· 10–324..1.7· 10308 –1.8e+234 
extended EDUG]R�GáXJD�OLF]ED�U]HF]\ZLVWD 3.4· 10–4932..1.1· 104932 4.5e2345 
comp EDUG]R�GáXJD�OLF]ED�FDáNRZLWD –9.2· 1018..9.2· 1018 6e12 
pointer ZVND(QLN 0000h:0000h..FFFFh:FFFFh $1234:ABCD 

&]WHU\� SLHUZV]H� W\S\� Z\PLHQLRQH� Z� WDEHOL� VWDQRZL�� SRGVWDZRZ\� ]HVWDZ�� NWyU\P�
E
G]LHV]�SRVáXJLZDá�VL
�SRGF]DV�SLVDQLD�SURJUDPyZ��7\S\�FDáNRZLWH��integer , word , 
shortint , byte , longint ), typ znakowy (char ) oraz logiczny (boolean �� WZRU]��
z NROHL�JUXS
� W]Z�� W\SyZ�SRU]�GNRZ\FK (ang. ordinal types���Z�UDPDFK�NWyU\FK�RNUH�-
ORQD�MHVW�UHODFMD�SRU]�GNX��F]\OL�NWR�SU]HG�NLP��D�NWR�SR�NLP��� 

7\S\�FDáNRZLWH�X*\ZDQH�V��Z�SURJUDPDFK�GR�UHSUH]HQWDFML�OLF]QLNyZ��DGresów i inde-
NVyZ�WDEOLF�RUD]�]DZDUWR�FL�NRPyUHN�SDPL
FL��byte  i word ���3DPL
WDM��*H�]H�Z]JO
GX�
QD� VSHF\ILF]Q�� UHSUH]HQWDFM
� ZHZQ
WU]Q�� OLF]E� FDáNRZLW\FK� SU]HNURF]HQLH� ]DNUHVX�
dopuszczalnego dla danego typu powoduje „przeskoczenie” na drugi koniec zakresu 
(np. dodanie 1 do 32767 da w wyniku –32768). Efekt ten zwykle nie jest 
V\JQDOL]RZDQ\� SU]H]� NRPSLODWRU� L�PR*H� SURZDG]Lü� GR� GR�ü� G]LZDF]QHJR� ]DFKRZDQLD�
SURJUDPyZ��$E\�JR�XQLNQ�ü��PR*HV]�]DVWRVRZDü�SRMHPQLHMV]\�W\S��QS��longint ). 

'UXJ�� REV]HUQ�� JUXS
� WZRU]�� W\S\� Uzeczywiste, przeznaczone do przechowywania 
ZDUWR�FL� QLHFDáNRZLW\FK� L� UHDOL]DFML� ZL
NV]R�FL� EDUG]LHM� ]áR*RQ\FK� REOLF]H�� PDWHPD-
W\F]Q\FK�� :� ZL
NV]R�FL� SU]\SDGNyZ� ]DGRZDODM�FH� UH]XOWDW\� RVL�JD� VL
� SU]\� X*\FLX�
liczb typu real �� MHGQDN� GOD� SRSUDZ\� GRNáDGQR�FL�� SRZL
NV]HQLD� ]DNUHVX� ZDUWR�FL�
i SU]\VSLHV]HQLD� REOLF]H�� ZDUWR� RGZRáDü� VL
� GR� MHGQHJR� ]� SR]RVWDá\FK� W\SyZ�� ,FK�
Z\NRU]\VWDQLH� Z\PDJD� ]DGHNODURZDQLD� X*\FLD� Z� SURJUDPLH� W]Z�� koprocesora aryt-
metycznego� �VSHFMDOQHJR� XNáDGX� SU]H]QDF]RQHJR� GR� RSHURZDQLD� QD� OLF]EDch rzeczy-
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ZLVW\FK�� GRVW
SQHJR� MDNR� RGG]LHOQ\� XNáDG� OXE� ZEXGRZDQHJR� Z� SURFHVRU\� ���';�
i „lepsze”) albo tzw. emulatora�� F]\OL� VSHFMDOQHJR� SRGSURJUDPX� ÄXGDM�FHJR´� NRSUR-
FHVRU��$E\�E\áR�PR*OLZH�RGZRáDQLH�VL
�GR�NRSURFHVRUD��QDOH*\�Zá�F]\ü�RSFM
�Numeric 
Processing — 8087/80287 w polu dialogowym Options-Compiler�� ]D�� Zá�F]HQLH�
HPXODFML� UHDOL]XMH� ]QDMGXM�FD� VL
� SRQL*HM� RSFMD�Emulation�� $OWHUQDW\Z�� MHVW� XPLHV]-
czenie w programie tzw. dyrektyw kompilatora��PDM�F\FK�RGSRZLHGQLR�SRVWDü� {$N+}  
i {$E+} . 

7\S\�]QDNRZ\�L�áD�FXFKRZ\�Z\NRU]\VW\ZDQH�V��GR�UHSUH]HQWRZDQLD�QDSLVyZ�L�ZV]HO-
NLHM�LQIRUPDFML�ÄVáRZQHM´��7\S�boolean �SR]ZDOD�QD�SU]HFKRZ\ZDQLH�ZDUWR�FL�ORJLF]-
Q\FK�� Z\NRU]\VW\ZDQ\FK� GR� VWHURZDQLD� G]LDáDQLHP� SURJUDPX�� ]D�� W\S� ZVND(QLNRZ\�
(pointer ��X*\ZDQ\�MHVW�Z�RSHUDFMDFK�QD�]DZDUWR�FL�SDPL
FL�NRPSXWHUD��QLHFR�G]LZQ\�
]DSLV� ������$%&'� R]QDF]D� DGUHV� NRPyUNL� SDPL
FL� Z� SRVWDFL� V]HVQDVWNRZHM�� V\JQD-
lizowanej znakiem $). 

1D� W\P� ]DNR�F]\P\� WHQ� NUyWNL� UR]G]LDá�� 1D� NROHMQ\FK� NLONX� VWURQDFK� ]DMPLHP\� VL
�
Z\UD*HQLDPL�L�LFK�HOHPHQWDPL�VNáDGRZ\PL��]D��Z�FKDUDNWHU]H�üZLF]HQLD�SURSRQXM
�&L�
]PRG\ILNRZDQLH� QDV]HJR� SURJUDPX� WDN�� E\� REOLF]Dá� RQ� SROH� WUyMN�WD� QD� SRGVWDZLH�
ZSURZDG]RQHM�]�NODZLDWXU\�GáXJR�FL�SRGVWDZ\�L�Z\VRNR�FL� 

=DSDPL
WDM 

• 'R�SU]HFKRZ\ZDQLD�ZDUWR�FL�VáX*��Z�SURJUDPLH�]PLHQQH� 

• &HFKDPL� FKDUDNWHU\VW\F]Q\PL� ]PLHQQHM� V�� QD]ZD� L� W\S�� 1D]ZD� SR]ZDOD� QD�
]LGHQW\ILNRZDQLH�]PLHQQHM��]D��W\S�RNUH�OD�MHM�ZHZQ
WU]Q��UHSUH]HQWDFM
�L�]DNUHV�
ZDUWR�FL�RUD]�GRSXV]F]DOQ\FK�RSHUDFML� 

• 3U]HG�X*\FLHP�]PLHQQD�PXVL� ]RVWDü� ]DGHNODURZDQD� �]D�SRPRF�� VáRZD�NOXczo-
wego var ) oraz zaincjalizowana (przez przypisanie lub wprowadzenie warWR�FL�
z ]HZQ�WU]��QS��]�NODZLDWXU\�� 

• 'R� ZSURZDG]DQLD� ZDUWR�FL� ]PLHQQ\FK� ]� NODZLDWXU\� VáX*�� SURFHGXU\� readln  
i read . 

• 7XUER� 3DVFDO� RIHUXMH� NLONDQD�FLH� VWDQGDUGRZ\FK� W\SyZ�� VSR�UyG� NWyU\FK�
QDMF]
�FLHM� VWRVRZDQ\PL� V�� W\S� FDáNRZLW\� �integer ), rzeczywisty (real ), 
znakowy (char ��L�áD�FXFKRZ\��string ). 

• 7\S\� FDáNRZLWROLF]ERZH�� ]QDNRZH� RUD]� W\S� boolean � WZRU]�� JUXS
� W\SyZ�
SRU]�GNRZ\FK� 
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:\UD*HQLD 
7HPDW�Z\UD*HQLD�]RVWDá�ÄSU]HP\FRQ\´�GR�NVL�*NL� MX*�GR�ü�GDZQR�WHPX�L�Z\SDGDáRE\�
w NR�FX� W
� NZHVWL
�Z\MD�QLü��:�QLQLHMV]\P� UR]G]LDOH� VSUyEXMHP\�Z\MD�QLü�� F]\P� V��
Z\UD*HQLD��GR�F]HJR�VáX*��RUD]�MDNLH�V��LFK�VNáDGQLNL�L�UHJXá\�WZRU]HQLD� 

:\UD*HQLD� SR]ZDODM�� QD� SU]HNV]WDáFDQLH� LQIRUPDFML� Z� FHOX� X]\VNDQLD� RGSRZLHGQLFK�
Z\QLNyZ�L�VWDQRZL�� MHGHQ�]�SRGVWDZRZ\FK�VNáDGQLNyZ�SURJUDPyZ��.D*GH�Z\UD*HQLH�
stanowi symboliczny zapis pewnej operacji na danych reprezentowanych przez zmienne 
�RSLVDQH�LGHQW\ILNDWRUDPL��L�VWDáH��]DSLVDQH�MDZQLH���6DPD�RSHUDFMD�UHDOL]RZDQD�MHVW za 
SRPRF��operatorów oraz funkcji��3RM
FLH�Z\UD*HQLD�QDMáDWZLHM�E
G]LH�QDP�]LOXVWURZDü�
QD�SU]\NáDG]LH�PDWHPDW\F]Q\P�� MDN�ZLDGRPR��GáXJR�ü�SU]HFLZSURVWRN�WQHM�c� WUyMN�WD�
SURVWRN�WQHJR�Z\UD*D�VL
�Z]RUHP� 

c a b= +2 2  

3U]HNáDGDM�F�WR�QD�3DVFDO�RWU]\PDP\ 

c := sqrt(a*a + b*b) 

=DSLV�]QDMGXM�F\�VL
�SR�SUDZHM�VWURQLH�]QDNX� :=  (tak zwanego operatora przypisania) 
MHVW�ZáD�QLH�Z\UD*HQLHP��:� MHJR� VNáDG�ZFKRG]�� F]WHU\� LGHQW\ILNDWRU\� �a i b) symbo-
OL]XM�FH� ]PLHQQH� SU]HFKRZXM�FH� GáXJR�FL� SU]\SURVWRN�WQ\FK�� WU]y operatory (*  i +) 
V\PEROL]XM�FH�RSHUDFMH�PQR*HQLD� L�GRGDZDQLD�RUD]� LGHQW\ILNDWRU�sqrt � UHSUH]HQWXM�F\�
IXQNFM
�—� SLHUZLDVWHN�NZDGUDWRZ\��3RQLHZD*� R� ]PLHQQ\FK� L� VWDá\FK� MX*�PyZLOL�P\��
]DMPLHP\�VL
�REHFQLH�RSHUDWRUDPL� 

2SHUDWRU� MHVW� ]DVWU]H*RQ\P� VáRZHP� M
]\ND�� VWDQRZL�F\P� V\PEROLF]Q�� UHSUH]HQWDFM
�
SHZQHJR�G]LDáDQLD�QD�GDQ\FK� UHSUH]HQWRZDQ\FK�SU]H]�argumenty� RSHUDWRUD��:�ZL
N-
V]R�FL�SU]\SDGNyZ�RSHUDWRU\�SRVLDGDM��GZD�DUJXPHQW\��LVWQLHM��MHGQDN�UyZQLH*�RSHUD-
tory jednoargumentowe. W Pascalu zdefiniowano kilka grup operatorów, z których 
QDMF]
�FLHM�Z\NRU]\VW\ZDQ\PL�V��]DSHZQH�operatory arytmetyczne: 
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Tablica 2. Operatory arytmetyczne 

Operator Znaczenie 3U]\NáDG 

* PQR*HQLH 2* 2 = 4 

/ dzielenie 2/ 3 = 0.66666... 

div G]LHOHQLH�FDáNRZLWH 2 div  3 = 0 

mod reszta z dzielenia 3 mod 2 = 1 

+ dodawanie 2 + 3 = 5 

– odejmowanie  2 – 3 = –1 

– (jednoargumentowy) zmiana znaku – 1 = –1 

=�Z\M�WNLHP�RSHUDWRUyZ�div  i mod��SU]H]QDF]RQ\FK�Z\á�F]QLH�GR�G]LDáD��QD�OLF]EDFK�
FDáNRZLW\FK��ZV]\VWNLH�SR]RVWDáH�RSHUDWRU\�ÄZVSyáSUDFXM�´�]DUyZQR�]�OLF]EDPL�FDáNR-
ZLW\PL�� MDN�L�U]HF]\ZLVW\PL��:�SU]\SDGNX�Z\NRQ\ZDQLD�NLONX�G]LDáD��Z�REU
ELH�MHG-
QHJR� Z\UD*HQLD� LVWRWQ\� MHVW� W]Z�� priorytet operatorów�� RNUH�ODM�F\� SLHUZV]H�VWZR�
SHZQ\FK� G]LDáD�� SU]HG� LQQ\PL��'OD� RSHUDWRUyZ� DU\WPHW\F]Q\FK� SULRU\WHW\�Z\JO�GDM��
PQLHM� ZL
FHM� WDN�� MDN� Z� Ä]Z\NáHM´�PDWHPDW\FH�� SLHUZV]H�VWZR�PDM�� RSHUDWRU\�PQR-
*HQLD�L�G]LHOHQLD��* , / , div  i mod), wykonywane zawsze przed dodawaniem i odejmo-
ZDQLHP��']LDáDQLD�UHSUH]HQWRZDQH�SU]H]�RSHUDWRU\�R�W\P�VDP\P�SULRU\WHFLH�Z\NRQ\-
wane V��Z�NROHMQR�FL�RG�OHZHM�GR�SUDZHM�� 

3DPL
WDQLH� R� SULRU\WHWDFK� RSHUDWRUyZ� MHVW� VSUDZ�� EDUG]R� LVWRWQ��� JG\*� QLHZáD�FLZD�
NROHMQR�ü�Z\NRQ\ZDQLD�G]LDáD��SURZDG]L�F]
VWR�GR�X]\VNDQLD�]XSHáQLH�LQQHJR�Z\QLNX��
QL*�VL
�VSRG]LHZDOL�P\��3U]\NáDGRZR��LORUD] 

1 2

3

+
 

QLH�]RVWDQLH�SRSUDZQLH�REOLF]RQ\��MH�OL�]DSLV]HV]�JR�Z�SRVWDFL 

1 + 2 / 3 

ERZLHP�]DPLDVW�ZDUWR�FL���RWU]\PDV]���SOXV������F]\OL�������������:áD�FLZ��NROHMQR�ü�
Z\NRQ\ZDQLD� G]LDáD�� PR*HV]� MHGQDN� Z\PXVLü� ]D� SRPRF�� QDZLDVyZ�� ]DSLVXM�F� QDV]�
iloraz jako 

(1 + 2) / 3 

)UDJPHQW\� Z\UD*HQLD� XM
WH� Z� QDZLDV\� V�� ]DZV]H� REOLF]DQH� SU]HG� Z\NRQDQLHP�
ZV]\VWNLFK� SR]RVWDá\FK� G]LDáD��� 1DZLDVyZ� ZDUWR� �D� QDZHW� QDOH*\�� X*\ZDü� UyZQLH*�
ZyZF]DV��JG\�QLH�MHVW�VL
�SHZQ\P�FR�GR�NROHMQR�FL�Z\NRQ\ZDQLD�G]LDáD���3DPL
WDM��*H�
QDZLDV\�QLH�SRZRGXM�� JHQHURZDQLD�GRGDWNRZHJR�NRGX�Z\QLNRZHJR�� D� MHG\QLH� ]PLH-
QLDM��NROHMQR�ü�RSHUDFML��D�ZL
F�ÄQLF�QLH�NRV]WXM�´��RSUyF]�NRQLHF]QR�FL�ZSLVDQLD�NLONX�
GRGDWNRZ\FK� ]QDNyZ�� FR� MHGQDN� MHVW� OHSV]H� RG� QDUD*DQLD� VL
� QD� WUXGQR� Z\NU\ZDOQH�
Eá
G\�� 

OperatRU\� DU\WPHW\F]QH� QLH� Z\F]HUSXM�� RF]\ZL�FLH� DUVHQDáX� GRVW
SQHJR� Z� 7XUER�
3DVFDOX�� .ROHMQ�� JUXS
� WZRU]�� operatory bitowe i logiczne�� QD]ZDQH� WDN� GODWHJR�� L*�
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SU]H]QDF]RQH� V�� GR� Z\NRQ\ZDQLD� G]LDáD�� QD� ELWDFK� OLF]E� FDáNRZLW\FK� OXE� GR�
SU]HNV]WDáFDQLD�ZDUWR�FL�ORJLF]Q\FK��$�RWR�RQH� 

Tablica 3. Operatory bitowe i logiczne 

Operator Znaczenie 3U]\NáDG 

  logiczny bitowy 

not negacja not  true = false not  15 = 240 

and iloczyn logiczny true and false = false 7 and  15 = 7 

shl SU]HVXQL
FLH�ELWyZ�Z�OHZR  7 shl  2 = 28 

shr SU]HVXQL
FLH�ELWyZ�Z�SUDZR  128 shr  4 = 8 

or suma logiczna true or  false = true 7 or  128 = 135 

xor suma modulo 2  true xor  true = false 7 xor  15 = 8 

=UR]XPLHQLH� G]LDáDQLD� RSHUDWRUyZ� ORJLF]Q\FK� QLH� SRZLQQR� QDVWU
F]Dü� WUXGQR�FL�� -H�OL�
FKRG]L�R�RSHUDWRU\�ELWRZH�� WR� LFK�G]LDáDQLH�VSURZDG]D�VL
�GR�PDQLSXORZDQLD�SRV]F]H-
gólQ\PL�ELWDPL��PRJ�F\PL�SU]\MPRZDü�ZDUWR�FL���OXE����Z�NRPyUNDFK�SDPL
FL�]DMPR-
waQ\FK� SU]H]� OLF]E
�� -HGQRDUJXPHQWRZ\� RSHUDWRU� not  neguje poszczególne bity 
�]PLHQLD�LFK�ZDUWR�FL�QD�SU]HFLZQe), operator and  ustawia dany bit wyniku na 1 tylko 
ZWHG\��JG\�RGSRZLDGDM�FH�VRELH�ELW\�REX�DUJXPHQWyZ�PDM��ZDUWR�ü����or  — gdy co 
QDMPQLHM� MHGHQ�]�QLFK�PD�ZDUWR�ü����]D��xor  ustawia bit na 1 tylko wtedy, gdy jeden 
z ELWyZ�PD�ZDUWR�ü���D�GUXJL����2SHUDWRU\�shl  i shr �PDM��FKDUDNWHU�Z\á�F]QLH�ELWRZ\��
GOD�OLF]E�FDáNRZLW\FK��Z�SHZQ\P�XSURV]F]HQLX��SU]HVXQL
FLH�ELWyZ�R�n pozycji w lewo 
lub w SUDZR� RGSRZLDGD� SRPQR*HQLX� OXE� SRG]LHOHQLX� SU]H]� �n�� :� UDPDFK� üZLF]H��
SURSRQXM
�&L�VSUDZG]Lü�SRSUDZQR�ü�SRGDQ\FK�Z\*HM�SU]\NáDGyZ��SRWU]HEQD�&L�E
G]LH�
]QDMRPR�ü�V\VWHPX�GZyMNRZHJR��Z�NWyU\P�QS��FDáNRZLWD�OLF]ED���]DSLV\ZDQD�MHVW�MDNR�
����������F]\OL�VHNZHQFMD�R�PLX�ELWyZ��]�NWyU\FK�WU]\�QDMPQLHM�]QDF]�FH�PDM��ZDUWR�ü�
1). 

2VWDWQL��ZD*Q�� JUXS
� RSHUDWRUyZ� VWDQRZL��operatory relacyjne�� VáX*�FH�GR�SRUyZQ\-
ZDQLD� RELHNWyZ� �QLH� W\ONR� OLF]E�� DOH� UyZQLH*� ]QDNyZ� F]\� áD�FXFKyZ��� :V]\VWNLH�
RSHUDWRU\�UHODF\MQH�V��GZXDUJXPHQWRZH��RF]\ZL�FLH�W\S\�REX�DUJXPHQWyZ�PXV]��E\ü�
]JRGQH�� WM�� QLH� PR*QD� SRUyZQ\ZDü� áD�FXFKD� ]� OLF]E��� L� GDM�� Z� Z\QLNX� ZDUWR�ü�
ORJLF]Q��� 

Tablica 4. Operatory relacyjne 

Operator Znaczenie 3U]\NáDG 

= równy... 3 = 3.14 (false) 

<> Uy*Q\�RG��� 3 <> 3.14 (true) 

< mniejszy od... 3 < 3.14 (true) 

<= mniejszy lub równy... 3 <= 3.14 (false) 

> ZL
NV]\�RG��� 3 > 3.14 (false) 

>= ZL
NV]\�OXE�UyZQ\ 3 >= 3 (true) 
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0XVLP\�MHV]F]H�XVWRVXQNRZDü�VL
�GR�Z\UD*H��ÄPLHV]DQ\FK´��]DZLHUDM�F\FK�RSHUDWRU\�
QDOH*�FH� GR� NLONX� JUXS�� 3U]\NáDGRZR�� REOLF]DM�F� Z\VRNR�ü� VW\SHQGLXP� VWXGHQFNLHJR�
QDOH*\�RNUH�OLü�� F]\� �UHGQLD� RFHQ�GHOLNZHQWD� MHVW�Z\VWDUF]DM�FR�Zysoka, a dochód na 
MHGQHJR� F]áRQND� URG]LQ\� Z\VWDUF]DM�FR� QLVNL�� $E\� ]DWHP� XVWDOLü�� F]\� .RZDOVNLHPX�
QDOH*\�VL
�VW\SHQGLXP��X*\MHP\�SU]\NáDGRZHJR�Z\UD*HQLD 

(Dochod/LiczbaOsob < 150) and (Srednia > 3.75) 

:\UD*HQLH� WR� ]DZLHUD� GRVNRQDá�� PLHV]DQN
� RSHUDWRUyZ� DU\WPHW\F]Q\FK�� ORJLF]Q\FK�
i UHODF\MQ\FK��:�WDNLFK�V\WXDFMDFK�NROHMQR�ü�Z\NRQ\ZDQLD�G]LDáD��MHVW�QDVW
SXM�FD� 

Tablica 5. Priorytety operatorów 

Operatory Priorytet 

not ���QDMZ\*V]\� 
* / div mod and shl shr ���QL*V]\� 
+ – or xor ���MHV]F]H�QL*V]\� 
= <> < <= > >= ���QDMQL*V]\� 

2F]\ZL�FLH�� MH�OL�Z\UD*HQLH�]DZLHUD�QDZLDV\�� LFK�]DZDUWR�ü�]RVWDQLH�Z\OLF]RQD�SU]HG�
Z\NRQDQLHP�SR]RVWDá\FK�G]LDáD���3RND]DQ\�Z\*HM�SU]\NáDG�LOXVWUXMH�MHGQRF]H�QLH�GR�ü�
W\SRZ�� V\WXDFM
�� Z� NWyUHM� PXVLP\� SRá�F]\ü� ]H� VRE�� NLOND� ZDUXQNyZ� �Z\UD*RQ\FK�
QLHUyZQR�FLDPL��F]\OL�RSHUDWRUDPL�UHODF\MQ\PL���3RQLHZD*�GR�á�F]HQLD�ZDUXQNyZ�VáX*��
operatory logiczne (zwykle or  lub and ���PDM�FH�Z\*V]\�SULRU\WHW��QLH]E
GQH�MHVW�X*\FLH�
QDZLDVyZ��LFK�SRPLQL
FLH�MHVW�EDUG]R�SRVSROLW\P�Eá
GHP��R�UHDNFML�NRPSLODWRra najle-
SLHM�SU]HNRQDM�VL
�VDP�� 

-DN� MX*� SRZLHG]LHOL�P\�� Z\UD*HQLD� PRJ�� ]DZLHUDü� HOHPHQW\� QDMUy*QLHMV]\FK� W\SyZ�
�OLF]E\�� ]QDNL�� áD�FXFK\� LWS���� MHGQDN� QDMF]
�FLHM� E
G]LHV]� VSRW\NDá� VL
� ]�Z\UD*HQLDPL�
UHSUH]HQWXM�F\PL�RSHUDFMH�DU\WPHW\F]QH��$E\�UR]G]LDá�WHQ�QLH�RJUDQLF]Dá�VL
�GR�SXVWHJR�
WHURUHW\]RZDQLD��VSUyEXMHP\�]DVWRVRZDü�Z\UD*HQLD�Z�SUDNW\FH�� WZRU]�F�SURJUDP�UR]-
ZL�]XM�F\�UyZQDQLH�NZDGUDWRZH�]QDQ��&L�]DSHZQH�PHWRG��Z\]QDF]QLNyZ� 

=DSLVXM�F�QDV]H�UyZQDQLH�Z�SRVWDFL 

a x b x c⋅ + ⋅ +2  

PR*HP\�REOLF]\ü�SLHUZLDVWNL� �WM��ZDUWR�FL�x�� GOD�NWyU\FK� UyZQDQLH�SU]\MPXMH�ZDUWR�ü�
zero) jako 

− ±b

a

∆
2

 

gdzie ' jest tzw. wyznacznikiem równania, obliczanym jako 

∆ = − ⋅ ⋅b a c2 4  
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Znak ��Z�SRSU]HGQLP�Z]RU]H�R]QDF]D��*H�UyZQDQLH�PD�Z�RJyOQR�FL�GZD�SLHUZLDVWNL��
z NWyU\FK� MHGHQ� REOLF]D� VL
� SU]H]� GRGDQLH� ZDUWR�FL� Z� OLF]QLNX� XáDPND�� ]D�� GUXJL�— 
SU]H]�LFK�RGM
FLH� 

6DP�SURJUDP�SRZLQLHQ�Z\JO�GDü�QDVW
SXM�FR� 

SRF]�WHN 
����RGF]\WDM�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�D��E�L�F� 
����REOLF]�ZDUWR�ü�Z\]QDF]QLND 
    oblicz pierwiastki i wypisz je na ekranie 
koniec 

:�SRVWDFL�SDVFDORZHM�E
G]LH�WR�QLHFR�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQH� 

program  Rownanie_Kwadratowe; 
^�3URJUDP�UR]ZL�]XMH�UyZQDQLH�NZDGUDWRZH�PHWRG��Z\]QDF]QLNyZ�` 
 
var  
��D��E��F���UHDO��������^�ZVSyáF]\QQLNL�` 
  delta : real;         { wyznacznik } 
  x1, x2 : real;        { pierwiastki } 
 
begin  
  writeln('Program rozwiazuje rownanie kwadratowe') 
  writeln('a*x^2 + b*x + c'); 
  ZULWH�
3RGDM�ZVSROF]\QQLN�D��
���^�ZSURZDG(�ZVSyáF]\QQLNL�` 
  readln(a); 
  write('Podaj wspolczynnik b: '); 
  readln(b); 
  write('Podaj wspolczynnik c: '); 
  readln(c); 
  delta := sqr(b) - 4*a*c;         { oblicz wyznacznik } 
  x1 := (-b + sqrt(delta))/(2*a);  { oblicz pierwiastki } 
  x2 := (-b - sqrt(delta))/(2*a);  { znaczek := to tzw. } 
                                   { przypisanie } 
��ZULWHOQ�
3LHUZLDVWNL�
�����������^�Z\�ZLHWO�SLHUZLDVWNL�` 
  writeln('x1 = ', x1:12:4); 
  writeln('x2 = ', x2:12:4); 
  readln; 
end.  

:\UD*HQLD�Z\NRU]\VW\ZDQH�GR�REOLF]DQLD�SRV]F]HJyOQ\FK�ZDUWR�FL�V��WX�QLHFR�EDUG]LHM�
skompliNRZDQH�� DOH� QDGDO� QLH� SRZLQLHQH�� PLHü� SUREOHPyZ� ]� LFK� DQDOL]��� 'ZRPD�
nowyPL��QR��QLH�GR�NR�FD��HOHPHQWDPL�V��operator przypisania oraz funkcje.  

Operator przypisania jest jednym z najpospoliciej wykorzystywanych operatorów 
pascalowych. Znaczek := � �GZXNURSHN� L� ]QDN� UyZQR�FL�� F]\WD� VL
� ÄVWDMH� VL
´� OXE�
ÄSU]\SLV]´��]D�� MHJR�HIHNW�VSURZDG]D�VL
�GR�XPLHV]F]HQLD�Z�RELHNFLH�]QDMGXM�F\P�VL
�
SR� OHZHM� VWURQLH�ZDUWR�FL�]QDMGXM�FHM� VL
�SR�SUDZHM� VWURQLH��Ä2ELHNW´�XPLHV]F]RQ\�SR�
OHZHM�VWURQLH�RSHUDWRUD�SU]\SLVDQLD�RNUH�lany jest mianem l-ZDUWR�FL��DQJ��lvalue). Jest 
WR�QD�RJyá�]PLHQQD��PR*OLZH�MHVW�MHGQDN�SU]\SLVDQLH�ZDUWR�FL�GR�LGHQW\ILNDWRUD�IXQNFML�
�R� W\P� E
G]LHP\� MHV]F]H� PyZLü��� 3RQLHZD*� SU]\SLVDQLH� SROHJD� QD� XPLHV]F]HQLX�
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ZDUWR�FL�JG]LH��Z�SDPL
FL�NRPSXWHUD��Z�PLHMVFX�RNUH�ORQ\P�SU]H]�QD]Z
�RELHNWX���nie 
PR*HV]�SR�OHZHM�VWURQLH�RSHUDWRUD�SU]\SLVDQLD�XPLH�FLü�VWDáHM�F]\�Z\UD*HQLD��3R�SUDZHM�
VWURQLH� RSHUDWRUD� SU]\SLVDQLD� SDQXMH� ]QDF]QLH� ZL
NV]D� GHPRNUDFMD�� GRSXV]F]DOQH� V��
WDP�SUDNW\F]QLH�GRZROQH�Z\UD*HQLD��D�ZL
F�Z�V]F]HJyOQR�FL�UyZQLH*�SRMHG\QF]H�VWDáH�
i ]PLHQQH���E\OHE\�W\S�ZDUWR�FL�X]\VNDQHM�Z�Z\QLNX�REOLF]HQLD�Z\UD*HQLD�E\á�]JRGQ\�
z W\SHP�RELHNWX�]QDMGXM�FHJR�VL
�SR�GUXJLHM�VWURQLH�RSHUDWRUD�:= . 

=DJDGQLHQLH�]JRGQR�FL�W\SyZ�Z�VHQVLH�SU]\SLVDQLD��DQJ��assignment compatibility) jest 
W\OH*� LVWRWQH�� FR� ]áR*RQH�� =� GR�ü� GREU\P� SU]\EOL*HQLHP� PR*QD� SRZLHG]LHü�� *H� W\S�
wyra*HQLD�]QDMGXM�FHJR�VL
�SR�SUDZHM�VWURQLH�RSHUDWRUD� := �SRZLQLHQ�E\ü�LGHQW\F]Q\�]�

W\SHP� RELHNWX� ]QDMGXM�FHJR� VL
� SR� OHZHM� VWURQLH�� ]� NLONRPD� Z\M�WNDPL�� 'R�
najwD*QLHMV]\FK�Z\M�WNyZ�QDOH*��SU]\SLVDQLD�� 

• ZDUWR�FL�W\SX�FDáNRZLWHJR�GR�RELHNWX�W\SX�U]HF]\ZLVWHJR��DOH�QLH�RGZURWQLH�� 

• ZDUWR�FL�W\SX�U]HF]\ZLVWHJR�GR�RELHNWX�LQQHJR�W\SX�U]HF]\ZLVWHJR��Z�GRZROQ��
VWURQ
�� 

• ZDUWR�FL�W\SX�]QDNRZHJR�GR�RELHNWX�W\SX�áD�FXFKRZHJR� 

• ZDUWR�FL�W\SX�ÄZVND(QLN�GR�W\SX´�GR�RELHNWX�W\SX�pointer . 

3U]\� WHM� RND]ML� ZDUWR� UyZQLH*� ZVSRPQLHü�� *H� QLHNWyUH� SU]\SLVDQLD� SRPL
G]\� W\SDPL�
U]HF]\ZLVW\PL� PRJ�� VSRZRGRZDü� XWUDW
� GRNáDGQR�FL� OXE� SU]HNURF]HQLH� ]DNUHVX� �QS��
SUyED�ÄZFL�QL
FLD´�ZDUWR�FL�W\SX�extended  do zmiennej typu single ). 

-H�OL� LG]LH�R�GUXJ��QRZR�ü��F]\OL�IXQNFMH��WR�Z�QDV]\P�SURJUDPLH�SRMDZLá\�VL
�Z\ZR-
áDQLD� GZyFK� W]Z�� ELEOLRWHF]Q\FK� IXQNFML� DU\WPHW\F]Q\FK�� sqr  i sqrt . Temat funkcji 
E
G]LH� G\VNXWRZDQ\�QLHFR� Sy(QLHM�� QD� UD]LH�Z\VWDUF]\�&L�ZLHG]LHü��*H� IXQNFMD� �L� SR-
NUHZQD� MHM� SURFHGXUD�� MHVW� SHZQ\P� QDU]
G]LHP� SR]ZDODM�F\P� QD� SU]HNV]WDáFHQLH�
SRGDQ\FK�MHM�ZDUWR�FL��W]Z��argumentów��GR�*�GDQHM�SRVWDFL��3UDNW\F]QLH�ND*G\�M
]\N�
SURJUDPRZDQLD� G\VSRQXMH� PQLHMV]\P� OXE� ZL
NV]\P� ]HVWDZHP� �ELEOLRWHN��� Iunkcji 
UHDOL]XM�F\FK� RSHUDFMH� DU\WPHW\F]QH�� ]QDNRZH�� JUDILF]QH� L� LQQH�� %LEOLRWHND� IXQNFML�
i SURFHGXU� GRVW
SQ\FK� Z� 7XUER� 3DVFDOX� MHVW� RJURPQD� L� RPDZLDQLH� MHM� PLMDáRE\� VL
�
z FHOHP�� Z�UyG� F]
VWR� Z\NRU]\VW\ZDQ\FK� IXQNFML� DU\WPHW\F]Q\FK�� RSUyF]� QLHU]DGNR�
myloQ\FK�]H� VRE��sqr  (podniesienie do kwadratu) i sqrt  (pierwiastek kwadratowy), 
]QDMGXM�� VL
� UyZQLH*� IXQNFMH� WU\JRQRPHWU\F]QH� �sin , cos , arctan ), logarytmiczne 
(ln , exp ) i wiele innych. 

:�WHQ�VSRVyE�RPyZLOL�P\�]DVDGQLF]H�WHPDW\�]ZL�]DQH�]�Z\UD*HQLDPL�L�UHDOL]DFM��REOL-
F]H��DU\WPHW\F]Q\FK��:\NRU]\VWXM�F�SR]QDQH�ZLDGRPR�FL�PR*HV]�SRNXVLü�VL
�R�QDSL-
VDQLH�SURJUDPX�REOLF]DM�FHJR�ZDUWR�FL�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQ\FK�Z]RUyZ��MDNLFK"� WR�
MX*�SHZQLH�VDP�ZLHV]�QDMOHSLHM���1LHVWHW\��R�F]\P�E\ü�PR*H�MX*�VL
�SU]HNRQDáH���7XUER�
3DVFDO� QLH� MHVW� QD� W\OH� LQWHOLJHQWQ\�� E\� REURQLü� VL
� SU]HG� SUyE�� Z\NRQDQLD� RSHUDFML�
QLHOHJDOQHM�]�PDWHPDW\F]QHJR�SXQNWX�ZLG]HQLD��QS��G]LHOHQLD�SU]H]�]HUR���-H�OL�MHV]F]H�
QLH�PLDáH�� RND]ML� SRWNQ�ü� VL
� R� WHQ� SUREOHP�� VSUyEXM� ]D� SRPRF�� QDV]HJR� SURJUDPLNX�
znDOH(ü�PLHMVFD�]HURZH�IXQNFML 

x x2 2 3+ +  
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1DV]H�UyZQDQLH�QLH�PD�SLHUZLDVWNyZ�U]HF]\ZLVW\FK��ZDUWR�ü�Z\]QDF]QLND�Z\QRVL�–8, 
a ]DWHP� MHJR� SLHUZLDVWHN� NZDGUDWRZ\� QLH� GDMH� VL
� REOLF]\ü�� 3RQLHZD*� MHGQDN� 7XUER�
PasFDO� R� W\P� QLH� ZLH�� HIHNWHP� SRGM
WHM� SUyE\� MHVW� Eá�G� Z\NRQDQLD� �Invalid floating 
point operation — nielegalna operacja zmiennoprzecinkowa) i przerwanie realizacji 
progUDPX�� &R� SUDZGD� *DGQD� WR� WUDJHGLD�� ER� IXQNFMD� L� WDN� QLH� PD� SLHUZLDVWNyZ�� DOH�
SURJUDP� PyJáE\� ]DFKRZ\ZDü� VL
� SU]\]ZRLFLHM�� WM�� ]DPLDVW� ÄSDGDü´� —� Z\�ZLHWODü�
RGSRZLHGQL��LQIRUPDFM
� 

1LH�PD�SUREOHPX����DOH�WR�MX*�PR*H�Z�QDVW
SQ\P�UR]G]LDOH� 

=DSDPL
WDM 

• 'R�SU]HNV]WDáFDQLD�LQIRUPDFML�Z�SURJUDPLH�VáX*��Z\UD*HQLD� 

• :�VNáDG�Z\UD*H��ZFKRG]��VWDáH�L�]PLHQQH��UHSUH]HQWXM�FH�GDQH��RUD]�RSHUDWRU\�
i IXQNFMH��UHSUH]HQWXM�FH�VSRVRE\�SU]HNV]WDáFDQLD�LQIRUPDFML�� 

• 1DMZD*QLHMV]H�JUXS\�RSHUDWRUyZ�SDVFDORZ\FK� WR�RSHUDWRU\�DU\WPHW\F]QH��ELWR-
we, logiczne oraz relacyjne (operatory porównania). 

• .RQVWUXXM�F� Z\UD*HQLD� PXVLV]� SDPL
WDü� R� NROHMQR�FL� Z\NRQ\ZDQLD� G]LDáD���
czyli priorytetach operatorów. 

• 'R�]PLDQ\�NROHMQR�FL�G]LDáD��VáX*��QDZLDV\� 

• )XQNFMH� UHSUH]HQWXM�� EDUG]LHM� ]áR*RQ\� VSRVyE� SU]HNV]WDáFDQLD� LQIRUPDFML� QL*�
operatory. 

• 'R�QDGDZDQLD�ZDUWR�FL�]PLHQQ\P�VáX*\�RSHUDWRU�SU]\SLVDQLD�:= . 

• 3R� OHZHM� VWURQLH� RSHUDWRUD� SU]\SLVDQLD� PXVL� ]QDMGRZDü� VL
� l-ZDUWR�ü�� 3R� MHJR�
SUDZHM�VWURQLH�PR*H�]QDMGRZDü�VL
�GRZROQH�Z\UD*HQLH� 
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Instrukcja warunkowa 
$E\�XQLNQ�ü�Eá
GX�Z\QLNDM�FHJR�]�SUyE\�SLHUZLDVWNRZDQLD�OLF]E\�XMHPQHM��Z\SDdaáR-
E\�XPLH�FLü�Z�QDV]\P�SURJUDPLH�]DVWU]H*HQLH�Z�SRVWDFL�ÄMH*HOL�Z\]QDF]QLN�MHVW�ZL
N-
szy od zera to wykonaj dalsze obliczenia, w przeciwnym przypadku wypisz odpowiedni 
NRPXQLNDW´��3U]HNáDGDM�F�WR�QD�M
]\N�DQJLHOVNL�L�QLHFR�XRJyOQLDM�F��RWU]\PXMHP\�VWUXN-
WXU
�instrukcji warunkowej: 

if  warunek 
then  instrukcja-1 
else  instrukcja-2 

:� SRZ\*V]\P� ]DSLVLH� warunek � MHVW� QLF]\P� LQQ\P�� MDN� Z\UD*HQLHP� GDM�F\P� Z�
Z\QLNX� ZDUWR�ü� true lub false�� QD� RJyá� Z\NRU]\VWXM�F\P� ]QDQH� &L� MX*� RSHUDWRU\�
UHODF\MQH� �PyZL�F� SR� OXG]NX�� MHVW� WR� ]Z\NáH� SRUyZQDQLH��� Instrukcje � RSLVXM��
czynnR�FL��NWyUH�SRZLQQ\�E\ü�Z\NRQDQH�SR�VSHáQLHQLX�OXE�QLHVSHáQLHQLX�ZDUXQNX��SU]\�
F]\P�F]
�ü�]DF]\QDM�FD�VL
�RG�VáRZD�NOXF]RZHJR�else �QLH� MHVW�RERZL�]NRZD��WM��QLH�
PXVLV]�RNUH�ODü�ÄZDULDQWX�DZDU\MQHJR´�� 

,QVWUXNFMD�ZDUXQNRZD��GRVW
SQD�SUDNW\F]QLH�Z�ND*G\P�M
]\NX�SURJUDPRZDQLD��VWDQRZL�
SRGVWDZRZH� QDU]
G]LH� XPR*OLZLDM�FH� SRGHMPRZDQLH� GHF\]ML� Z� ]DOH*QR�FL� RG� DNWX-
DOQ\FK� ZDUXQNyZ�� F]\OL� ZEXGRZ\ZDQLH� Z� SURJUDP� ÄLQWHOLJHQFML´�� SR]ZDODM�FHM� PX�
]DFKRZDü� VL
� RGSRZLHGQLR� GR� V\WXDFML�� 6SUyEXMP\� ZNRPSRQRZDü� LQVWUXNFM
� ZDUun-
NRZ��Z�QDV]�SRSU]HGQL�SURJUDP� 

program  Nowe_Rownanie_Kwadratowe; 
^�3URJUDP�UR]ZL�]XMH�UyZQDQLH�NZDGUDWRZH�PHWRG��Z\]QDF]QLNyZ�` 
^�XZ]JO
GQLDM�F�PR*OLZR�ü�XMHPQHJR�]QDNX�Z\]QDF]QLND�` 
 
var  
��D��E��F���UHDO��������^�ZVSyáF]\QQLNL�` 
  delta : real;         { wyznacznik } 
  x1, x2 : real;        { pierwiastki } 
 
begin  
  writeln('Program rozwiazuje rownanie kwadratowe') 
  writeln('a*x^2 + b*x + c'); 
  ZULWH�
3RGDM�ZVSROF]\QQLN�D��
���^�ZSURZDG(�ZVSyáF]\QQLNL�` 
  readln(a); 
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  write('Podaj wspolczynnik b: '); 
  readln(b); 
  write('Podaj wspolczynnik c: '); 
  readln(c); 
  delta := sqr(b) - 4*a*c;            { oblicz wyznacznik } 
  if  delta >= 0 then                   { wyznacznik OK } 
    begin                              { wykonujemy obliczenia} 
      x1 := (-b + sqrt(delta))/(2*a); { oblicz pierwiastki } 
      x2 := (-b - sqrt(delta))/(2*a);  
      ZULWHOQ�
3LHUZLDVWNL�
����������^�Z\�ZLHWO�SLHUZLDVWNL�` 
      writeln('x1 = ', x1:12:4); 
      writeln('x2 = ', x2:12:4); 
    end                                { tu 1,(�0$��UHGQLND��` 
  else                                 { wyznacznik ujemny } 
    writeln('Rownanie nie ma pierwiastkow rzeczywistych.'); 
  readln; 
end.  

3RVWDü�ZDUXQNX�MHVW�Z�QDV]\P�SU]\SDGNX�RF]\ZLVWD� 

if  delta >=0 

F]\OL� ÄMH*HOL� Z\]QDF]QLN� QLH� MHVW� PQLHMV]\� RG� ]HUD���´�� =DXZD*�� *H� MH�OL� ZDUXQHN� MHVW�
VSHáQLRQ\�� QDOH*\�Z\NRQDü�ZL
FHM� QL*� MHGQ�� LQVWUXNFM
�� D� ]DWHP� FDáD� JUXSD� LQVWUXNFML�
]DMPXM�F\FK� VL
� REOLF]DQLHP� L� Z\�ZLHWODQLHP� SLHUZLDVWNyZ� PXVL� ]RVWDü� RWRF]RQD�
VáRZDPL�NOXF]RZ\PL�begin  i end ��R]QDF]DM�F\PL�tzw. LQVWUXNFM
�]áR*RQ�, czyli zestaw 
LQVWUXNFML�Z\NRQ\ZDQ\FK� MDNR� MHGQD�FDáR�ü��=DSRPLQDQLH�R� W\P�Z\PDJDQLX� MHVW� MHG-
Q\P�]�SRVSROLWV]\FK�Eá
GyZ�SRSHáQLDQ\FK�SU]H]�SURJUDPLVWyZ�SDVFDORZ\FK��QLH�W\ONR�
SRF]�WNXM�F\FK�� L� PR*H� SURZDG]Lü� GR� QLH]E\W� SU]\MHPQ\FK� Eá
GyZ� Z\NRQDQLD�� 2WR�
SU]\NáDG�� 

if  n <> 0 then  
  LiczbaProbek := n; 
  srednia := suma/LiczbaProbek; 

3RZ\*V]\�IUDJPHQW�SRZLQLHQ�SU]\SLV\ZDü�]PLHQQHM�LiczbaProbek �ZDUWR�ü�n, a nas-
W
SQLH�REOLF]Dü�srednia  jako suma podzielona przez LiczbaProbek ��JZDUDQWXM�F��*H�
w przypadku n� UyZQHJR� ]HUR� G]LHOHQLH� QLH� E
G]LH� Z\NRQ\ZDQH�� 3RQLHZD*� MHGQDN�
SU]\SLVDQLD� QLH� ]RVWDá\�SRá�F]RQH�Z� LQVWUXNFM
� ]áR*RQ��� GOD�n równego zeru pierwsze 
SU]\SLVDQLH� QLH� Z\NRQD� VL
�� D� ]DWHP� ]PLHQQD� LiczbaProbek � E
G]LH� PLDáD� ZDUWR�ü�
QLHRNUH�ORQ���0R*H� WR� E\ü� ]HUR� �ZyZF]DV� Z\NRQDQLH� SURJUDPX� ]RVWDQLH� SU]HUZDQH��
OXE�GRZROQD�ZDUWR�ü�� FR�RF]\ZL�FLH�GRSURZDG]L�GR�]XSHáQLH�EH]VHQVRZQHJR�Z\QLNX��
3UDZLGáRZD�SRVWDü�SRZ\*V]HM�LQVWUXNFML�E
G]LH�Z\JO�GDáD�QDVW
SXM�FR� 

if  n <> 0 then  
  begin  
    LiczbaProbek := n; 
    srednia := suma/LiczbaProbek; 
  end ; 
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:UyüP\�GR�QDV]HJR�UyZQDQLD��=DXZD*��*H�Z�SHZQ\P�V]F]HJyOQ\P�SU]\SDGNX�— gdy 
wyznacznik jest równy zeru — ma ono tylko jeden pierwiastek: jest tak dla równania 

x x2 2 1+ +  

którego podwójnym pierwiastkiem jest liczba –1. W tym przypadku musimy 
XZ]JO
GQLü�WU]\�PR*OLZR�FL��Z�]DOH*QR�FL�RG�ZDUWR�FL�Z\]QDF]QLND� 

Wyznacznik Pierwiastki 

ZL
NV]\�RG�]HUD 
− +b

a

∆
2

 i 
− −b

a

∆
2

 

równy zeru − b

a2
 

mniejszy od zera brak pierwiastków rzeczywistych 

3RQLHZD*�SRMHG\QF]D�LQVWUXNFMD�ZDUXQNRZD�SRWUDIL�REVáX*\ü�W\ONR�GZLH�Z]DMHPQLH�VL
�
Z\NOXF]DM�FH� V\WXDFMH�� DE\� XZ]JO
GQLü� ZV]\VWNLH� ZDULDQW\�� QLH]E
GQH� MHVW� ]DJQLH*-
G*HQLH�GZyFK�WDNLFK�LQVWUXNFML��6FKHPDW�SRVW
SRZDQLD�SRND]DQ\�MHVW�SRQL*HM��Z�UDPDFK�
üZLF]H��SURSRQXM
�&L�VDPRG]LHOQH�GRNRQDQLH�RGSRZLHGQLFK�PRG\ILNDFML�Z�SURJUDPLH� 

if  delta < 0 then  
  { brak pierwiastków rzeczywistych } 
else  
  if  delta = 0 then  
    { oblicz i wypisz pojedynczy pierwiastek } 
  else �^�RGQRVL�VL
�GR�drugiego if -a } 
    { oblicz i wypisz obydwa pierwiastki } 

:�SU]\SDGNX�ZL
NV]HM� OLF]E\�ZDULDQWyZ� WDNLH�ÄSL
WURZH´�NRQVWUXNFMH�VWDM�� VL
�QLHSR-
U
F]QH�� WUXGQH� Z� LQWHUSUHWDFML� L� SRGDWQH� QD� Eá
G\�� =DVWDQyZ� VL
� QD� SU]\NáDG�� MDN�
Z\JO�GDáDE\�LQVWUXNFMD�ZDUXQNRZD�Z\SLVXM�FD�QD�HNUDQLH�QD]Z
�GQLD�W\JRGQLD�GDQHJR�
QXPHUHP��QLHFK���R]QDF]D�SRQLHG]LDáHN���0R*H�WDN� 

if  dzien = 1 then  writeln('Poniedzialek') 
else  if  dzien = 2 then  writeln('Wtorek') 
else  if  ... 

&R�SUDZGD�X*\ZDQLH�SHáQHM�IRUP\�LQVWUXNFML�ZDUXQNRZHM��if-then-else ) nie jest tu 
NRQLHF]QH� L� VáRZD�else �PR*QD� XVXQ�ü� �SDPL
WDM�F� R� �UHGQLNDFK��� MHGQDN�Z� GDOV]\P�
FL�JX�SRZ\*V]\� WZyU�E
G]LH�FR�QDMPQLHM�QLHHOHJDQFNL��6NXWHF]Q\P�VSRVREHP�REVáXJL�
wyborów wielowariantowych jest instrukcja wyboru case �� RGSRZLDGDM�FD� ]� JUXEV]D�
ÄVWHUFLH´�]DJQLH*G*RQ\FK�LQVWUXNFML�ZDUXQNRZ\FK� 

case �SU]Há�F]QLN�of  
��ZDUWR�ü-1 : akcja-1; 
��ZDUWR�ü-2 : akcja-2; 
  ... 
  else  akcja- GRP\�OQD 
end ; 
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3RZ\*V]D�VWUXNWXUD�MHVW�VZRLVW��WDEOLF��DNFML�RGSRZLDGDM�F\FK�SRV]F]HJyOQ\P�ZDUWR�-
ciom zmiennej SU]Há�F]nik � L�GRVNRQDOH�QDGDMH�VL
�GR� UHDOL]DFML�ZLHORZDULDQWRZ\FK�
Z\ERUyZ��NWyU\FK�NODV\F]Q\P�SU]\NáDGHP�MHVW�PHQX��=DXZD*��*H�RSUyF]�DNFML�VNRMD-
U]RQ\FK�]�SRV]F]HJyOQ\PL�ZDUWR�FLDPL�SU]Há�F]QLND�PDV]�PR*OLZR�ü�RNUH�OHQLD�DNFML�
GRP\�OQHM��UHDOL]RZDQHM�Z�SU]\SDGNX�Z\VW�SLHQLD�ZDUWR�FL�QLH�]QDMGXM�FHM�VL
�Z�QDV]HM�
ÄWDEOLF\´��2GSRZLDGD� ]D� QL�� VáRZR�NOXF]RZH�else � XPLHV]F]RQH� QD� NR�FX� LQVWUXNFML��
3HZQ\P� RJUDQLF]HQLHP� QDU]XFDQ\P� SU]H]� LQVWUXNFM
� case  jest wymaganie, by 
zmienna SU]Há�F]QLN� E\áD� W\SX� SRU]�GNRZHJR� �WDN� ZL
F� QLH� E
G]LHP\� PRJOL�
]DVWRVRZDü� MHM� Z QDV]\P� SURJUDPLH�� Z� NWyU\P� Z\]QDF]QLN� MHVW� OLF]E�� U]HF]\ZLVW����
8áDWZLHQLHP� QDWRPLDVW� MHVW� PR*OLZR�ü� ÄJUXSRZHJR´� GHILQLRZDQLD� ZDUWR�FL�
RGSRZLDGDM�F\FK�SRV]czególnym akcjom, np.: 

case  liczba_interesantow of  
  0    : mozna_wyjsc_do_fryzjera; 
  1, 2 : niech_czekaja; 
  3..6 : trzeba_obsluzyc; 
  else  wypisz('INWENTARYZACJA') 
end ; 

:DUWR�FL�RGSRZLDGDM�FH�SRV]F]HJyOQ\P�DNFMRP�PRJ��E\ü�Z\OLF]DQH�MDZQLH�OXE�SRGD-
ZDQH� Z� SRVWDFL� ]DNUHVyZ� �RG��GR��� R� LOH� W\ONR� WZRU]�� FL�Já�� JUXS
�� 0XVLV]� UyZQLH*�
SDPL
WDü�� *H� —� Z� RGUy*QLHQLX� RG� LQVWUXNFML� ZDUXQNRZHM� —� SU]HG� VáRZHP� else  
PR*HV]�SRVWDZLü��UHGQLN� 

,�WR�E\�E\áR�QD�W\OH��FR�RF]\ZL�FLH�QLH�]QDF]\��*H�PR*HV]�VSRF]�ü�QD�ODXUDFK��0LáR�MHVW�
PLHü� SURJUDP� SRWUDIL�F\� UR]ZL�]Dü� UyZQDQLH� NZDGUDWRZH�� MHGQDN� ]QDF]QLH� SU]\MHP-
QLHMV]H� E\áRE\� SRVLDGDQLH� QDU]
G]LD� GR� UR]ZL�]\ZDQLD� EDUG]LHM� VNRPSOLNRZDQ\FK�
UyZQD���$OH�F]\�WR�DE\�QLH�]D�WUXGQH"�%\QDMPQLHM��� 

=DSDPL
WDM 

• 'R� ZDUXQNRZHJR� Z\NRQ\ZDQLD� RSHUDFML� VáX*\� Z� SURJUDPDFK� SDVFDORZ\FK�
instrukcja warunkowa if-then-else .  

• 8*\ZDM�F� LQVWUXNFML� ZDUXQNRZ\FK� PXVLV]� SDPL
WDü� R� ZáD�FLZ\P� VWRVRZDQLX�
LQVWUXNFML�]áR*RQHM�RUD]�R�EUDNX��UHGQLND�SU]HG�VáRZHP�else .  

• $E\�REVáX*\ü�ZL
FHM�QL*�GZD�ZDULDQW\��PR*HV]�X*\ü�]DJQLH*G*RQ\FK�LQVWUXNFML�
warunkowych. 

• -H�OL�Z\ERUHP� VWHUXMH�ZDUWR�ü� W\SX�SRU]�GNRZHJR�� OHSV]\P� UR]ZL�]DQLHP� MHVW�
X*\FLH�LQVWUXNFML�Z\ERUX�case . 
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5R]ZL�]XMHP\ 
dowolne równanie 

3UREOHP� UR]ZL�]DQLD� GRZROQHJR� UyZQDQLD� QLH� QDOH*\� E\QDMPQLHM� GR� ]DGD�� W\SX�
kamienia filozoficznego czy uniwersalnego rozpuszczalnika. Chocia*�GOD�SHZQ\FK�NODV�
UyZQD�� LVWQLHM��GDZQR�RSUDFRZDQH�Z]RU\�L�PHWRG\��VSRUD�JUXSD�UyZQD��QLHOLQLRZ\FK�
QLH�GDMH�VL
�UR]ZL�]Dü�ÄQD�SDSLHU]H´�Z�VSRVyE�GRNáDGQ\��1LH�R]QDF]D�WR�MHGQDN��*H�QLH�
PR*QD� LFK�Z�RJyOH� UR]ZL�]Dü��NZHVWLL�SU]\EOL*RQHJR�UR]ZL�]\ZDQLD� UyZQD��QLHOLQLR-
Z\FK� SR�ZL
FRQR� ]� QLH]á\P� VNXWNLHP� VSRU\� G]LDá� PDWHPDW\NL� ]QDQ\� MDNR� metody 
numeryczne�� :� QLQLHMV]\P� UR]G]LDOH� VSUyEXMHP\� ]DGHPRQVWURZDü� MHGQ�� ]� QDMSURVW-
V]\FK�PHWRG� UR]ZL�]\ZDQLD� UyZQD�� QLHOLQLRZ\FK�—� WDN� ]ZDQ��PHWRG
� ELVHNFML. Jest 
ona na tyle�SURVWD��*H�SUDNW\F]QLH�QLH�Z\PDJD�]QDMRPR�FL�VNRPSOLNRZDQHM�PDWHPDW\NL�
�D�MHG\QLH�ORJLF]QHJR�P\�OHQLD���D�MHGQRF]H�QLH�FDáNLHP�VNXWHF]QD� 

a                  c2

x

f(x)

�

c

c4  c3           c1                                          b

 

Rysunek 9. =DVDGD�G]LDáDQLD�PHWRG\�ELVHNFML 

=Dáy*P\�� *H� FKFHP\� ]QDOH(ü� PLHMVFH� ]HURZH� IXQNFML� f(x)� SU]HGVWDZLRQHM� SRZ\*HM��
6]XNDP\�ZL
F�WDNLHJR�SXQNWX�c na osi x, dla którego f(c)� ����:\ELHUDM�F�QD�RVL�x dwa 
punkty a i b�WDNLH��E\�ZDUWR�FL�f(a) i f(b)�PLDá\�SU]HFLZQH�]QDNL��PR*HP\�]�SHZQR�FL��
VWZLHUG]Lü��*H�IXQNFMD�PD�SRPL
G]\�a i b co najmniHM�MHGQR�PLHMVFH�]HURZH��JG\*�PXVL�
JG]LH��SU]HFL�ü�R��x���3RG]LHOP\�SU]HG]LDá�SRPL
G]\�a i b�QD�GZLH�UyZQH�F]
�FL��:DU-
WR�ü�IXQNFML�Z�QRZR�X]\VNDQ\P�SXQNFLH�c1 ma nadal znak przeciwny do f(a), a zatem 
PLHMVFH� ]HURZH� OH*\� JG]LH�� SRPL
G]\�a i c1�� 3RG]LHOP\�QRZR�X]\VNDQ\� SU]HG]LDá� QD�
SRáRZ\��W\P�UD]HP�RND]XMH�VL
��*H�ZDUWR�ü�IXQNFML�Z�SXQNFLH�c2 ma znak przeciwny do 
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f(c1)�� D� ZL
F� PLHMVFH� ]HURZH� OH*\� SRPL
G]\� c1 a c2�� :\NRQXM�F� NROHMQH� SRG]LDá\�
GRMG]LHP\�Z�NR�FX�GR�SXQNWX����QR��ZáD�QLH��=DXZD*��*H�]�ND*G\P�NROHMQ\P�SRG]LDáHP�
]EOL*DP\�VL
�GR�PLHMVFD�]HURZHJR�FRUD]�ZROQLHM��]D�ND*G\P�UD]HP�SU]HG]LDá�SRV]XNL-
ZDQLD� ]DZ
*DQ\� MHVW� GZXNURWQLH�� WDN�ZL
F� �WHRUHW\F]QLH�� GRNáDGQH� SRáR*HQLH�PLHMVFD�
]HURZHJR� �RGSRZLDGDM�FH� SU]HG]LDáRZL� R� ]HURZHM� V]HURNR�FL�� F]\OL� SRMHG\QF]HPX�
SXQNWRZL�� RVL�JQLHP\� SR� QLHVNR�F]RQHM� OLF]ELH� SRG]LDáyZ�� &K\ED� QLH� PDV]� ]DPLDUX�
F]HNDü�D*�WDN�GáXJR� 

5R]ZL�]DQLHP�WHJR�SUREOHPX�MHVW�ZáD�FLZH�VIRUPXáRZDQLH�W]Z��NU\WHULXP�]DNR�F]HQLD�
REOLF]H� lub kryterium stopu��:� QDV]\P� SU]\SDGNX� NROHMQH� F\NOH� SRG]LDáów (zwane 
fachowo iteracjami�� E
G]LHP\� SURZDG]LOL� WDN� GáXJR�� D*� EH]Z]JO
GQD�ZDUWR�ü� IXQNFML�
w punkcie cn�]PDOHMH�SRQL*HM�]DGDQHJR�SURJX�� 

6SUyEXMP\�]DSLVDü�Z�EDUG]LHM�IRUPDOQ\�VSRVyE�SRMHG\QF]\�SRG]LDá� 

SRF]�WHN 
����Z\]QDF]�SXQNW�F�Z�SRáRZLH�RGOHJáR�FL�SRPL
G]\�D�L�E 
����MH*HOL�I�D��PD�]QDN�Uy*Q\�RG�I�F���WR�SU]HQLH��SXQNW�E�GR�SXQNWX�F 
����Z�SU]HFLZQ\P�SU]\SDGNX�SU]HQLH��SXQNW�D�GR�SXQNWX�F 
koniec 

$OH�MDN�]DEUDü�VL
�]D�Z\NRQ\ZDQLH�NROHMQ\FK�SRG]LDáyZ"�2F]\ZL�FLH�QLH�E
G]LHV]�PX-
VLDá�ZLHORNURWQLH�ZSLV\ZDü�Rdpowiednich instrukcji: zamiast tego wykorzystasz do ich 
cyklicznego wykonywania LQVWUXNFM
�S
WOL.  

6SR�UyG� WU]HFK� GRVW
SQ\FK� Z� 3DVFDOX� VWUXNWXU� S
WOL� GR� UHDOL]DFML� QDV]HJR� ]DGDQLD�
RGSRZLHGQLH� V�� GZLH� — while  i repeat  �WU]HFL�� S
WO��� for �� ]DMPLHP\� VL
� QLHFR�
Sy(QLHM�. 1DOH*��RQH�GR�JUXS\�S
WOL�VWHURZDQ\FK�ZDUXQNLHP��FR�R]QDF]D��*H�Z\NRQXM��
VL
�WDN�GáXJR��MDN�GáXJR�VSHáQLRQH�E
G]LH�RGSRZLHGQLH�NU\WHULXP��while  — powtarzaj, 
GRSyNL�����OXE�GR�PRPHQWX��NLHG\�]RVWDQLH�RQR�VSHáQLRQH��repeat  —�SRZWDU]DM��D*������
NiH�WU]HED�FK\ED�GRGDZDü��*H�RZ\P�NU\WHULXP�E
G]LH�ZáD�QLH�QDV]H�NU\WHULXP�VWRSX� 

]DNR�F]�LWHUDFMH��MH�OL�ZDUWR�ü�EH]Z]JO
GQD�I�F��MHVW�PQLHMV]D�RG�]DGDQHJR�SURJX� 

.WyUHM� LQVWUXNFML� X*\ü"�:� ]DVDG]LH� Z� QDV]\P� SU]\SDGNX� MHVW� WR� RERM
WQH�� ']LDáDQLH�
S
WOL� while  i repeat � MHVW� EDUG]R� ]EOL*RQH�� ]D�� Uy*QLFD� VSURZDG]D� VL
� GR� IDNWX�� *H�
w SLHUZV]HM�]�QLFK�ZDUXQHN�SU]HUZDQLD�S
WOL�VSUDZG]DQ\�MHVW�QD�SRF]�WNX� 

while  warunek 
do  instrukcja 

]D��Z�GUXJLHM�—�QD�NR�FX�S
WOL� 

repeat  instrukcja 
until  warunek 

W konsekwencji instruNFMH� WZRU]�FH� ]DZDUWR�ü� S
WOL� repeat � PXV]�� Z\NRQDü� VL
� FR�
QDMPQLHM�UD]��]D��Z�SU]\SDGNX�S
WOL�while �PRJ��QLH�Z\NRQDü�VL
�DQL�UD]X��MH�OL�waru -
nek � E
G]LH�RG� UD]X� VSHáQLRQ\���3RQDGWR�PXVLV]�SDPL
WDü��*H� VIRUPXáRZDQLH�ZDUXQNX�
MHVW�GOD�REX�S
WOL�GRNáDGQLH�SU]HFLZQH��S
WOD�while �Z\NRQXMH�VL
�WDN�GáXJR��MDN�GáXJR�
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warunek �MHVW�VSHáQLRQ\��repeat  —�WDN�GáXJR��MDN�GáXJR�MHVW�QLHVSHáQLRQ\���=DSDPL
WDM�
UyZQLH*��*H�XPLHV]F]DM�F�NLOND�LQVWUXNFML�Z�S
WOL�while �PXVLV]�SRá�F]\ü�MH�Z�LQVWUXNFM
�
]áR*RQ�� VáRZDPL� begin  i end , zD�� Z� SU]\SDGNX� S
WOL� repeat � NRQLHF]QR�ü� WD� QLH�
Z\VW
SXMH��RJUDQLF]QLNDPL�LQVWUXNFML�]áR*RQHM�V��WX�VáRZD�repeat  i until ). 

6SUyEXMP\�]DSLVDü�QDV]�DOJRU\WP�]�Z\NRU]\VWDQLHP�S
WOL�repeat ��%
G]LH�RQ�Z\JO�GDá�
PQLHM�ZL
FHM�WDN� 

SRF]�WHN 
����ZSURZDG(�ZDUWR�FL�NUD�FyZ�SU]HG]LDáX�L�GRNáDGQR�FL 
    powtarzaj 
��������Z\]QDF]�SXQNW�F�Z�SRáRZLH�RGOHJáR�FL�SRPL
G]\�D�L�E 
��������MH*HOL�I�D��PD�]QDN�Uy*Q\�RG�I�F���WR�SU]HQLH��SXQNW�E�GR�SXQNWX�F 
��������Z�SU]HFLZQ\P�SU]\SDGNX�SU]HQLH��SXQNW�D�GR�SXQNWX�F 
    D*�GR�PRPHQWX, gdy�ZDUWR�ü�EH]Z]JO
GQD�I�F��MHVW�PQLHMV]D�RG�]DGDQHJR�SURJX 
    wypisz znalezione miejsce zerowe 
koniec 

=Dáy*P\��*H�FKFHP\�UR]ZL�]Dü�UyZQDQLH� 

1 0− =⋅e x xsin cos  

SRVLDGDM�FH��MDN�QLHWUXGQR�REOLF]\ü�QD�NDUWFH��SLHUZLDVWHN�Z�SXQNFLH�x� ����7áXPDF]�F�
SRZ\*V]\�VFKHPDW�QD�DQJLHOVNL��L�3DVFDO��RWU]\PDP\�QDVW
SXM�F\�SURJUDP� 

program  Bisekcja; 
^�3URJUDP�UR]ZL�]XMH�UyZQDQLD�QLHOLQLRZH�PHWRG��ELVHNFML�` 
 
var  
��D��E��F���UHDO���^�JUDQLFH�SU]HG]LDáX�L�SXQNW�SRG]LDáX�` 
��HSV���UHDO�������^�GRNáDGQR�ü�` 
 
begin  
  writeln('Program znajduje miejsce zerowe funkcji') 
  writeln('w przedziale [a;b]'); 
��ZULWH�
3RGDM�ZDUWRVF�D��
����^�ZSURZDG(�JUDQLFH�SU]HG]LDáX�` 
  readln(a); 
  write('Podaj wartosc b: '); 
  readln(b); 
  write('Podaj dokladnosc: '); 
  readln(eps); 
  repeat  
����F�� ��D���E������^�SRG]LHO�SU]HG]LDá�QD�Syá�` 
    if  (1 - exp(sin(a)*cos(a)))*(1 - exp(sin(c)*cos(c))) < 0 
    then  
      b := c   { funkcja ma przeciwne znaki w a i c } 
    else  
      a := c;  { funkcja ma przeciwne znaki w b i c } 
  writeln(c); 
  until  abs(1 - exp(sin(c)*cos(c))) < eps;  
  ^�EDGDP\�ZDUWR�ü�EH]Z]JO
GQ���` 
  writeln('Miejsce zerowe: c = ',c:12:8); 
  readln; 



 
 5R]ZL�]XMHP\�GRZROQH�UyZQDQLH 55 

end.  

1DV]�SURJUDP�GR�ü�GRNáDGQLH�RGSRZLDGD�VFKHPDWRZL�SRGDQHPX�SRZ\*HM�L�Z�]DVDG]LH�
QLH� Z\PDJD� GRGDWNRZ\FK� NRPHQWDU]\� �PLPRFKRGHP� SR]QDáH�� NLOND� QRZ\FK� IXQNFML�
arytmetycznych — exp , sin , cos  i abs ���:DUWR� MHGQDN�]ZUyFLü�XZDJ
�QD�NU\WHULXP�
stopu: 

until  abs(1 - exp(sin(c)*cos(c))) < eps; 

-DN� ZVSRPQLHOL�P\�� ]DSLV� WHQ� SR]ZDOD� XQLNQ�ü� QLHVNR�F]HQLH� GáXJLHJR� GRFKRG]HQLD�
NROHMQ\FK� SRG]LDáyZ� GR� SXQNWX� VWDQRZL�FHJR� ZáD�FLZH� UR]ZL�]DQLH�� $OH� F]\� W\ONR"�
6SUyEXM�Z\NRQDü�SRQL*V]\�SURJUDP� 

program  Dodawanie; 
^�LOXVWUDFMD�NXPXODFML�Eá
GyZ�]DRNU�JOH��` 
{ zmiennoprzecinkowych } 
 
var  x : real; 
 
begin  
  x := 0.0 
  repeat  
    x := x + 0.1; ^�SR�����GRGDZDQLDFK�SRZLQQL�P\����` 
    writeln(x:16:12); 
  until �[� ��������^�����RWU]\PDü�GRNáDGQLH����` 
end.  

-DN� áDWZR�VSUDZG]Lü��QDV]D�S
WOD�ZFDOH�QLH�PD�]DPLDUX�]DNR�F]\ü�G]LDáDQLD�SR�RVL�J-
QL
FLX�ZDUWR�FL�����&]\*E\�ZL
F�G]LHVL
FLRNURWQH�GRGDQLH�����GR�����QLH�GDZDáR����"�
,VWRWQLH�� OLF]E\� U]HF]\ZLVWH� UHSUH]HQWRZDQH� V�� Z� NRPSXWHU]H� ]H� VNR�F]RQ�� GRNáDG-
QR�FL�� L�RSHUDFMH�QD�ZL
NV]R�FL�]�QLFK�REDUF]RQH�V��SHZQ\P�Eá
GHP��NWyU\�NXPXOXMH�
VL
� Z� SU]\SDGNX� Z\NRQ\ZDQLD� ZL
NV]HM� LOR�FL� REOLF]H��� 'ODWHJR� WH*� SRUyZQDQLD�
]PLHQQRSU]HFLQNRZH� Z\NRU]\VWXM�FH� RSHUDWRU� =� �VSUDZG]DM�F\� GRNáDGQ�� UyZQR�ü��
]Z\NOH�RND]XM��VL
�QLHVNXWHF]QH��5R]ZL�]DQLHP�MHVW�X*\FLH�RSHUDWRUyZ�>= i <=, czyli 
QLHUyZQR�FL�QLHRVWU\FK��3RSUDZQH�NU\WHULXP�]DNR�F]HQLD�S
WOL�PLDáRE\�X�QDV�SRVWDü 

until  x >= 10.0; 

WLHOX�SRF]�WNXM�F\FK�SURJUDPLVWyZ�]DSRPLQD�R�QLHGRVNRQDáR�FL�NRPSXWHUD��SUyEXM�F�
SU]HáR*\ü�ÄLGHDOQ\´�]DSLV�PDWHPDW\F]Q\�ZSURVW�QD�M
]\N�SURJUDPRZDQLD��(IHNW\�PRJ��
E\ü�QLH]E\W�SU]\MHPQH�� ]ZáDV]F]D�Z�SU]\SDGNX�Z\NRU]\VWDQLD� WDNLFK�]DSLVyZ�Z�S
W-
ODFK��GRGDWNRZR�Z\VW
SXMH�ZyZF]DV�NXPXODFMD�Eá
GyZ��L�LQVWUXNFMDFK�ZDUXQNRZ\FK�� 

 

3URJUDPXM�F�RSHUDFMH�QD�OLF]EDFK�U]HF]\ZLVW\FK�QDOH*\�]DZV]H�SDPL
WDü�R�LFK�

QLHGRNáDGQHM�UHSUH]HQWDFML� 

2PyZLRQH�Z\*HM�S
WOH�while  i repeat �QDOH*��GR�JUXS\�S
WOL�VWHURZDQ\FK�ZDUXQNLHP��
FR� R]QDF]D�� *H� OLF]ED� SU]HELHJyZ� S
WOL� QLH� MHVW� ]� JyU\� RNUH�ORQD�� 7\SRZ\P� ]DVWRVR-
ZDQLHP�S
WOL�while  i repeat � MHVW�Z\NRQ\ZDQLH�REOLF]H�� �OXE� LQQ\FK�G]LDáD��� D*� GR�
VSHáQLHQLD�RNUH�ORQHJR�NU\WHULXP��ZSURZDG]DQLH�GDQ\FK�]�NODZLDWXU\�OXE�SOLNX�L�ZV]HO-
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NLH� LQQH� RSHUDFMH��Z� NWyU\FK� QLH� MHVWH�P\�Z� VWDQLH�ZF]H�QLHM� XVWDOLü�� MDN�ZLHOH� F\NOL�
WU]HED� E
G]LH� Z\NRQDü�� &]DVHP� MHGQDN� RND]XMH� VL
�� *H� PXVLP\� ]UHDOL]RZDü� �FL�OH�
RNUH�ORQ��OLF]E
�RSHUDFML��QS��Z\SLVDü�QD�HNUDQLH�ZV]\VWNLH�OLWHU\�RG�Ä$´�GR�Ä=´�ZUD]�
z ich kodami $6&,,��2F]\ZL�FLH�L�WR�PR*QD�]URELü�]D�SRPRF��S
WOL�while  lub repeat , 
MHGQDN�]QDF]QLH�SRU
F]QLHMV]D�RND]XMH�VL
�WX�S
WOD�for , sterowana nie warunkiem, lecz 
licznikiem. A oto i sam program: 

program  ASCII; 
{ wyprowadza znaki ASCII od 'A' do 'Z' i ich kody } 
 
var  c : char;  { wypisywany znak } 
 
begin  
  for  c := 'A' to  'Z' do  
    write(c:4, ord(c):4) 
end.  

-DN�ZLGDü��VNáDGQLD�S
WOL�for �MHVW�QDVW
SXM�FD� 

for �OLF]QLN�� �SRF]�WHN�to  koniec do  
  instrukcja 

FR� WáXPDF]\� VL
� ÄQD� QDV]H´� MDNR� ÄGOD� licznika � SU]HELHJDM�FHJR� ZDUWR�FL� RG�
SRF]�WHN do koniec  wykonuj LQVWUXNFM
´�� 3
WO
� ÄZ� Gyá´� �ZDUWR�ü� NR�FRZD�
licznika �MHVW�PQLHMV]D�RG�SRF]�WNRZHM��]DSLVXMH�VL
�QLHFR�LQDF]HM� 

for �OLF]QLN�� �SRF]�WHN�downto  koniec do  
  instrukcja 

:DUWR� R� W\P� SDPL
WDü�� JG\*� X*\FLH� GR� WHJR� FHOX� SRSU]HGQLHM� SRVWDFL� VSRZRGXMH�� *H�
S
WOD�QLH�Z\NRQD�VL
�DQL�UD]X��-H�OL�ZUHV]FLH�ZDUWR�ü�SRF]�WNRZD�licznika  jest równa 
NR�FRZHM��S
WOD�Z\NRQD�VL
�GRNáDGQLH�MHGHQ�UD]��FR�PD�QLHZLHONL�VHQV��QLH]DOH*QLH�RG�
WHJR��NWyUHM�]�SRZ\*V]\FK�IRUP�X*\MHP\� 

3URJUDPXM�F�S
WO
�for �PXVLV]�GRNáDGQLH�ZLHG]LHü��LOH�UD]\�E
G]LH�VL
�RQD�Z\NRQ\ZDáD��
F]\OL�]QDü�ZDUWR�ü�SRF]�WNRZ��L�NR�FRZ��licznika ��1LH�MHVW�RF]\ZL�FLH�SRZLHG]LDQH��
*H�ZDUWR�FL�WH�PXVLV]�SRGDü�Z�SRVWDFL�VWDá\FK��UyZQLH�GREU]H�PR*HV]�X*\ü�GR�WHJR�FHOX�
]PLHQQ\FK�OXE�Z\UD*H���E\OH�W\ONR�GDZDá\�RQH�Z�Z\QLNX�ZDUWR�FL�W\SX�SRU]�GNRZHJR��
np: 

for  i := 1 to  MaxIndex div  2 do  { ... } 

Sam licznik � UyZQLH*�PXVL� E\ü� ]PLHQQ�� W\SX� SRU]�GNRZHJR� �]Z\NOH� integer  lub 
char ��L�Z�WUDNFLH�Z\NRQ\ZDQLD�S
WOL�]PLHQLD�VL
�]�NURNLHP���RG�ZDUWR�FL�SRF]�WHN do 
koniec �Zá�F]QLH��=DSURJUDPRZDQLH�Z�3DVFDOX�S
WOL�]�NURNLHP�Uy*Q\P�RG����Z�V]F]H-
JyOQR�FL�QLHFDáNRZLW\P��MHVW�QLHFR�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQH��]Z\NOH�OHSLHM�Z�W\P�FHOX�
X*\ü�S
WOL�while  lub repeat ��FKRFLD*�PR*QD�WR�]URELü�WDN� 

for  i := 1 to  20 do  
  begin  
    writeln(i); 
    Inc(i)  { dodaj 1 do licznika } 
  end ; 
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3RZ\*V]D�NRQVWUXNFMD�Z\SLV]H�QD�HNUDQLH�ZV]\VWNLH�OLF]E\�QLHSDU]\VWH�]DZDUWH�PL
G]\�
��D�����6]WXF]ND��NWyUHM�WX�X*\OL�P\��SROHJD�QD�]PLDQLH�OLF]QLND�Z�WUDNFLH�Z\NRQ\ZDQLD�
S
WOL��QRUPDOQLH�]DMPXMH�VL
�W\P�VDPD�S
WOD��D�P\�QLH�SRZLQQL�P\�VL
�GR�WHJR�ZWU�FDü��
i —� FKRFLD*� OHJDOQD� L� SRSUDZQD� —� MHVW� QLH]E\W� EH]SLHF]QD�� 6SUyEXM� QS�� ]PLHQLü�
ZDUWR�ü� NR�FRZ�� OLF]QLND� QD� ��� �SURJUDP� ÄSU]HVNRF]\´� ]DNR�F]HQLH� S
WOL�� OXE�
LQVWUXNFM
�Inc(i)  na Dec(i) ��]PQLHMV]HQLH�OLF]QLND�R���]DPLDVW�]ZL
NV]HQLD�—�S
WOD�
Ä]DS
WOL�VL
´�QD�ZDUWR�FL���� 

 

3URJUDPXM�F�S
WO
�for �QDOH*\�VWDQRZF]R�XQLNDü�MDZQHJR�PRG\ILNRZDQLD�
OLF]QLND�ZHZQ�WU]�S
WOL��$E\�]DSURJUDPRZDü�S
WO
�]�NURNLHP�Uy*Q\P�RG����

lepiej X*\ü�NRQVWUXNFML�while  lub repeat . 

:]PLDQNRZDQH� Z\*HM� LQVWUXNFMH� Inc  i Dec� SR]ZDODM�� RGSRZLHGQLR� QD� ]ZL
NV]HQLH�
(inNUHPHQWDFM
�� OXE� ]PQLHMV]HQLH� �GHNUHPHQWDFM
�� ZDUWR�FL� DUJXPHQWX� W\SX�
SRU]�GNRZHJR� R� ]DGDQ�� ZDUWR�ü� �UyZQLH*� W\SX� SRU]�GNRZHJR�� L� RGSRZLDGDM��
LQVWUXNFMRP�GRGDQLD�OXE�RGM
FLD�ZDUWR�FL��QS� 

Dec(k, 30);  { to samo, co k := k - 30; } 

1D�W\P�]DNR�F]\P\�UR]ZD*DQLD�QD�WHPDW�S
WOL�Z�3DVFDOX��L�NLONX�GUREQ\FK�GRGDWNyZ���
FKRü�GR�]DVWRVRZD��S
WOL�E
G]LHP\�ZUDFDü�MHV]F]H�ZLHORNURWQLH��:�NROHMQ\P�UR]G]LDOH�
]DMPLHP\�VL
�SHZQ��QLHGRJRGQR�FL��SURJUDPX�Bisekcja ��SROHJDM�F��QD�NáRSRWOLZ\P�
]DGDZDQLX�SRVWDFL�UR]ZL�]\ZDQHJR�UyZQDQLD��=DXZD*��*H�QDV]D�IXQNFMD�QLHOLQLRZD 

f x e x x( ) sin cos= − ⋅1  

MHVW�Z�SURJUDPLH�Z\NRU]\VW\ZDQD�GZD� UD]\�� UD]�SRGF]DV�ZáD�FLZHM� LWHUDFML��GUXJL� UD]�
w NU\WHULXP� VWRSX�� -HVW� WR� QLHZ\JRGQH� L� QLHHOHJDQFNLH�� JG\*� FKF�F� ]QDOH(ü� PLHMVFH�
]HURZH� LQQHM� IXQNFML� PXVLP\� ZSLV\ZDü� M�� GZD� UD]\�� -HGQRF]H�QLH� VDP� DOJRU\WP�
SR]ZDOD�QDP�]QDOH(ü�PLHMVFH�]HURZH�GRZROQHM� IXQNFML� f(x)��&]\�]DWHP�QLH�GDáRE\�VL
�
]DPNQ�ü� QDV]HM� IXQNFML� Z� MDNLH�� SXGHáNR�� GR� NWyUHJR� ZNáDGDOLE\�P\� W\ONR� ZDUWR�ü�
DUJXPHQWX�L�RGELHUDOL�Z\QLN"�2F]\ZL�FLH��*H�WDN� 

:�UDPDFK�üZLF]H��SUDNW\F]Q\FK�SURSRQXM
�&L�QDVW
SXM�FH�]DGDQLD� 

• zmodyfikuj program Bisekcja�WDN��E\�Z\NRU]\VW\ZDá�S
WO
�while ; 

• QDSLV]�SURJUDP�Z\SLVXM�F\�ZDUWR�FL�IXQNFML� f x e x x( ) sin cos= − ⋅1 w przedziale od 

x = 0 do x = 360 stopni (2π��]�NURNLHP����VWRSQL��3DPL
WDM��*H�DUJXPHQW\�IXQNFML�
WU\JRQRPHWU\F]Q\FK�SRGDZDQH�V��Z�UDGLDQDFK��6SUyEXM�Z\NRU]\VWDü�ZV]\VWNLH�
SR]QDQH�S
WOH� 

=DSDPL
WDM 

• Do cyklicznego (iteracyjnHJR��Z\NRQ\ZDQLD�LQVWUXNFML�VáX*��Z�3DVFDOX�S
WOH� 

• ,QVWUXNFMH� S
WOL� PRJ�� E\ü� VWHURZDQH�ZDUXQNLHP� �while-do , repeat-until ) 
lub licznikiem (for-to/downto ). 
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• 3
WOH�while  i repeat �X*\ZDQH�V��ZyZF]DV��JG\�QLH�]QDP\�]�JyU\�OLF]E\�SU]H-
ELHJyZ�S
WOL��PR*HP\�QDWRPLDVW�RNUH�OLü�ZDUXQHN�MHM�]DNR�F]HQLD� 

• 3URJUDPXM�F�NU\WHULXP�]DNR�F]HQLD� S
WOL�while  i repeat � �L� QLH� W\ONR�� QDOH*\�
SDPL
WDü�R�QLHGRNáDGQR�FL�UHSUH]HQWDFML�OLF]E�U]HF]\ZLVW\FK�L�NXPXODFML�Eá
GyZ�
REOLF]H�� 

• 3
WOD� for �Z\NRU]\VW\ZDQD� MHVW�Z� V\WXDFMDFK�� JG\�PR*HP\� GRNáDGQLH� RNUH�OLü�
OLF]E
�SU]HELHJyZ� 

• /LF]QLN�S
WOL�for �MHVW�]DZV]H�W\SX�SRU]�GNRZHJR�L�]PLHQLD�VL
�]�NURNLHP��1. 

• 0RG\ILNDFMD�OLF]QLND�ZHZQ�WU]�S
WOL�for �MHVW�GRSXV]F]DOQD��DOH�PR*H�SURZDG]Lü�
GR�WUXGQ\FK�GR�Z\NU\FLD�Eá
GyZ�L�QDOH*\�MHM�XQLNDü� 

• 'R� LQNUHPHQWDFML� OXE� GHNUHPHQWDFML� ]PLHQQ\FK� W\SX� SRU]�GNRZHJR� PR*QD�
Z\NRU]\VWDü�LQVWUXNFMH�Inc  i Dec. 
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Funkcje i procedury 
-DN� Z� *\FLX�� WDN� L� Z� SURJUDPRZDQLX� RERZL�]XMH� ]DVDGD�� *H� QLH� QDOH*\� URELü� WHJR�
VDPHJR� ZL
FHM� QL*� UD]�� -H�OL� QS�� PXVLV]� NLONDNURWQLH� REOLF]\ü� Z� SURJUDPLH� ZDUWR�ü�
MDNLHJR��VNRPSOLNRZDQHJR�Z\UD*HQLD��WR�RF]\ZL�FLH�PR*HV]�WR�]URELü�SU]HSLVXM�F��OXE�
SRZLHODM�F�]D�SRPRF��RSHUDFML�EORNRZ\FK��RGSRZLHGQLH�IUDJPHQW\�SURJUDPX��DOH�WUXG-
QR�SRZLHG]LHü��E\�E\áR�WR�QDMOHSV]H�UR]ZL�]DQLH��3R�SLHUZV]H��Z\PDJD�WR�WURFK
�SUDF\��
3R�GUXJLH��SURJUDP�UREL�VL
�GáX*V]\��PQLHM�HODVW\F]Q\�L�PQLHM�F]\WHOQ\��R�HOHJDQFML�QLH�
PyZL�F��� 3R� WU]HFLH�� MDNDNROZLHN� SRSUDZND�Z� WUH�FL�Z\UD*HQLD�PXVL� ]RVWDü�ZSURZD-
G]RQD� GR� ZV]\VWNLFK� SRZLHORQ\FK� IUDJPHQWyZ�� MH�OL� ]DSRPQLV]� FKRüE\� R� MHGQ\m, 
Z\QLNL�PRJ��E\ü�RSáDNDQH� 

3RZ\*V]H� DUJXPHQW\� Z� Z\VWDUF]DM�F\P� VWRSQLX� X]DVDGQLDM�� SRWU]HE
� ZSURZDG]HQLD�
UR]ZL�]DQLD�XPR*OLZLDM�FHJR� ÄXNU\FLH´�Z\EUDQHM� RSHUDFML� �OXE�JUXS\�RSHUDFML��Z�SR-
MHPQLNX�� GR� NWyUHJR� GRVWDUF]DOLE\�P\� GDQH� L� RGELHUDOL� Z\QLN� EH]� SU]HMPRZDQLD� VL
�
VSRVREHP�SU]HWZDU]DQLD�LQIRUPDFML�ZHZQ�WU]��5R]ZL�]DQLHP�WDNLP�V��funkcje i proce-
dury�� 2E\GZD� SRM
FLD� V�� &L� MX*� ]QDQH� —� ZLHORNURWQLH� Z\NRU]\VW\ZDáH�� SURFHGXU\�
i funkcje biblioteczne Pascala (np. writeln  czy exp ��EH]�]DVWDQDZLDQLD�VL
�QDG�]DVDG��
LFK� G]LDáDQLD�� 2ND]XMH� VL
� MHGQDN�� *H� Z� QLHVNRPSOLNRZDQ\� VSRVyE� PR*HV]� UyZQLH*�
WZRU]\ü�ZáDVQH�SURFHGXU\�L�IXQNFMH��FR�SR]ZROL�&L�XQLNQ�ü�SURZL]RUNL��MDN��]DSUH]HQ-
WRZDOL�P\�Z�SRSU]HGQLP�UR]G]LDOH� 

&]\P�MHVW�IXQNFMD"�=�SXQNWX�ZLG]HQLD�SURJUDPX��NWyU\�M��Z\NRU]\VWXMH��MHVW�WR�URG]DM�
ÄF]DUQHM� VNU]\QNL´�� SU]HWZDU]DM�FHM� ZáR*RQH� GR� QLHM� LQIRUPDFMH� L� ]ZUDFDM�FHM� RGSR-
wiedni wynik. Z punktu widzenia programisty natomiast funkcja jest swoistym „mini-
programem” —�]HVWDZHP�]DPNQL
W\FK�Z�ORJLF]Q��FDáR�ü�LQVWUXNFML��,QVWUXNFMH�WH�PRJ��
]DMPRZDü� VL
� Z\NRQ\ZDQLHP� GRZROQ\FK� RSHUDFML�� FKRFLD*� QD� RJyá� LFK� FHOHP� MHVW�
SU]HNV]WDáFHQLH� ZSURZDG]RQ\FK� GR� IXQNFML� LQIRUPDFML� �W]Z��parametrów�� GR� *�GDQHM�
SRVWDFL�� ]ZUDFDQHM� QDVW
SQLH� SRSU]H]� QD]Z
� IXQNFML�� 3URFHGXUD� Uy*QL� VL
� RG� IXQNFML�
MHG\QLH�VSRVREHP�]ZUDFDQLD�Z\QLNX��R�F]\P�SRZLHP\�]D�FKZLO
�� 

&R�QDOH*\�]URELü��*HE\�Z\NRU]\VWDü�Z�SURJUDPLH�IXQNFM
� OXE�SURFHGXU
"�3R�SLHUZV]H�
WU]HED� M��]GHILQLRZDü��D�QDVW
SQLH�Z\ZRáDü��=DMPLMP\�VL
�QD�SRF]�WHN�GHILQLFM���NWyUD�
polega na: 

• RNUH�OHQLX� VSRVREX� NRQWDNWRZDQLD� VL
� MHM� ]� RWRF]HQLHP� �XVWDOHQLX� QD]Z\��
zestawu parametrów i typu zwracanego wyniku), oraz 
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• RNUH�OHQLX�MHM�]DZDUWR�FL��F]\OL�]HVWDZX�WZRU]�F\FK�M��LQVWUXNFML�L�SRPRFQLF]\FK�
RELHNWyZ�ORNDOQ\FK��R�NWyU\FK�Sy(QLHM�� 

$�RWR�VNáDGQLD�GHILQLFML�IXQNFML3: 

function  nazwa-funkcji(lista-parametrów):typ-wyniku; 
deklaracje-i-definicje-obiektów lokalnych 
begin  
  instrukcje- UHDOL]XM�FH- WUH�ü�IXQNFML 
end ; 
 
procedure  nazwa-procedury(lista-parametrów); 
deklaracje-i-definicje-obiektów-lokalnych 
begin  
  instrukcje- UHDOL]XM�FH- WUH�ü-procedury 
end ; 

'HILQLFMD� UR]SRF]\QD� VL
� WDN� ]ZDQ\P� QDJáyZNLHP�� V\JQDOL]RZDQ\P� VáRZHP� NOXF]R-
wym function  lub procedure �� SR� NWyU\P� QDVW
SXMH� XPLHV]F]RQD� Z� QDZLDVDFK�
RNU�Já\FK� OLVWD� parametrów (argumentów) formalnych�� 3DUDPHWU\� WH� V\PEROL]XM��
ZDUWR�FL��NWyUH�]RVWDQ��SU]HND]DQH�GR�IXQNFML�L�SU]HWZRU]RQH��]D��VDPD�OLVWD�PD�SRVWDü� 

lista-nazw : typ; lista-nazw : typ; ... 

F]\OL� ]DZLHUD� ]HVWDZ\� QD]Z� SDUDPHWUyZ� WHJR� VDPHJR� W\SX� UR]G]LHORQH� �UHGQLNDPL�
(w REU
ELH�]HVWDZX�QD]Z\�SDUDPHWUyZ�UR]G]LHORQH�V��SU]HFLQNDPL���:DUWR�]DXZD*\ü��
*H�OLVWD�SDUDPHWUyZ�QLH�MHVW�RERZL�]NRZ\P�HOHPHQWHP�GHILQLFML��WDN�ZL
F�LVWQLHMH�PR*-
OLZR�ü�]GHILQLRZDQLD�IXQNFML�EH]SDUDPHWURZHM��QLH�SRELHUDM�FHM�LQIRUPDFML�]�RWRF]HQLD��
2VWDWQLP� HOHPHQWHP� QDJáyZND� MHVW� RNUH�OHQLH� W\SX� ]ZUDFDQHJR� Z\QLNX�� Z\PDJDQH�
Z\á�F]QLH�GOD�IXQNFML� 

6DPD� WUH�ü� IXQNFML� ]GHILQLRZDQD� MHVW� SRPL
G]\� VáRZDPL� NOXF]RZ\PL� begin  i end  
i PR*H� E\ü� SRSU]HG]RQD� GHNODUDFMDPL� L� GHILQLFMDPL� WDN� ]ZDQ\FK� RELHNWyZ� ORNDOQ\FK��
Z\NRU]\VW\ZDQ\FK�SU]H]� IXQNFM
�GR�X*\WNX�ZHZQ
WU]QHJR��2ELHNWDPL� ORNDOQ\PL�]DM-
PLHP\� VL
� V]HU]HM� Z� GDOV]HM� F]
�FL� NVL�*NL�� 6DPH� LQVWUXNFMH� VNáDGDM�FH� VL
� QD� WUH�ü�
GHILQLFML�IXQNFML�QLH�Uy*QL��VL
�QLF]\P�RG�X*\ZDQ\FK�Z�Ä]Z\Ná\P´�SURJUDPLH��]�Z\M�W-
NLHP�WHJR��*H�Z�SU]\SDGNX�IXQNFML�QDOH*\�XPLH�FLü�Z�GHILQLFML�LQVWUXNFM
�SU]\SLVDQLD 

nazwa- IXQNFML�� �ZDUWR�ü-wyniku 

XPR*OLZLDM�F��SU]HND]DQLH�REOLF]RQHJR�Z\QLNX�ÄQD�]HZQ�WU]´��&R�FLHNDZH��REHFQR�ü�
WHM� LQVWUXNFML�Z�WUH�FL�IXQNFML�QLH�MHVW�VSUDZG]DQD�SU]H]�NRPSLODWRU��MDN�PD�WR�PLHMVFH�
np. dla kompilatRUyZ�M
]\ND�&���WRWH*�]DSRPLQDOVNLP�SURJUDPLVWRP�PR*H�VL
�SU]\WUDILü�
]GHILQLRZDQLH�IXQNFML�NRPSOHWQLH�QLH�SRWUDIL�FHM�VNRPXQLNRZDü�VL
�]�RWRF]HQLHP��QLH�
SRELHUDM�FHM� *DGQ\FK� SDUDPHWUyZ� L� QLH� ]ZUDFDM�FHM�Z\QLNX��� D�ZL
F� SUDNW\F]QLH� EH]-
X*\WHF]QHM��:DUWR�]GDZDü�VRELH�VSUDZ
��*H�Z\ZRáDQLH� IXQNFML�SR]EDZLRQHM� LQVWUXNFML�
]ZUyFHQLD�Z\QLNX�GD�Z� UH]XOWDFLH�ZDUWR�ü�QLHRNUH�ORQ�� �SU]\SDGNRZ���� FR� UDF]HM�QLH�
PR*H�E\ü�X]QDQH�]D�HIHNW�SR]\W\ZQ\� 

                                                           
3 'OD�XSURV]F]HQLD��Z�GDOV]\P�FL�JX�QDV]\FK�UR]ZD*D��E
G]LHP\�X*\ZDOL�VáRZD�ÄIXQNFMD´�

]DUyZQR� QD� RNUH�OHQLH� IXQNFML�� MDN� L� SURFHGXU\�� (ZHQWXDOQH� Uy*QLFH� E
G�� Z\UD(nie 
zaznaczane. 
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-DN� ZLGDü� ]� SRZ\*V]\FK� ]DSLVyZ�� GHILQLFMD� IXQNFML� OXE� SURFHGXU\� SU]\SRPLQD� PDá\�
program. Definicje wszystkich funkcji i procedur wykorzystywanych w programie 
PXV]�� E\ü� XPLHV]F]RQH� SU]HG� PLHMVFHP� LFK� Z\ZRáDQLD�� 7R� RVWDWQLH� PR*H� QDVW�SLü�
w F]
�FL� RSHUDF\MQHM� SURJUDPX� �D� ]DWHP� GHILQLFMH� PXV]�� SRSU]HG]Dü� UR]SRF]\QDM�FH�
ZáD�FLZ\�SURJUDP�VáRZR�begin��OXE�Z�WUH�FL�LQQHM�IXQNFML�OXE�SURFHGXU\��FR�Z\PXV]D�
RGSRZLHGQLH� XáR*HQLH� GHILQLFML� Z]JO
GHP� VLHELH4). Struktura programu wykorzysWXM�-
FHJR�IXQNFMH�L�SURFHGXU\�SRZLQQD�ZL
F�Z\JO�GDü�QDVW
SXM�FR� 

QDJáyZHN-programu 
deklaracje-i-definicje-obiektów-globalnych 
definicje-funkcji-i-procedur 
begin  
��F]
�ü-operacyjna-programu 
end.  

8PLHV]F]DQLH�GHNODUDFML� L�GHILQLFML�RELHNWyZ�JOREDOQ\FK� �R�NWyU\FK� UyZQLH*�SRZLHP\�
Sy(QLHM��SU]HG�GHILQLFMDPL�IXQNFML�QLH�MHVW�FR�SUDZGD�RERZL�]NRZH��FK\ED��*H�RELHNW\�
WH�V��Z\NRU]\VW\ZDQH�Z�IXQNFMDFK���VWDQRZL�MHGQDN�HOHPHQW�GREUHM�SUDNW\NL�SURJramis-
W\F]QHM�� 1DWRPLDVW� MHGQ\P� ]� SRVSROLW\FK� Eá
GyZ� SRSHáQLDQ\FK� SU]H]� SRF]�WNXM�F\FK�
SURJUDPLVWyZ�MHVW�SUyED�XPLHV]F]DQLD�GHILQLFML�IXQNFML�L�SURFHGXU�Z�F]
�FL�RSHUDF\MQHM�
prograPX��FR�MHVW�RF]\ZL�FLH�QLHOHJDOQH� 

6DPR� ]GHILQLRZDQLH� IXQNFML� QLF� QDP� MHV]F]H� QLH� GDMH� �MHJR� HIHNWHP� MHVW� Z\á�F]QLH�
utworzenie odpowiedniego fragmentu kodu wynikowego). Dopiero Z\ZRáDQLH funkcji 
SRZRGXMH�Z\NRQDQLH� VNáDGDM�F\FK� VL
� QD� MHM� WUH�ü� LQVWUXNFML� L� U]HF]\ZLVWH� SU]HNV]WDá-
FHQLH� LQIRUPDFML�SRGDQHM�Z�SRVWDFL�SDUDPHWUyZ��$E\�Z\ZRáDü�SURFHGXU
� OXE�IXQNFM
��
Z\VWDUF]\�XPLH�FLü�Z�SURJUDPLH� MHM�QD]Z
�ZUD]�]� OLVW��parametrów aktualnych, czyli 
Z\UD*H�� ]DZLHUDM�F\FK� LQIRUPDFM
�� NWyUD�PD�E\ü�SU]HWZRU]RQD��=DZDUWR�ü� OLVW\�SDUD-
PHWUyZ� DNWXDOQ\FK�PXVL� RGSRZLDGDü� OL�FLH� SRGDQHM�Z� GHILQLFML� IXQNFML��:� V]F]HJyO-
QR�FL�� MH�OL�Z�GHILQLFML�SRPLQL
WR� OLVW
� SDUDPHWUyZ��QLH�SRGDMH� VL
� LFK�SRGF]DV�Z\ZR-
áDQLD��PDP\�ZyZF]DV�GR�F]\QLHQLD�]�IXQNFM��OXE�SURFHGXU��EH]SDUDPHWURZ���� 

:\ZRáDQLH�SURFHGXU\�PD�SRVWDü 

nazwa-procedury(lista-parametrów-aktualnych); 

]D��Z�SU]\SDGNX�IXQNFML��NWyUD�]ZUDFD�REOLF]RQ��ZDUWR�ü�SRSU]H]�VZRM��QD]Z
��PXVLV]�
GRGDWNRZR�]DGEDü�R�XPLHV]F]HQLH�JG]LH��]ZUyFRQHJR�Z\QLNX��QS��WDN� 

zmienna := nazwa-funkcji(lista-parametrów-aktualnych); 

)XQNFM
� PR*HV]� UyZQLH*� Z\NRU]\VWDü� MDNR� HOHPHQW� Z\UD*HQLD� OXE� LQVWUXNFML� �QS��
writeln ��� RJyOQLH�� PR*HV]� M�� ]DVWRVRZDü� ZV]
G]LH� WDP�� JG]LH� PR*OLZH� MHVW� X*\FLH�
Z\UD*HQLD5.  

                                                           
4 2JUDQLF]HQLH� WR�PR*QD�REHM�ü��Z\NRU]\VWXM�F� W]Z��GHNODUDFMH�]DSRZLDGDM�FH�� UR]SRF]\-

QDQH�VáRZHP�NOXF]RZ\P�forward . 

5 3DPL
WDM�� *H� LGHQW\ILNDWRU� IXQNFML� X*\W\� Z� SURJUDPLH� QLH� MHVW� l-ZDUWR�FL��� D� ZL
F� QLH�
PR*HV]� X*\ZDü� IXQNFML� WDN� VDPR�� MDN� ]PLHQQHM� —� QLH� PR*HV]� QS�� SU]\SLV\ZDü� MHM�
ZDUWR�FL��PR*OLZH�WR�MHVW�Z\á�F]QLH�Z�REU
ELH�GHILQLFML�IXQNFML�L�PD�ZyZF]DV�QLHFR�LQQH�
znaczenie). 
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3RF]�ZV]\�RG�ZHUVML�����7XUER�3DVFDO�XPR*OLZLD�&L�]LJQRURZDQLH�Z\QLNX�

]ZUDFDQHJR�SU]H]�IXQNFM
��F]\OL�Z\NRU]\VWDQLH�MHM�WDN�VDPR��MDN�SURFHGXU\��

Jest WR�PR*OLZH�SR�Zá�F]HQLX�RSFML�NRPSLODWRUD�Extended Syntax�OXE�X*\FLX�
RGSRZLDGDM�FHM�MHM�G\UHNW\Z\�{$X+} . 

8II��3R�WHM�VROLGQHM��L�QX*�FHM��GDZFH�WHRULL�F]DV�QD�QLHFR�SUDNW\NL��1D�SRF]�WHN�VSUy-
EXMP\�]DUDG]Lü�SUREOHPRZL�SU]HGVWDZLRQHPX�SRG�NRQLHF�SRSU]HGQLHJR�UR]G]LDáX��2WR�
poprawiona wersja programu Bisekcja ��Z\NRU]\VWXM�FD�IXQNFM
� 

program  Bisekcja; 
^�3URJUDP�UR]ZL�]XMH�UyZQDQLD�QLHOLQLRZH�PHWRG��ELVHNFML�` 
 
var  
��D��E��F���UHDO���^�JUDQLFH�SU]HG]LDáX�L�SXQNW�SRG]LDáX�` 
��HSV���UHDO�������^�GRNáDGQR�ü�` 
 
function  f(x:real):real;        { badana funkcja } 
 
begin  
  f := 1 - �H[S�VLQ�[�
FRV�[�����^�WUH�ü�IXQNFML�` 
end ; 
 
begin  
  writeln('Program znajduje miejsce zerowe funkcji') 
  writeln('w przedziale [a; b]'); 
��ZULWH�
3RGDM�ZDUWRVF�D��
����^�ZSURZDG(�JUDQLFH�SU]HG]LDOX�` 
  readln(a); 
  write('Podaj wartosc b: '); 
  readln(b); 
  write('Podaj dokladnosc: '); 
  readln(eps); 
  repeat  
����F�� ��D���E������^�SRG]LHO�SU]HG]LDá�QD�Syá�` 
    if  (f(a)*f(c)) < 0 then ��^�Z\JO�GD�áDGQLHM��SUDZGD"�` 
      b := c   { funkcja ma przeciwne znaki w a i c } 
    else  
      a := c;  { funkcja ma przeciwne znaki w b i c } 
  writeln(c); 
  until �DEV�I�F�����HSV��^�EDGDP\�ZDUWR�ü�EH]Z]JO
GQ���` 
  writeln('Miejsce zerowe: c = ',c:12:8); 
  readln; 
end.  

&]\P� Uy*QL� VL
� QDV]� SURJUDP� RG� ZHUVML� SRSU]HGQLHM"� 3R� SLHUZV]H�� GHILQLFMD� EDGDQHM�
IXQNFML�]RVWDáD�Z\RGU
EQLRQD�MDNR�RGG]LHOQ\�IUDJPHQW��NWyU\�áDWZR�]QDOH(ü��]LQWHUSUH-
WRZDü� L� SRSUDZLü�� 3R� GUXJLH�� WUH�ü� VDPHJR� SURJUDPX� MHVW� F]\WHOQLHMV]D� �SURJUDP�
]DMPXMH� VL
� WHUD]� Z\á�F]QLH� UHDOL]DFM�� ZáD�FLZHJR� DOJRU\WPX�� F]\OL� V]XNDQLHP� SLHU-
wiastka pewnej funkcji f(x)�� 3R� WU]HFLH�� ]PQLHMV]\áD� VL
� SRGDWQR�ü� SURJUDPX�QD� Eá
G\�
(zmiana definicji funkcji wymaga poprawieQLD� W\ONR� MHGQHM� OLQLMNL�� ]DVWDQyZ� VL
�� MDN�
Z\JO�GDáDE\� SRSU]HGQLD� ZHUVMD� SURJUDPX�� JG\E\� REOLF]HQLD� Z\PDJDá\� X*\FLD� NLONX�
RGG]LHOQ\FK� LQVWUXNFML���:UHV]FLH� SR� F]ZDUWH�� SURJUDP�Z\JO�GD� áDGQLHM�� MHVW� EDUG]LHM�
elegancki i wymaga mniej pisania. 
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.RU]\VWDQLH�]�SURFHGXU�Z\JO�GD�EDUG]R�SRGREQLH��]�Z\M�WNLHP�WHJR��*H�QLH�PXVLV]�VL
�
WURV]F]\ü�R�]DJRVSRGDURZDQLH�]ZUDFDQHM�ZDUWR�FL��SRQLHZD*�MHM�QLH�PD���2JyOQLH�U]HF]�
ELRU�F�� IXQNFMH� Z\NRU]\VW\ZDQH� V�� JáyZQLH� WDP�� JG]LH� ]DFKRG]L� SRWU]HED� REOLF]HQLD�
MDNLHM�� SRMHG\QF]HM� ZDUWR�FL� L� SU]HND]DQLD� MHM� GR� NROHMQ\FK� LQVWUXNFML� SURJUDPX��
QDWRPLDVW� SURFHGXU\� SR]ZDODM�� QD� HIHNW\ZQH�Z\NRQ\ZDQLH� SRZWDU]DM�F\FK� VL
�� UXW\-
QRZ\FK� F]\QQR�FL�� $E\� QD� SU]\NáDG� XDWUDNF\MQLü� V]DW
� JUDILF]Q�� SURJUDPX�� PR*HV]�
Z\NRU]\VWDü�Z�QLP�QDVW
SXM�F��SURFHGXU
� 

procedure  Szlaczek; 
 
begin  
  for  i := 1 to  60 do   { wypisz szlaczek } 
����ZULWH�


����^�]áR*RQ\�]����JZLD]GHN�`  
��ZULWHOQ���^�SU]HMG(�GR�QRZHJR�ZLHUV]D�` 
end ; 

*G]LH� XPLH�FLü� GHILQLFM
� SURFHGXU\�—� MX*� ZLHV]�� 3R]RVWDMH� M�� Z\ZRáDü�� FR� UREL� VL
�
bardzo prosto: 

Szlaczek; 

.D*GH� WDNLH�Z\ZRáDQLH� XPLH�FL� QD� HNUDQLH� ÄV]ODF]HN´� VNáDGDM�F\� VL
� ]� ��� JZLD]GHN��
2F]\ZL�FLH�� SRZ\*V]D� SURFHGXUD� QLH� MHVW� LGHDOQD�� ER� MH�OL� QS�� ]DFKFH�&L� VL
� Z\SLVDü�
V]ODF]HN�]áR*RQ\�]�NUHVHN��E
G]LHV]�PXVLDá�]PLHQLü�MHM�WUH�ü��=QDF]QLH�OHSV]\P�UR]ZL�-
]DQLHP�MHVW�FR��WDNLHJR� 

procedure  Szlaczek(Znak:char; Ile:byte); 
 
begin  
  for  i := 1 to  Ile do   { wypisz szlaczek } 
����ZULWH�=QDN����^�]áR*RQ\�]�LOX��]QDNyZ�` 
  writeln; 
end ; 

6SUyEXMP\�Z�UDPDFK�]DEDZ\�Z\NRU]\VWDü�QDV]��SURFHGXU
�GR�Z\�ZLHWlenia na ekranie 
WUyMN�WD�]áR*RQHJR�]�JZLD]GHN��F]\OL�F]HJR��WDNLHJR� 

* 
** 
*** 
**** 

LWG��2GSRZLHGQL�SURJUDP�E
G]LH�Z\JO�GDá�WDN� 

program  Szlaczki; 
 
var  
  i : integer;  { licznik wierszy } 
 
procedure  Szlaczek(Znak : char; Ile : integer); 
 
begin  
  for  i := 1 to  Ile do   { wypisz szlaczek } 
������ZULWH�=QDN��������^�]áR*RQ\�]�LOX��]QDNyZ�` 
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  writeln 
end ; 
 
begin  
  for  i := 1 to  20 do    { wypisz 20 szlaczków } 
    Szlaczek('*', i); 
end.  

-H�OL� XZD*DV]�� *H� ZV]\VWNR� MHVW� 2.�� VSUyEXM� WHUD]� ]PLHQLü� SURJUDP� WDN�� E\� ND*G\�

V]ODF]HN�PLDá� GáXJR�ü� UyZQ�� NROHMQHM� OLF]ELH� QLHSDU]\VWHM�� WM�� SLHUZV]\� ��� GUXJL� �� LWG��

2JyOQLH� GáXJR�ü� V]ODF]ND� Z\UD]L� VL
� Z]RUHP� Ile numer= ⋅ −2 1, gdzie numer jest 
QXPHUHP�ZLHUV]D��WDN�ZL
F�Z\VWDUF]\�]PLHQLü�JáyZQ��S
WO
�SURJUDPX�QD 

for  i := 1 to  20 do  { wypisz 20 szlaczków } 
  Szlaczek('*', 2*i - 1); 

+P����QR��FK\ED�QLH�FDáNLHP�WR�FKFLDáH��X]\VNDü��SUDZGD"�(IHNW��NWyUHJR�GR�ZLDGF]\áH��

XUXFKDPLDM�F�SURJUDP�Z\QLND�]�X*\FLD�Z�SURFHGXU]H� L�Z\ZRáXM�FHM� M��S
WOL� WHM� VDPHM�

zmiennej i ��D�Z\JO�GD�QDVW
SXM�FR�� 

:DUWR�ü 3U]HELHJ�S
WOL 

 1 2 3 

PD�E\ü 2 1 3 

MHVW�SU]HG�SURFHGXU� 2 1 3 

jest po procedurze 3 1 7 

jest po inkrementacji licznika 4 2 8 

.D*GH�Z\ZRáDQLH�SURFHGXU\�SRZRGXMH�PRG\ILNDFM
�]PLHQQHM�i ��NWyUD�MHVW�MHGQRF]H�QLH�

OLF]QLNLHP� S
WOL� Z� SURJUDPLH� JáyZQ\P�� $E\� WHJR� XQLNQ�ü�� QDOH*DáRE\� Z� SURFHGXU]H�

X*\ü� MDNR� OLF]QLND�S
WOL� LQQHM�]PLHQQHM��7R�]�NROHL�QDNáDGD�QD�SURJUDPLVW
�RERZL�]HN�

przejrzenia wszystkich procedXU�]QDMGXM�F\FK�VL
�Z�SURJUDPLH�L�ZF]H�QLHMV]HJR�]DGHN-
ODURZDQLD� RGSRZLHGQLFK� ]PLHQQ\FK� WDN�� E\� VL
� QLH� ÄQDNáDGDá\´��:� HIHNFLH� RWU]\PX-
MHP\�NROHMQ\�]HVWDZ�áDWZ\FK�GR�SU]HRF]HQLD�SXáDSHN��5R]ZL�]DQLHP�WHJR�SUREOHPX�V��

zmienne lokalne, którymi jednak zajmiem\�VL
�MX*�Z�QDVW
SQ\P�UR]G]LDOH��7DP�UyZQLH*�

GRNR�F]\P\� RPDZLDQLH� SU]HND]\ZDQLD� SDUDPHWUyZ� L� ZDUWR�FL� ]� L� GR� SURFHGXU� L�

funkcji. 

Zapamietaj 

• 3URFHGXU\� L� IXQNFMH�SDVFDORZH�SR]ZDODM�� ]DPNQ�ü�GDQ\�]HVWDZ�RSHUDFML�Z� OR-
JLF]Q�� FDáR�ü�� SRELHUDM�F�� ]� RWRF]HQLD� RGSRZLHGQLH� LQIRUPDFMH� L� ]ZUDFDM�F��

*�GDQ\�Z\QLN� 

• 3U]HG�Z\NRU]\VWDQLHP��Z\ZRáDQLHP��IXQNFML� OXE�SURFHGXU\�QDOH*\�M��]GHILnio-
ZDü��F]\OL�RNUH�OLü�MHM�WUH�ü�L�VSRVyE�NRPXQLNRZDQLD�VL
�]�RWRF]HQLHP� 
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• 'R� SU]HND]\ZDQLD� LQIRUPDFML� GR� IXQNFML� �SURFHGXU\�� VáX*�� SDUDPHWU\� �DUJX-
menty). W trakcie definiowania informacja przekazywana do funkcji 
(procedury) symbolizowana jest parametrami formalnymi. 

• 'HILQLFMH�IXQNFML��SURFHGXU��PXV]��E\ü�XPLHV]F]RQH�Z�SURJUDPLH�SU]HG�F]
�FL��
RSHUDF\MQ��L�PXV]��Z\VW
SRZDü�Z�RGSRZLHGQLHM�NROHMQR�FL� 

• 6DPR�Z\ZRáDQLH�IXQNFML��SURFHGXU\��RGE\ZD�VL
�SU]H]�SRGDQLH�Z�SURJUDPLH�MHM�
nazZ\�X]XSHáQLRQHM�RGSRZLHGQL��OLVW��SDUDPHWUyZ�DNWXDOQ\FK� 

• 6WRVRZDQLH�IXQNFML�L�SURFHGXU�MHVW�NRU]\VWQH�]H�Z]JO
GX�QD�SRSUDZ
�F]\WHOQR�FL�
L� HIHNW\ZQR�FL� SURJUDPX�� ]PQLHMV]HQLH� SRGDWQR�FL� QD� Eá
G\� L� VNUyFHQLH� F]DVX�
potrzebnego na jego pisanie. 
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Jak program  
SRUR]XPLHZD�VL
 
�]�IXQNFM�" 

-DN� SRZLHG]LHOL�P\� Z� SRSU]HGQLP� UR]G]LDOH�� IXQNFMD� �SURFHGXUD�� SR]ZDOD� ]DPNQ�ü�
]HVWDZ� ]áR*RQ\FK� RSHUDFML� Z� VZRLVW\� SRMHPQLN�� Z\NRU]\VW\ZDQ\� SU]H]� Z\ZRáXM�F\�
SURJUDP� QD� ]DVDG]LH� F]DUQHM� VNU]\QNL�� SR� ZáR*HQLX� GR� IXQNFML� ]HVWDZX� LQIormacji, 
progUDP� RGELHUD� Z\QLN� QLH� SU]HMPXM�F� VL
� VSRVREHP� MHJR� X]\VNDQLD�� 1LHVWHW\�� MDN�
PRJáH�� VL
� MX*� SU]HNRQDü�� QDV]D� VNU]\QND� QLH� MHVW� V]F]HOQD� L� VWRVXQNRZR� áDWZR�
GRSURZDG]Lü� GR� V\WXDFML�� Z� NWyUHM� IXQNFMD� Z� VSRVyE� QLHNRQWURORZDQ\� ÄXV]NRG]L´�
zmienne programu. Zjawiska tego typu (zarówno kontrolowane, jak i niekontrolowane) 
]ZDQH� V��efektami ubocznymi (ang. side effects�� L� GR�ü� F]
VWR� XWUXGQLDM�� *\FLH�PQLHM�
GR�ZLDGF]RQ\P�SURJUDPLVWRP��1D�V]F]
�FLH�HIHNWyZ�XERF]Q\FK�PR*QD�áDWZR�XQLNQ�ü��
SR]ZDODM��QD�WR�zmienne lokalne6. 

-DN� VDPD� QD]ZD� ZVND]XMH�� ]PLHQQD� ORNDOQD� MHVW� ÄSU\ZDWQ�� ZáDVQR�FL�´� IXQNFML� OXE�
SURFHGXU\��ZHZQ�WU]� NWyUHM� ]RVWDáD� ]GHILQLRZDQD��=PLHQQD� WDND� QLH� MHVW�ZLGRF]QD� QD�
]HZQ�WU]�IXQNFML��F]\OL�QS��Z�Z\ZRáXM�F\P�M��SURJUDPLH���QDWRPLDVW�MHVW�GRVW
SQD�GOD�
ZV]HONLFK� IXQNFML� L� SURFHGXU� ]GHILQLRZDQ\FK� Z� REU
ELH� GDQHM� IXQNFML� OXE� SURFHGXU\�
(o LOH�LFK�GHILQLFMH�XPLHV]F]RQH�V��SR�GHNODUDFML�]PLHQQHM���3U]HFLZLH�VWZHP�]PLHQQHM�
ORNDOQHM�MHVW�RF]\ZL�FLH�]PLHQQD�globalna��ÄZLGRF]QD´�Z�FDá\P�REV]DU]H�SURJUDPX�od 
PRPHQWX�MHM�]DGHNODURZDQLD��.D*GD�]GHILQLRZDQD�Z�SURJUDPLH�IXQNFMD�L�SURFHGXUD�PD�
SHáQ\�GRVW
S�GR�ZV]\VWNLFK�]PLHQQ\FK�JOREDOQ\FK��F]HJR�MHGQDN�QLH�QDOH*\�QDGX*\ZDü�
�D�ZU
F]�QLH�QDOH*\�X*\ZDü�Z�RJyOH���Ä=DNUHV�ZLG]LDOQR�FL´�]PLHQQHM�QD]\ZDQ\�MHVW�MHM�
]DVL
JLHP (ang. scope). 

=DUyZQR�GHNODUDFMD��MDN�L�VSRVyE�Z\NRU]\VWDQLD�]PLHQQ\FK�ORNDOQ\FK�V��ÄQD�RNR´�WDNLH�
VDPH�� MDN� GOD� ]PLHQQ\FK� JOREDOQ\FK��5y*QLFD� NU\MH� VL
�Z� ORNDOL]DFML� ]PLHQQ\FK� REX�

                                                           
6 �FL�OHM�� obiekty� ORNDOQH�� ERZLHP� RSUyF]� ]PLHQQ\FK� ORNDOQH� PRJ�� E\ü� UyZQLH*� VWDáH�

i typy, o których jednak na ra]LH�QLH�PyZLOL�P\� 
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W\SyZ��]PLHQQH�JOREDOQH�SU]HFKRZ\ZDQH�V��Z�W]Z��segmencie danych i LVWQLHM��SU]H]�
FDá\�F]DV�Z\NRQ\ZDQLD�SURJUDPX��']L
NL�WHPX�V��]DZV]H�GRVW
SQH�GOD�ND*GHM�]H�]GH-
ILQLRZDQ\FK�Z�SURJUDPLH�IXQNFML��R�LOH�QLH�]DFKRG]L�W]Z��]MDZLVNR�SU]\VáDQLDQLD��R�NWy-
U\P�]D�FKZLO
��=PLHQQH�ORNDOQH�XPLHV]F]DQH�V��]�NROHL�QD�stosie, czyli w specjalnym 
REV]DU]H� SDPL
FL� SU]H]QDF]RQ\P� GR� W\PF]DVRZHJR� SU]HFKRZ\ZDQLD� LQIRUPDFML��
W RGUy*QLHQLX�RG�]PLHQQ\FK�JOREDOQ\FK��F]DV�*\FLD�]PLHQQ\FK�ORNDOQ\FK�RJUDQLF]RQ\�
MHVW�GR�F]DVX�Z\NRQ\ZDQLD�SRVLDGDM�FHM�MH�IXQNFML�� WDN�ZL
F�ÄORNDOQR�ü´�PD�FKDUDNWHU�
nie tylko przestrzenny, ale i czasowy —� ]PLHQQH� ORNDOQH� V�� WZRU]RQH� Z�PRPHQFLH�
UR]SRF]
FLD�Z\NRQ\ZDQLD�IXQNFML�L�]QLNDM��SR�MHM�]DNR�F]HQLX��2F]\ZLVWH�MHVW�ZL
F��*H�
SUyED� RGZRáDQLD� VL
� GR� ]PLHQQHM� ORNDOQHM� QD� ]HZQ�WU]� GHNODUXM�FHM� M�� IXQNFML� MHVW�
QLHOHJDOQD��JG\*�]PLHQQD�WDND�SR�SURVWX�QLH�LVWQLHMH7. 

-DN� ZF]H�QLHM� ZVSRPQLHOL�P\�� IXQNFMD� �SURFHGXUD�� SU]\SRPLQD� VWUXNWXU�� PDá\� SURJ-
UDP�� WRWH*� GHNODUDFMH� ]PLHQQ\FK� ORNDOQ\FK� XPLHV]F]D� VL
� ]Z\NOH� QD� MHM� SRF]�WNX�� SR�
QDJáyZNX�� 8*\FLH� ]PLHQQ\FK� ORNDOQ\FK� ]DGHPRQVWUXMHP\� QD� SU]\NáDG]LH� SURJUDPX�
Szlaczki ��GRSURZDG]DM�F�JR�SU]\�RND]ML�GR�VWDQX�SHáQHM�X*\ZDOQR�FL��$E\�WR�]URELü��
Z\VWDUF]\�SRSUDZLü�SURFHGXU
�Szlaczek : 

procedure  Szlaczek(Znak : char; Ile : integer); 
 
var   { deklaracja zmiennej lokalnej, } 
  i : integer;  { czyli licznika znaków } 
 
begin  
  for  i := 1 to  Ile do   { wypisz szlaczek } 
����ZULWH�=QDN����������^�]áR*RQ\�]�LOX��]QDNyZ�` 
  writeln 
end ; 

7DN�SRSUDZLRQ\�SURJUDP�SRZLQLHQ�G]LDáDü�SRSUDZQLH�QLH]DOH*QLH�RG�*�GDQHM�GáXJR�FL�
FL�JX� ]QDNyZ�� :SURZDG]DM�F� GR� SURFHGury Szlaczek � GHNODUDFM
� ]PLHQQHM� i  
spowodoZDáH���*H�SRGF]DV�ND*GHJR�Z\ZRáDQLD�NRU]\VWD�RQD�QLH�]H�]PLHQQHM�JOREDOQHM��
DOH� ]H� VZRMHM� ÄSU\ZDWQHM´� ]PLHQQHM� ORNDOQHM�� =DXZD*� SU]\� RND]ML�� *H� RELH� ]PLHQQH�
QD]\ZDM��VL
�WDN�VDPR��D�PLPR�WR�SURJUDP�G]LDáD�SRSUDZQLH��=MDZLVNR�ÄPDVNRZDQLD´�
]PLHQQHM� JOREDOQHM� SU]H]� LGHQW\F]QLH� QD]ZDQ�� ]PLHQQ�� ORNDOQ�� QD]\ZD� VL
�
SU]\VáDQLDQLHP� L� GDMH� &L� JZDUDQFM
�� *H� QDZHW� MH�OL� ]DGHNODUXMHV]� Z� IXQNFML� ]PLHQQ��
ORNDOQ�� R� QD]ZLH� WDNLHM� VDPHM� MDN� ]PLHQQD� ]HZQ
WU]QD� �Z� V]F]HJyOQR�FL� JOREDOna), 
ZV]HONLH�RGZRáDQLD�ZHZQ�WU]�IXQNFML�E
G��]DZV]H�NLHURZDQH�GR�]PLHQQHM�ORNDOQHM��]D��
RGSRZLHGQLD� ]PLHQQD� ]HZQ
WU]QD� SR]RVWDQLH� QLHQDUXV]RQD�� ']L
NL� WHPX� QLH� PXVLV]�
GEDü� R� WR�� E\� ]PLHQQH� GHNODURZDQH� Z� UDPDFK� SRV]F]HJyOQ\FK� IXQNFML� PLDá\� Uy*QH�
QD]Z\� L�E\�NWyUD�� SU]\SDGNLHP�QLH�QD]\ZDáD� VL
� WDN� VDPR�� MDN�RGSRZLHGQLD�]PLHQQD�
globalna. 

$E\�]REUD]RZDü�SRM
FLD�]DVL
JX�L�SU]\VáDQLDQLD��Z\REUD(P\�VRELH�SHZLHQ�DEVWUDNF\MQ\�
program, w którym zdefiniowano kilka zmiennych globalnych oraz procedur i funkcji 

                                                           
7 :\M�WNLHP�V�� WXWDM� ORNDOQH�]PLHQQH�SUHGHILQLRZDQH� �]PLHQQH�]�ZDUWR�FL��SRF]�WNRZ����

NWyUH� ORNRZDQH� V�� Z� VHJPHQFLH� GDQ\FK�� D� ZL
F� LVWQLHM�� SU]H]� FDá\� F]DV� Z\NRQ\ZDQLD�
SURJUDPX��1LH�]PLHQLD� WR� IDNWX��*H� L�RQH�QLH�V��ZLGRF]QH�QD�]HZQ�WU]�SRVLDGDM�F\FK� MH�
funkcji i procedur. 
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posiadaM�F\FK� VZRMH� ]PLHQQH� ORNDOQH�� 1D� U\VXQNX� RERN� SU]HGVWDZLRQ\� MHVW� VFKHPDW�
WDNLHJR�SURJUDPX��:�WDEHOFH�SRND]DQ\�MHVW�]DVL
J�SRV]F]HJyOQ\FK�]PLHQQ\FK��ZLG]LDO-
QR�ü�Z SURJUDPLH�L�SURFHGXUDFK���]QDN�JZLD]GNL�R]QDF]D�SU]\VáDQLDQLH� 

.LHG\� X*\ZDü� ]PLHQQ\FK� ORNDOQ\FK�� D� NLHG\� JOREDOQ\FK"� =DVDGQLF]R�� ]PLHQQ\FK�
JOREDOQ\FK�Z�SURFHGXUDFK�L�IXQNFMDFK�QLH�QDOH*\�X*\ZDü�Z�RJyOH��=GDU]DM��VL
�MHGQDN�
sytuacje, kiedy �ZLDGRPH� X*\FLH� ]PLHQQHM� JOREDOQHM� �F]\OL� �ZLDGRPH�Z\NRU]\VWDQLH�
efektów ubocznych) upraszcza program. Efekty XERF]QH�]QDMGXM��QD�RJyá�]DVWRVRZDQLH�
GR� SU]HND]\ZDQLD� LQIRUPDFML� ]� L� GR� IXQNFML� �SURFHGXU��� SR]ZDODM�F� QD� ]UHGXNRZDQLH�
OLF]E\� SDUDPHWUyZ�� -H�OL� MHGQDN� FKFLDáE\�� ]DRV]F]
G]Lü� VRELH� SLVDQLD� GHNODUXM�F� Z�
progUDPLH�MHGQ��]PLHQQ��JOREDOQ��i �L�X*\ZDM�F�MHM�MDNR�OLF]QLND�ZH�ZV]\VWNLFK�SURFH-
duUDFK�� NWyUH� WDNRZHJR� SRWU]HEXM��� V]XNDV]� JX]D�� 3U
G]HM� F]\� Sy(QLHM� NWyUD��
z SU]\V]á\FK� PRG\ILNDFML� SURJUDPX� VSRZRGXMH� XMDZQLHQLH� VL
� HIHNWyZ� XERF]Q\FK�
w formie prowaG]�FHM�GR�Eá
GX�Z\NRQDQLD�� 

3RQLHZD*�ZV]HONLH�F]\QQR�FL�Z\NRQ\ZDQH�SU]H]�IXQNFM
�OXE�SURFHGXU
�V��QLHGRVWU]H-
JDOQH� GOD� Z\ZRáXM�FHJR� M�� SURJUDPX�� ]PLHQQH� Z\NRU]\VW\ZDQH� Z� WUDNFLH� Z\NRQ\-
ZDQLD� W\FK� F]\QQR�FL� SRZLQQ\� E\ü� GOD� QLHJR� QLHGRVWU]HJDOQH�� D� ]DWHP� SRZLQQ\� E\ü�
GHNODURZDQH� MDNR� ]PLHQQH� ORNDOQH�� :� V]F]HJyOQR�FL� GRW\F]\� WR� ]PLHQQ\FK� W\PF]D-
VRZ\FK�L�SRPRFQLF]\FK��MDN�OLF]QLNL�S
WOL��W\PF]DVRZH�ZDUWR�FL�PDNVLPyZ�L�PLQLPyZ��
]PLHQQH�WHNVWRZH�X*\ZDQH�SU]\�Z\SURZDG]DQLX�NRPXQLNDWyZ�LWS�� 

 

:V]HONLH�]PLHQQH�SU]H]QDF]RQH�Z\á�F]QLH�GR�X*\WNX�ZHZQ
WU]QHJR�IXQNFML�

i procHGXU�SRZLQQ\�E\ü�EH]Z]JO
GQLH�GHNODURZDQH�MDNR�]PLHQQH�ORNDOQH��
=PLHQQH�JOREDOQH�SRZLQQ\�E\ü�Z\NRU]\VW\ZDQH�W\ONR�GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�

GDQ\FK�LVWQLHM�F\FK�SU]H]�FDá\�F]DV�WUZDQLD�SURJUDPX� 

:� RVWDWQLHM� F]
�FL� WHJR� UR]G]LDáX� ]DMPLHP\� VL
� VSUDZ�� SU]HND]\ZDQLD� LQIRUPDFML�
SRPL
G]\� IXQNFMDPL� L� SURFHGXUDPL� D� Z\ZRáXM�F\P� MH� SURJUDPHP�� -DN� MX*� ZLHV]��
Z\PLDQD� WDND�PR*H� E\ü� ]UHDOL]RZDQD� ]�Z\NRU]\VWDQLHP� HIHNWyZ� XERF]Q\FK� �FR� QLH�
MHVW� ZVND]DQH�� OXE� ]D� SRPRF�� SDUDPHWUyZ� �DUJXPHQWyZ��� 'HNODURZDQLH� L�
wykorzystanie parametróZ� E\áR� MX*� RPDZLDQH� SRSU]HGQLR�� SU]\SRPQLMP\� ZL
F� Z�
skrócie: 

• SDUDPHWU\�GHNODURZDQH�V��Z�QDJáyZNX�IXQNFML��SURFHGXU\��MDNR�W]Z��parametry 
formalne�� F]\OL� LGHQW\ILNDWRU\� �QD]Z\�� V\PEROL]XM�FH� GDQH� SU]HND]\ZDQH� GR�
funkcji; 

• SRGF]DV�Z\ZRáDQLD�Z�PLHMVFH� SDUDPHWUyZ� IRUPDOQ\FK�SRGVWDZLDQH� V�� U]HF]\-
ZLVWH�ZDUWR�FL�]PLHQQ\FK��VWDá\FK�L�Z\UD*H���WZRU]�FH�W]Z��parametry aktualne; 

• SDUDPHWU\�IRUPDOQH�RSLVXM��MHG\QLH�SRVWDü�LQIRUPDFML�SU]HND]\ZDQHM�GR�IXQNFML�
�SURFHGXU\���U]HF]\ZLVW��LQIRUPDFM
�QLRV��]H�VRE��GRSLHUR�SDUDPetry aktualne. 
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SURJUDP�=DVLHJL�

YDU�L�M��LQWHJHU�

����[��UHDO�

SURFHGXUH�7U]HFLD��[��UHDO��

YDU�N��LQWHJHU�

SURFHGXUH�:HZQ�

YDU�N�O��LQWHJHU�

SURFHGXUH�3LHUZV]D�

YDU�N��LQWHJHU�

SURFHGXUH�'UXJD��[��UHDO��

YDU�N��LQWHJHU�

 

Zmienna =DVL
J 

�ZáD�FLFLHO� Program Pierwsza Druga Trzecia Wewn 

i (program ) tak tak tak tak tak 

j (program ) tak nie (*) tak tak tak 

x (program ) tak tak nie (*) nie (*) nie 

j (Pierwsza ) nie tak nie nie nie 

k (Pierwsza ) nie tak nie nie nie 

x (Druga ) nie nie tak nie nie 

k (Druga ) nie nie tak nie nie 

x (Trzecia ) nie nie nie tak tak 

k (Trzecia ) nie nie nie tak nie (*) 

k (Wewn) nie nie nie nie tak 

l (Wewn) nie nie nie nie tak 

Rysunek 10. :LG]LDOQR�ü�]PLHQQych lokalnych i globalnych w programie 
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:HZQ�WU]�IXQNFML�SDUDPHWU\�]DFKRZXM��VL
�MDN�QRUPDOQH�]PLHQQH��PR*QD�Z\NRQ\ZDü�
QD� QLFK� ZV]HONLH� RSHUDFMH� WDN� VDPR�� MDN� QD� ]PLHQQ\FK� ORNDOQ\FK��� 0R*OLZH� MHVW�
]DGHNODURZDQLH�SDUDPHWUX�R�QD]ZLH�WDNLHM�VDPHM��MDN�]PLHQQD�JOREDOQD��Z�RJyOQR�FL�— 
]PLHQQD�]DGHNODURZDQD�Z�EORNX�QDGU]
GQ\P���Z\VW�SL�ZyZF]DV�HIHNW�SU]\VáDQLDQLD��WM��
ZV]HONLH� RGZRáDQLD�ZHZQ�WU]� IXQNFML� NRU]\VWDM�FHM� ]� SDUDPHWUX� E
G�� RGQRVLá\� VL
� GR�
QLHJR��D�QLH�GR�SU]\VáRQL
WHM�SU]H]H��]PLHQQHM��1LHOHJDOQH�MHVW�natomiast deklarowanie 
]PLHQQ\FK�ORNDOQ\FK�L�SDUDPHWUyZ�R�LGHQW\F]Q\FK�QD]ZDFK��QLH�PyZL�F�MX*�R�]DGHN-
ODURZDQLX�SDUDPHWUX�R�QD]ZLH�LGHQW\F]QHM�]�QD]Z��IXQNFML��NWyUD�JR�Z\NRrzystuje).  

 

:V]\VWNLH�LGHQW\ILNDWRU\��WM��QD]Z\�]PLHQQ\FK��VWDá\FK��W\SyZ��SDUDPHWUyZ��

SURFHGXU�L�IXQNFML��GHNODURZDQH�Z�REU
ELH�GDQHJR�EORNX��]�Z\M�WNLHP�EORNyZ�

SRGU]
GQ\FK��PXV]��E\ü�XQLNDOQH��0R*OLZH�MHVW�QDWRPLDVW�Ä]GXEORZDQLH´�

LGHQW\ILNDWRUD�Z�EORNX�SRGU]
GQ\P��FR�VSRZRGXMH�HIHNW�SU]\VáDQLDQLD� 

:DUWR� ZVSRPQLHü�� *H� SRF]�WNXM�F\� SURJUDPL�FL� F]
VWR� QDGX*\ZDM�� SDUDPHWUyZ��
Z\NRU]\VWXM�F�MH�MDNR�]PLHQQH�ORNDOQH�OXE��FR�MHVW�MX*�]EURGQL���GHNODUXM��GRGDWNRZH�
SDUDPHWU\� W\ONR� L�Z\á�F]QLH�Z� W\P� FHOX�� 3UDNW\ND� WD�� FKRFLD*� OHJDOQD�� MHVW� VSU]HF]QD�
z ]DVDGDPL� SRSUDZQHJR� SURJUDPRZDQLD�� SDUDPHWU\� SU]H]QDF]RQH� V�� GR� Z\PLDQ\�
LQIRUPDFML�SRPL
G]\�IXQNFM���QLH�]D��GR�ÄSRGSLHUDQLD�VL
´�Z�Z\NRQ\ZDQ\FK�SU]H]�QL��
RSHUDFMDFK�R�FKDUDNWHU]H�ZHZQ
WU]Q\P�� 

 

7ZRU]�F�SURJUDP�PXVLV]�SDPL
WDü�R�ZáD�FLZ\P�SRG]LDOH�NRPSHWHQFML�SRPL
G]\�

VNáDGDM�F\PL�VL
�QD��RELHNWDPL��-H�OL�RELHNW�SU]H]QDF]RQ\�MHVW�GR�SU]HND]\ZDQLD�

LQIRUPDFML��QLH�SRZLQLHQH��X*\ZDü�JR�MDNR�]PLHQQHM�ORNDOQHM��3RF]WD�QLH�VáX*\�

GR�SU]HV\áDQLD�ZLDGRPR�FL�GR�V�VLHGQLHJR�SRNRMX� 

'R�WHM�SRU\�NRQFHQWURZDOL�P\�VL
�QD�SU]HND]\ZDQLX�LQIRUPDFML�]�Z\ZRáXM�FHJR�SURJ-
UDPX� GR� IXQNFML� OXE� SURFHGXU\�� 3R� SU]HWZRU]HQLX� WHM� LQIRUPDFML� QD� RJyá� ]DFKRG]L�
NRQLHF]QR�ü� ]ZUyFHQLD� Z\QLNX� GR� Z\ZRáXM�FHJR�� -H�OL� Z\QLN� MHVW� SRMHG\QF]��
ZDUWR�FL�� �MHVW� W\SX� SURVWHJR��� QDMOHSLHM� X*\ü� IXQNFML�� NWyUD� SR]ZDOD� QD� ]ZUyFHQLH� JR�
przez nazw
�� 5R]ZL�]DQLH� WR� E\ZD� MHGQDN� F]DVDPL� QLHZ\JRGQH�� QLH� PyZL�F� MX*� R�
V\WXDFMDFK��JG\� WU]HED�]ZUyFLü�GR�Z\ZRáXM�FHJR�GZLH� OXE�ZL
FHM�ZDUWR�FL��3RQLHZD*�
WU]\PDP\� VL
� ] daleka od efektów ubocznych, pozostaje wykorzystanie do tego celu 
SDUDPHWUyZ�� :\REUD(� VRELH� QD� SU]\NáDG�� *H� MHVW� &L� SRWU]HEQD� IXQNFMD� REOLF]DM�FD�
MHGQRF]H�QLH�VLQXV�L�FRVLQXV�GDQHJR�N�WD��0R*QD�WR�]URELü�QS��WDN� 

program  Trygonometria; 
{ demonstracja przekazywania parametrów } 
var  
  i : integer; 
  s, c : real; 
 
procedure  SinCos(x : real; SinX, CosX : real); 
^�REOLF]D�MHGQRF]H�QLH�VLQXV�L�FRVLQXV�DUJXPHQWX�` 
 
begin  
 SinX := sin(x); 
 CosX := cos(x); 
end ; 
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begin  
��6LQ&RV�3L���V�F��������^�REOLF]�ZDUWR�FL�` 
  writeln(s:8:3, c:8:3); { i wypisz je na ekranie } 
end.  

1LHVWHW\�� Z\QLN� E\QDMPQLHM� QLH� MHVW� VDW\VIDNFMRQXM�F\�� ]DPLDVW� REOLF]RQ\FK� ZDUWR�FL�
SURJUDP�Z\�ZLHWOD� ]HUD� OXE� LQQH� SR]EDZLRQH� VHQVX� OLF]E\��']LHMH� VL
� WDN� GODWHJR�� L*�
w swojej obecnej formie parametry SinX  i CosX� SR]ZDODM�� MHG\QLH� QD� SU]HND]DQLH�
LQIRUPDFML� GR� SURFHGXU\�� QLH� ]D�� RGZURWQLH�� 1D� V]F]
�FLH� Z\VWDUF]\� MHGQD� GUREQD�
modyfikacja w programie: 

procedure  SinCos(x : real; var  SinX, CosX : real); 

E\�ZV]\VWNR�]DF]
áR�G]LDáDü�SRSUDZQLH��&R�WDNLHJR�VL
�]PLHQLáR" 

2Wy*�GRGDQLH�VáRZD�NOXF]RZHJR�var �SU]HG�QD]Z��SDUDPHWUX��SDUDPHWUyZ��]DVDGQLF]R�
]PLHQLD� VSRVyE� LFK� SU]HND]\ZDQLD�� 3RSU]HGQLR�PLHOL�P\�GR� F]\QLHQLD� ]� WDN� ]ZDQ\P�
SU]HND]\ZDQLHP�SU]H]�ZDUWR�ü��XPR*OLZLDM�F\P�Z\á�F]QLH�ZáR*HQLH�GDQ\FK�GR�IXQNFML�
�SURFHGXU\��� ']LDáDQLH� SU]HND]\ZDQLD� SU]H]� QD]Z
� VSURZDG]DáR� VL
� GR� XPLHV]F]HQLD�
w odpowiednim miejscu (tj. na stosie) NRSLL�ZDUWR�FL�SDUDPHWUX�DNWXDOQHJR, która nas-
W
SQLH�PRJáD�E\ü�SU]HWZDU]DQD�ZHZQ�WU]�IXQNFML� OXE�SURFHGXU\��2EHFQLH�Z\NRU]\VW\-
ZDQ\� PHFKDQL]P� QRVL� QD]Z
� SU]HND]\ZDQLD� SU]H]� QD]Z
� �LQQH� P�GUH� RNUH�OHQLH� WR�
SU]HND]\ZDQLH�SU]H]�ZVND(QLN�OXE�SU]H]�UHIHUHQFM
��L�Uy*QL�VL
�RG�SRSU]HGQLHJR�W\P��*H�
SURFHGXUD�RWU]\PXMH�QLH�NRSL
�ZDUWR�FL�SDUDPHWUX�DNWXDOQHJR�� OHF]� LQIRUPDFM
� R� MHJR�
SRáR*HQLX��0R*QD�WR�SU]HGVWDZLü�QDVW
SXM�FR� 

 

Rysunek 11. 0HFKDQL]P�SU]HND]\ZDQLD�SDUDPHWUyZ��D��SU]H]�ZDUWR�ü��E��SU]H]�QD]Z
 

:�SU]\SDGNX�SU]HND]\ZDQLD�SU]H]�ZDUWR�ü�IXQNFMD�RWU]\PXMH�MHG\QLH�NRSL
�U]HF]\ZLV-
WHJR�SDUDPHWUX��=DVL
J�RSHUDFML�GRNRQ\ZDQ\FK�QD�WDNLHM�NRSLL�RJUDQLF]D�VL
�GR�ZQ
WU]D�
IXQNFML�� ]D�� JG\� WD� NR�F]\� G]LDáDQLH�� ZDUWR�ü� SDUDPHWUX� MHVW� WUDFRQD�� 3DUDPHWU\�
SU]HND]\ZDQH� SU]H]� ZDUWR�ü� ]DFKRZXM�� VL
� ZL
F� LGHQW\F]QLH� MDN� ]PLHQQH� ORNDOQH��
Uy*QL�F� VL
� RG� QLFK� MHG\QLH� SU]H]QDF]HQLHP�� ,QDF]HM� Z\JO�GD� VSUDZD� Z� SU]\SDGNX�
SU]HND]\ZDQLD�SU]H]�QD]Z
��IXQNFMD�RWU]\PXMH�WX�QLH�NRSL
�SDUDPHWUX��OHF]�W]Z��ZVND(-
nik opLVXM�F\�MHJR�U]HF]\ZLVWH�SRáR*HQLH��:V]HONLH�RSHUDFMH�GRNRQ\ZDQH�SU]H]�IXQNFM
�
QD� SDUDPHWU]H� SU]HND]\ZDQ\P� SU]H]� QD]Z
� GRW\F]�� QLH� NRSLL�� DOH� U]HF]\ZLVWHJR�
RELHNWX�E
G�FHJR�ZáDVQR�FL��SURJUDPX��0R*QD�ZL
F�SRZLHG]LHü��*H�IXQNFMD�ÄVL
JD�QD�
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]HZQ�WU]´� GR� ]DVREyZ� SURJUDPX� L� PRG\ILNXMH� MH� ]H� VNXWNLHP� QDW\FKPLDVWRZ\P�� D�
efekW\� ZV]\VWNLFK� RSHUDFML� SR]RVWDM�� ÄXWUZDORQH´� Z� WUH�FL� RELHNWX� E
G�FHJR�
SDUDPHWUHP�� =DXZD*�� *H� SRQLHZD*� IXQNFMD� RWU]\PXMH� WX� ZVND(QLN� GR� U]HF]\ZLVWHJR�
SDUDPHWUX��QLH�PR*HV]�SU]HND]Dü�SU]H]�QD]Z
�RELHNWX�QLH�SRVLDGDM�FHJR�ORNDOL]DFML�Z�
SDPL
FL��QS��VWDáHM�F]\�Z\UD*HQLD���F]\OL�QLH�E
G�FHJR�l-ZDUWR�FL���3U]HND]DQLH�WDNLHJR�
SDUDPHWUX�SU]H]�ZDUWR�ü�MHVW�QDWRPLDVW�QDM]XSHáQLHM�OHJDOQH�� 

.LHG\� VWRVRZDü� SU]HND]\ZDQLH� SDUDPHWUyZ� SU]H]� ZDUWR�ü�� D� NLHG\� SU]H]� QD]Z
"�
3U]HND]\ZDQLH� SU]H]�ZDUWR�ü� X*\ZDQH� MHVW�Z� ÄNRPXQLNDFML� MHGQRNLHUXQNRZHM´�� F]\OL�
ZyZF]DV��JG\�]ZUyFHQLH�ZDUWR�FL�GR�Z\ZRáXM�FHJR�SURJUDPX�QLH� MHVW�Z\PDJDQH� OXE�
ZU
F]� MHVW� QLHZVND]DQH� �WM�� FKFHP\� ]DEH]SLHF]\ü� VL
� SU]HG� PRG\ILNDFM�� RELHNWX�
E
G�FHJR�SDUDPHWUHP��� -H*HOL� ]DFKRG]L� SRWU]HED�SU]HND]DQLD�ZDUWR�FL� ]�SRZURWHP�GR�
Z\ZRáXM�FHJR�� NRQLHF]QH� MHVW� X*\FLH� SU]HND]\ZDQLD� SU]H]� QD]Z
�� F]\OL� SRSU]HG]HQLH�
QD]Z\� SDUDPHWUX� VáRZHP� var �� 3U]HND]\ZDQLH� SU]H]� QD]Z
� VWRVXMH� VL
� UyZQLH*� GOD�
DUJXPHQWyZ� R� ZL
NV]\FK� UR]PLDUDFK� �QS�� WDEOLF�� áD�FXFKyZ� L� LQQ\FK� ]PLHQQ\FK�
VWUXNWXUDOQ\FK��R�NWyU\FK�SRZLHP\�ZNUyWFH���QDZHW�ZyZF]DV��JG\�QLH�FKFHP\�]ZUDFDü�
LFK� ZDUWR�FL�� -DN� SRZLHG]LHOL�P\� SU]HG� FKZLO��� SU]HND]DQLH� SU]H]� ZDUWR�ü� SRZRGXMH�
umieszczenie na stosie kopii parametUX�� FR� SU]\� ZL
NV]\FK� UR]PLDUDFK� SDUDPHWUyZ�
]DMPXMH�VSRUR�F]DVX�L�PR*H�GRSURZDG]Lü�GR�SU]HSHáQLHQLD�VWRVX��QD�NWyU\P�RSUyF]�WHJR�
PXV]�� ]PLH�FLü� VL
� ]PLHQQH� ORNDOQH� L� NLOND� LQQ\FK� U]HF]\��� 3RGF]DV� SU]HND]\ZDQLD�
SU]H]� QD]Z
� QD� VWRVLH� XPLHV]F]DQ\� MHVW� ]DZV]H� F]WHUREDMWRZHM� GáXJR�FL�ZVND(QLN� GR�
SDUDPHWUX� �QLH]DOH*QLH� RG� IDNW\F]QHM� ZLHONR�FL� WHJR� RVWDWQLHJR��� FR� RF]\ZL�FLH� WUZD�
]QDF]QLH� NUyFHM�� $E\� ]DEH]SLHF]\ü� WDNL� SDUDPHWU� SU]HG� QLHSR*�GDQ�� PRG\ILNDFM���
PR*HP\� ]DVWRVRZDü� Z� PLHMVFH� VáRZD� var � VáRZR� NOXF]RZH� const �� NWyUH� UyZQLH*�
SRZRGXMH� SU]HND]DQLH� ZVND(QLND� GR� SDUDPHWUX�� EORNXM�F� MHGQRF]H�QLH� PR*OLZR�ü�
PRG\ILNRZDQLD� WHJR� RVWDWQLHJR�� $E\� VL
� R� W\P� SU]HNRQDü�� VSUyEXM� ]PLHU]\ü� F]DV�
Z\NRQDQLD�QDVW
SXM�FHJR�SURJUDPX� 

program  Parametry; 
 
type  
  TablInt = array  [1..5000] of  integer; 
 
var  
  i : integer; 
  ti : TablInt; 
 
procedure  Pusta(t : TablInt); 
 
var  k : integer; 
 
begin  
  k := t[1] 
end ; 
 
begin  
  for  i := 1 to  1000 do�^�WR�PR*H�SRWUZDü��` 
    Pusta(ti); 
end.  
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-H�OL�MX*�WR�]URELáH���]PLH��QDJáyZHN�SURFHGXU\�Pusta  na 

procedure  Pusta( var  t : TablInt) 

7\P�UD]HP�SURJUDP�SRZLQLHQ�Z\NRQDü�VL
�Eá\VNDZLF]QLH��SU]\QDMPQLHM�Z�SRUyZQDQLX�
GR�SRSU]HGQLHM�ZHUVML���']LHMH� VL
� WDN�GODWHJR��*H�SRGF]DV�ND*GHJR�Z\ZRáDQLD� SURFH-
GXU\�QD�VWRVLH�XPLHV]F]DQ\�MHVW�MHG\QLH�ZVND(QLN�GR�WDEOLF\�t ��Z�VXPLH�W\VL�F�UD]\�SR���
EDMW\���SRGF]DV�JG\�SRSU]HGQLR�QD�VWRV�NRSLRZDQD�E\áD�FDáD�WDEOLFD��W\VL�F�UD]\��������
EDMWyZ�� F]\OL� ����� UD]\� ZL
FHM��� 'RGDWNRZ�� ÄDWUDNFM�´� ]ZL�]DQ�� ]� SU]HND]\ZDQLHP�
ZL
NV]\FK� VWUXNWXU� SU]H]� ZDUWR�ü� MHVW� PR*OLZR�ü� SU]HSHáQLHQLD� Vtosu (standardowo 
ZLHONR�ü�VHJPHQWX�VWRVX�XVWDZLDQD�MHVW�SU]H]�7XUER�3DVFDOD�QD����N%���$E\�VL
�R�W\P�
SU]HNRQDü�� ]PLH�� Z� SLHUZRWQHM� ZHUVML� SURJUDPX� �WHM� EH]� VáRZD� var � Z� QDJáyZNX�

procedury) rozmiar tablicy na 10000 liczb: 

type  
  TablInt = array  [1..10000] of  integer; 

3UyED�Z\NRQDQLD� SURJUDPX� VNR�F]\� VL
� W\P� UD]HP� NRPXQLNDWHP�Stack overflow 

error : sumaryczny rozmiar tablicy wynosi 20000 bajtów (10000 dwubajtowych liczb 
FDáNRZLW\FK��� F]\OL� ZL
FHM� QL*� PR*QD� XPLH�FLü� QD� VWRVLH�� 3RGREQLH� MDN� SRSU]HGQLR��
przekazanLH�SDUDPHWUX�SU]H]�QD]Z
�UR]ZL�]XMH�SUREOHP� 

 

3U]HND]XM�F�ZL
NV]H�VWUXNWXU\�GDQ\FK�MDNR�SDUDPHWU\�IXQNFML�L�SURFHGXU�QDOH*\�

XQLNDü�SU]HND]\ZDQLD�SU]H]�ZDUWR�ü�L�VWRVRZDü�Z�]DPLDQ�SU]HND]\ZDQLH�SU]H]�

QD]Z
��$E\�]DEH]SLHF]\ü�VL
�SU]HG�SU]\SDGNRZ��PRG\ILNDFM��ZDUWR�FL�

SDUDPHWUX��PR*QD�]DVWRVRZDü�VáRZR�NOXF]RZH const  w miejsce var . 

:�WHQ�VSRVyE�]DNR�F]\OL�P\�RPDZLDQLH�SRGVWDZRZ\FK�]DJDGQLH��]ZL�]DQ\FK�]�SURFH-
GXUDPL� L� IXQNFMDPL�� :� QDVW
SQ\FK� UR]G]LDáDFK� ]DMPLHP\� VL
� Z\MD�QLDQLHP� GZyFK�
QRZLQHN��NWyUH�SRMDZLá\�VL
�Z�RVWDWQLP�SURJUDPLH��L�NWyUH�]DSHZQH�SU]\M�áH��QD�ZLDU
��
6�� WR�PLDQRZLFLH� WDEOLFH� �D�ZáD�FLZLH� W\S\� VWUXNWXUDOQH�� RUD]� GHILQLRZDQLH�ZáDVQ\FK�
W\SyZ��F]\OL�VáRZR�NOXF]RZH�type . 

=DSDPL
WDM 

• :V]HONLH� RELHNW\� ]DGHNODURZDQH� ZHZQ�WU]� IXQNFML� �SURFHGXU\�� V�� W]Z�� RELHN-
WDPL�ORNDOQ\PL��2ELHNW\�ORNDOQH�V��QLHZLGRF]QH�QD�]HZQ�WU]�IXQNFML�� 

• 2ELHNW\�]DGHNODURZDQH�Z�SURJUDPLH�JáyZQ\P��QD�]HZQ�WU]�ZV]\VWNLFK�SURFH-
GXU�L�IXQNFML��V��RELHNWDPL�JOREDOQ\PL��6��RQH�GRVW
SQH�GOD�ZV]\VWNLFK�HOHPHQ-
tów programu. 

• Wszelkie obiekW\� SU]H]QDF]RQH� Z\á�F]QLH� GR� X*\WNX� ZHZQ
WU]QHJR� IXQNFML�
�SURFHGXU\��SRZLQQ\�E\ü�GHNODURZDQH�MDNR�ORNDOQH� 

• =DNUHV�ÄZLG]LDOQR�FL´�RELHNWX�]ZDQ\�MHVW�MHJR�]DVL
JLHP� 

• Zadeklarowanie w funkcji (procedurze) obiektu lokalnego o takiej samej nazwie 
MDN�RELHNW�]�EORNX�QDGU]
GQHJR�SRZRGXMH�SU]\VáRQL
FLH�WHJR�RVWDWQLHJR� 



 
74 Turbo Pascal — programowanie 

• Modyfikowanie obiektów nielokalnych (czyli przekazywanie informacji do/z 
IXQNFML� OXE� SURFHGXU\� GURJ�� LQQ�� QL*� SU]H]� SDUDPHWU\� OXE� QD]Z
� IXQNFML�� QRVL�
QD]Z
�HIHNWyZ�XERF]Q\FK� 

• (IHNWyZ�XERF]Q\FK�QDOH*\�XQLNDü��D�MH�OL�VL
�LFK�X*\ZD�—�F]\QLü�WR�]�UR]ZDJ�� 

• 3DVFDO� XGRVW
SQLD� GZLH� PHWRG\� SU]HND]\ZDQLD� SDUDPHWUyZ�� SU]H]� ZDUWR�ü�
i SU]H]�QD]Z
� 

• 3U]HND]\ZDQLH�SU]H]�ZDUWR�ü�G]LDáD�MHGQRNLHUXQNRZR��WM��SU]HND]XMH�LQIRUPDFM
�
RG�Z\ZRáXM�FHJR�GR�Z\ZRá\ZDQHM�IXQNFML�OXE�SURFHGXU\� 

• 3U]HND]\ZDQLH� SU]H]� QD]Z
� XPR*OLZLD� ]ZUyFHQLH� ]PRG\ILNRZDQHM� ZDUWR�FL�
SDUDPHWUX�GR�Z\ZRáXM�FHJR� 

• 3U]HND]XM�F�GR�IXQNFML� OXE�SURFHGXU�ZL
NV]H�VWUXNWXU\�GDQ\FK�QDOH*\�VWRVRZDü�
SU]HND]\ZDQLH� SU]H]� QD]Z
�� 6NUDFD� WR� F]DV�Z\NRQDQLD� SURJUDPX� L� XPR*liwia 
XQLNQL
FLH�SU]HSHáQLHQLD�VWRVX� 
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Programowanie 
na SRZD*QLH 

:� NROHMQ\FK� NLONX� UR]G]LDáDFK� ]DMPLHP\� VL
� UHDOL]DFM�� SURVWHJR� DF]� SRXF]DM�FHJR�
]DGDQLD�� PDV]� RWR� QDSLVDü� SURJUDP� ZVSRPDJDM�F\� REVáXJ
� PDáHM� ELEOLRWHNL�� 2SUyF]�
Z\MD�QLHQLD� ]DV\JQDOL]RZDQHJR� XSU]HGQLR� WHPDWX� SU]HFKRZ\ZDQLD� ZL
NV]\FK� LOR�FL�
GDQ\FK��L�NLONX�LQQ\FK�U]HF]\���VSUyEXMHP\�QD�W\P�SU]\NáDG]LH�SU]HGVWDZLü�PHWRG\N
�
SURMHNWRZDQLD�SURJUDPX�UHDOL]XM�FHJR�SHZQH�U]HF]\ZLVWH�L�SUDNW\F]QH�]DGDQLH� 

6IRUPXáRZDQLH�QDV]HJR�]DGDQLD�EU]PL�Ä1DSLV]�SURJUDP�ZVSRPDJDM�F\�REVáXJ
�ELEOLR-
WHNL�V]NROQHM´�L�MHVW�RF]\ZL�FLH�]E\W�RJyOQLNRZH��E\�GDáR�VL
�VNXWHF]QLH�SU]HWáXPDF]\ü�
QD� SURJUDP�� $E\� MH� X�FL�OLü�� PXVLP\� VSUHF\]RZDü� Z\PDJDQLD� X*\WNRZQLND� �F]\OL�
RVRE\� REVáXJXM�FHM� ELEOLRWHN
�� RUD]� RNUH�OLü� RJUDQLF]HQLD� SURJUDPX�� F]\OL� U]HF]\��
NWyU\FK�]�GHILQLFML�QLH�E
G]LH�RQ�Z�VWDQLH�]URELü�L�QDG�NWyU\PL�QLH�E
G]LHP\�VL
�Z�RJyOH�
]DVWDQDZLDü� 

$E\� XVWDOLü� OLVW
� Z\PDJD�� �E
G�F�� SRGVWDZ�� GR� ]DSURMHNWRZDQLD� SRV]F]HJyOQ\FK�
IXQNFML� SURJUDPX��� PXVLP\� VNRQVXOWRZDü� VL
� ]� MHJR� SU]\V]á\P� X*\WNRZQLNLHP� �FR�
w ]QDF]QHM�PLHU]H�VSURZDG]D�VL
�GR�WáXPDF]HQLD��GODF]HJR�WHJR�F]\�WDPWHJR�VL
�QLH�GD�
]URELü��� =Dáy*P\�� *H� Z� Z\QLNX� SHUWUDNWDFML� ]� ELEOLRWHNDUN�� XVWDOLOL�P\�� *H� QDV]�
NRPSXWHURZ\�NDWDORJ�SRZLQLHQ�XPR*OLZLDü� 

• ZSURZDG]HQLH� ]� NODZLDWXU\� L� Z\�ZLHWOHQLH� QD� HNUDQLH� LQIRUPDFML� R� DXWRU]H�
i W\WXOH�NVL�*NL� 

• Z\�ZLHWOHQLH� OLVW\� NVL�*HN� XSRU]�GNRZDQ\FK� DOIDEHW\F]QLH� ZHGáXJ� QD]ZLVND�
DXWRUD�OXE�W\WXáX� 

• Z\V]XNDQLH�NVL�*NL�ZHGáXJ�SLHUZV]\FK�OLWHU�W\WXáX� 

• VSUDZG]HQLH��F]\�NVL�*ND�MHVW�QD�SyáFH��F]\�WH*�]RVWDáD�Z\SR*\F]RQD��MH�OL�WDN�— 
to komu); 

• Z\V]XNDQLH�NVL�*NL�QDMF]
�FLHM�L�QDMU]DG]LHM�Z\SR*\F]DQHM� 
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'X*R�WHJR��DOH�MDNR��VRELH�SRUDG]LP\��0DM�F�GR�G\VSR]\FML�OLVW
�*\F]H��NOLHQWD�PR*H-
P\� SU]\VW�SLü� GR� SURMHNWRZDQLD� SURJUDPX�� NWyUHJR� ]DVDGQLF]\PL� HOHPHQWHP� E
G]LH�
ustalenie sposobu przechowywania informacji (czyli struktur danych) oraz sposobu jej 
SU]HWZDU]DQLD� �F]\OL� DOJRU\WPyZ��� 3RQLHZD*� GDQH� UHSUH]HQWXM�� SHZQH� U]HF]\ZLVWH�
RELHNW\� �NVL�*NL��� PXVLP\� SURMHNWRZDü� QDV]� SURJUDP� SRG� N�WHP� ZáD�FLZR�FL� W\FK�
obiektyZ�� 1DMSLHUZ� ]DWHP� XWZRU]\P\� UHSUH]HQWDFM
� GDQ\FK�� D� QDVW
SQLH� PHWRG\�� ]D�
SRPRF��NWyU\FK�E
G]LHP\�MH�SU]HWZDU]Dü��7DND�ZáD�QLH�NROHMQR�ü�SRVW
SRZDQLD�VWRVR-
ZDQD�MHVW�SRGF]DV�SURMHNWRZDQLD�ZL
NV]R�FL�SURJUDPyZ� 

&KRFLD*� ELEOLRWHND� ]DZLHUD�ZLHOH� NVL�*HN��ZV]\VWNLH� RQH�PDM�� SHZLHQ� ]HVWDZ�ZVSyO-
Q\FK� FHFK��.ROHMQH� X�FL�OHQLH� E
G]LH� SROHJDáR� QD� RSLVDQLX�SRMHG\QF]HM� NVL�*NL� �U]HF]�
MDVQD�� QDOH*\� SRPLQ�ü� LQIRUPDFMH� PDM�FH� PDáH� ]QDF]HQLH� GOD� X*\WNRZQLND�� MDN� QS��
OLF]ED�VWURQ���3R�SU]\MU]HQLX�VL
�OL�FLH�*\F]H��PR*QD�VWZLHUG]Lü��*H�Z�VNáDG�RSLVX�SRMH-
G\QF]HM�NVL�*NL�SRZLQQ\�ZFKRG]Lü�QDVW
SXM�FH�LQIRUPDFMH� 

• W\WXá��FL�J�]QDNyZ�� 

• QD]ZLVNR�DXWRUD��FL�J�]QDNyZ�� 

• QD]ZLVNR�RVRE\��NWyUD�NVL�*N
�Z\SR*\F]\áD��FL�J�]QDNyZ�� 

• OLF]QLN�Z\SR*\F]H���OLF]ED�FDáNRZLWD�� 

,�WX�SLHUZV]\�SUREOHP��MDN�UHSUH]HQWXMH�VL
�Z�SURJUDPLH�FL�J�]QDNyZ"�:�7XUER�3DVFDOX�
VáX*\� GR� WHJR� FHOX� VSHFMDOQ\� W\S� áD�FXFKRZ\, z angielska string . Zmienna typu 
áD�FXFKRZHJR�PR*H�SU]HFKRZ\ZDü�FL�J�R�GáXJR�FL�GR�����]QDNyZ�L�GHNODURZDQD�MHVW�
np. tak: 

tytul : string ; 

Aby nie�QDUXV]Dü�FL�JáR�FL�WHJR�UR]G]LDáX��GRNáDGQLHMV]\�RSLV�ZáD�FLZR�FL�L�PR*OLZR�FL�
W\SX� áD�FXFKRZHJR� SU]HQLHVLHP\� QLHFR� GDOHM� �]REDF]� UR]G]LDá� àD�FXFK\ na stronie 
������QD�UD]LH�]D��ZUyFLP\�GR�ELEOLRWHNL��6NRUR�PDP\�MX*�GR�G\VSR]\FML�ZáD�FLZH�W\S\��
PR*HP\�]DGHNODURZDü�Z�SURJUDPLH�]PLHQQH�RSLVXM�FH�NVL�*N
� 

var  
  tytul, autor, wypozyczajacy : string ; 
  l_wypozyczen : integer; 

1LHVWHW\��ELEOLRWHND�]DZLHUD�]QDF]QLH�ZL
FHM�QL*�MHGQ��NVL�*N
��5]HF]�MDVQD��GHNODURwa-
QLH�GOD�ND*GHM�SR]\FML�RGG]LHOQ\FK�]PLHQQ\FK�W\SX Tytul1 , Tytul2 ����MHVW�FDáNRZLFLH�

EH]� VHQVX�� Z\PDJDáRE\� ERZLHP� XWZRU]HQLD� RJURPQHM� OLF]E\� ]PLHQQ\FK� �SRPLMDM�F�
IDNW��*H�QLH�]DZV]H�ZLDGRPR��]�LORPD�RELHNWDPL�E
G]LHP\�PLHOL�GR�F]\QLHQLD���3UREOHP�
WHQ� ]RVWDá� MHGQDN� MX*� GDZQR� UR]ZL�]DQ\�� DE\�PyF� REVáX*\ü�Z�SURJUDPLH� GX*�� OLF]E
�
MHGQDNRZ\FK��SRG�Z]JO
GHP�VWUXNWXU\��RELHNWyZ��PXVLV]�Z\NRU]\VWDü�tablice. 

7DN�RWR�SU]HFKRG]LP\�GR�EDUG]R�ZD*QHJR�]DJDGQLHQLD��MDNLP�V��W\S\�VWUXNWXUDOQH� 
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Typy strukturalne, 
F]\OL�MDN�SU]HFKRZDü�
ZL
FHM�GDQ\FK 

=�SXQNWX�ZLG]HQLD�X*\WNRZQLND�WDEOLFD�MHVW�SR�SURVWX�FL�JLHP�MHGQROLW\FK�ÄV]XIODGHN´�
SU]HFKRZXM�F\FK��WR�ZD*QH��GDQH�WHJR�VDPHJR�W\SX��.D*GD�V]XIODGND��NWyU��Z�QDV]\P�
SU]\SDGNX� PR*QD� ]� JUXEV]D� XWR*VDPLDü� ]� NDUW�� NDWDORJRZ��� MHVW� LGHQW\ILNRZDQD�
numerem — tzw. indeksem —� NWyU\� PXVL� E\ü� W\SX� SRU]�GNRZHJR� �WUXGQR� ERZLHP�
Z\REUD]Lü�VRELH�HOHPHQW�WDEOLF\�R�QXPHU]H�SyáWRUD���7DEOLFH�GHNODURZDQH�V��]D�SRPRF��
VáRZD�NOXF]RZHJR�array ��WDEOLFD���]D��VNáDGQLD�GHNODUDFML�MHVW�QDVW
SXM�FD� 

nazwa_tablicy : array [indeks_dolny..indeks_górny] of  typ; 

:�QDZLDVDFK�NZDGUDWRZ\FK� �F]\�QLH�NRMDU]��&L� VL
� ]� WDEOLF�"��PXVLV]�XPLH�FLü�GZLH�
VWDáH� RNUH�ODM�FH� QDMPQLHMV]\� L� QDMZL
NV]\� GRSXV]F]DOQ\� LQGHNV� WDEOLF\�� 3DPL
WDM�� *H�
ZDUWR�FL� X*\WH� Z� GHNODUDFML� PXV]�� E\ü� ]QDQH� Z� PRPHQFLH� NRPSLODFML� SURJUDPX�
�QDMF]
�FLHM� SRGDZDQH� V�� MDZQLH�� HZHQWXDOQLH� Z� SRVWDFL� SURVW\FK� Z\UD*H�� GRSXV]-
F]DOQ\FK�Z�GHILQLFMDFK� VWDá\FK���3DVFDO�Z\PDJD�RNUH�OHQLD� UR]PLDUX� WDEOLF\�Z�FKZLOL�
NRPSLODFML� L�QLH�GRSXV]F]D�X*\FLD� W]Z�� WDEOLF�G\QDPLF]Q\FK� �R� UR]PLDU]H�RNUH�ODQ\P�
podczas wykonania) znan\FK�]�%DVLFD��2ED�LQGHNV\�PRJ��PLHü�GRZROQH�ZDUWR�FL��DOH�
PXV]��E\ü�WHJR�VDPHJR�W\SX�SRU]�GNRZHJR��D�JyUQ\�LQGHNV�QLH�PR*H�E\ü�PQLHMV]\�RG�
GROQHJR��=Z\NOH�WDEOLFH�LQGHNVXMH�VL
�RG����MDN�QS��WDEOLF
�DXWRUyZ�NVL�*HN� 

var  
  Autorzy : array [1..1000] of  string[30]; 

DOH�FDáNRZLFLH�OHJDOQH�V��UyZQLH*�GHNODUDFMH� 

var  
  Sinusy : array [0..359] of  real; 
  Odchylka : array [–10..10] of  real; 
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1LH� GR�ü� WHJR�� WDEOLFH� ZFDOH� QLH� PXV]�� E\ü� LQGHNVRZDQH� OLF]EDPL�� -H�OL� QS�� FKFHV]�
]OLF]\ü� F]
VWR�ü� Z\VW
SRZDQLD� Z� WHN�FLH� SRV]F]HJyOQ\FK� ]QDNyZ� DOIDEHWX�� PR*HV]�
X*\ü�HIHNWRZQHM�NRQVWUXNFML 

var 
  Liczniki : array ['a'..'z'] of  word; 

.D*G\�]�HOHPHQWyZ�WDNLHM�WDEOLF\�MHVW�OLF]QLNLHP�R�SRMHPQR�FL�RNRáR����W\VL
F\�ÄLPSXO-
VyZ´��DGUHVRZDQ\P�]D�SRPRF��RGSRZLHGQLHJR�]QDNX�DOIDEHWX� 

$E\�RGZRáDü�VL
�GR�HOHPHQWX�WDEOLF\�R�GDQ\P�QXPHU]H��PXVLV]�X*\ü�VNáDGQL 

nazwa_tablicy[indeks] 

gdzie indeks �MHVW�QXPHUHP�*�GDQHJR�HOHPHQWX��VWDá��OXE�]PLHQQ��W\SX�SRU]�GNRZHJR�
R� ZDUWR�FL� ]DZDUWHM� SRPL
G]\� GROQ\P� D� JyUQ\P� ]DGHNODURZDQ\P� LQGHNVHP��� $E\�
]DWHP�Z\�ZLHWOLü�WU]HFL��]�NROHL�SR]\FM
�WDEOLF\�DXWRUyZ��Z\VWDUF]\�X*\ü�LQVWUXNFML 

writeln(Autorzy[3]); 

]D��LQVWUXNFMD� 

Autorzy[5] := 'Ernest Hemingway'; 

XVWDOL�QD]ZLVNR�DXWRUD�SL�WHM�NVL�*NL�Z�NDWDORJX��:�SU]\SDGNX�QDV]HM�WDEOLF\�OLF]QLNyZ�
]QDNyZ�RGZRáDQLD�E
G��Z\JO�GDá\�QDVW
SXM�FR� 

,QF�/LF]QLNL>]QDN@�����^�]ZL
NV]\�OLF]QLN�GOD�]QDNX�R���` 
ZULWHOQ�/LF]QLNL>
D
@��^�Z\�ZLHWOL�ZDUWR�ü` 
                       { licznika znaków 'a' } 

3UyED� X*\FLD� LQGHNVX� OH*�FHJR� SR]D� ]DGHNODURZDQ\P� ]DNUHVHP� NR�F]\� VL
� QD� RJyá�
Eá
GHP�Z\NRQania, o ile opcja kontroli zakresów (Options-Compiler-Range checking) 
QLH� ]RVWDáD�Z\á�F]RQD� �uwaga�� GRP\�OQLH� RSFMD� WD� MHVW�Z\á�F]RQD����:� W\P�RVWDWQLP�
SU]\SDGNX�RGF]\W� ]� WDEOLF\� ]ZUyFL� EH]VHQVRZQ��ZDUWR�ü�� ]D�� ]DSLV�PR*H�PLHü� VNXWNL�
RSáDNDQH� �]� ]DZLHV]HQLHP� NRPSXWHUD� Zá�F]QLH��� JG\*� ZDUWR�ü� ]RVWDQLH� ZVWDZLRQD�
w PLHMVFH�SU]H]QDF]RQH�QD�FR��]XSHáQLH�LQQHJR� 

'ZD�JáyZQH� REV]DU\� ]DVWRVRZDQLD� WDEOLF� WR� ED]\� GDQ\FK� �F]\OL� SURJUDP\� VáX*�FH� GR�
SU]HFKRZ\ZDQLD� L� ]DU]�G]DQLD� LQIRUPDFM�� RSLVXM�F�� U]HF]\ZLVWH� RELHNW\�� QS�� NVL�*NL�
w ELEOLRWHFH�� WRZDU\� Z� KXUWRZQL� LWS��� RUD]� RSURJUDPRZDQLH� LQ*\QLHUVNLH� L� QDXNRZH��
Z\NRU]\VWXM�FH� W]Z��ZHNWRU\� L�PDFLHU]H��F]\OL� OLQLRZH� L�SURVWRN�WQH� WDEOLFH� OLF]E�� -DN�
]DSLVDü�ZHNWRU��F]\OL�OLQLRZ��OXE�MHGQRZ\PLDURZ��WDEOLF
�OLF]E���MX*�ZLHV]��3U]\NáDGR-
ZHPX�ZHNWRURZL�]áR*RQHPX�]�G]LHVL
FLX�OLF]E�U]HF]\ZLVW\FK 

[ ]x x x1 2 10...  

E
G]LH�RGSRZLDGDáD�WDEOLFD 

Wektor : array [1..10] of  real 

]D��GOD�SURVWRN�WQHM�WDEOLF\��PDFLHU]\��R�Z\PLDUDFK�m na n: 
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x x x x
x x x x
x x x x

x x x x

n

n

n

m m m mn

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3

1 2 3

...

...

...
... ... ...

...





















 

X*\MHP\�GHNODUDFML 

Macierz : array [1..M, 1..N] of  real 

-DN� ZLGDü�� WZRU]HQLH� WDEOLF� RGSRZLDGDM�F\FK� GZX-� L� ZL
FHMZ\PLDURZ\P� VWUXNWXURP�
GDQ\FK� QLH� VWDQRZL� Z� 3DVFDOX� WUXGQHJR� ]DGDQLD�� 2JyOQD� VNáDGQLD� GHNODUDFML� WDEOLF\�
ZLHORZ\PLDURZHM�Z\JO�GD�WDN� 

nazwa_tablicy : array [zakres_1, zakres_2, ... zakres_n] of  typ 

gdzie zakres_k  opisuje zakres indeksów dla k-WHJR� Z\PLDUX� L� PD� IRUP
� SRF]�-
tek..koniec . Dla tablic dwuwymiarowych pierwszy indeks oznacza numer wiersza, 
]D��GUXJL�—�QXPHU�NROXPQ\��Z�SDPL
FL�NRPSXWHUD�GDQH�SU]HFKRZ\ZDQH�V��ZLHUVzami 
XáR*RQ\PL�MHGHQ�]D�GUXJLP���&KRFLD*�3DVFDO�QLH�QDU]XFD�RJUDQLF]HQLD�QD�OLF]E
�Z\PLD-
UyZ�WDEOLF\��MHG\Q\PL�RJUDQLF]HQLDPL�V��á�F]Q\�UR]PLDU�HOHPHQWyZ��QLH�PRJ�F\�SU]HN-
UDF]Dü�������EDMWyZ��RUD]�]DNUHV� LQGHNVyZ��QLH�PRJ�F\�Z\NUDF]Dü�SR]D�]DNUHV� OLF]E�
FDáNRZLW\FK��� WDEOLF� ZL
FHM� QL*� GZXZ\PLDURZ\FK� X*\ZD� VL
� EDUG]R� U]DGNR�� 7DEOLFH�
GZXZ\PLDURZH� VWRVRZDQH� V�� SU]HGH� ZV]\VWNLP� Z� SURJUDPDFK� REOLF]HQLRZ\FK�
�UHDOL]XM�F\FK� REOLF]HQLD� W]Z�� UDFKXQNX� PDFLHU]RZHJR�� L� QLH� E
G]LHP\� VL
� WX� QLPL�
V]F]HJyáRZR�]DMPRZDü��$E\�MHGQDN�QLH�SRSU]HVWDZDü�QD�VDP\P�RSLVLH��]DGHPRQVWUXM-
P\�NUyWNL�SU]\NáDG��RWR�SURJUDP�SR]ZDODM�F\�QD�ZSURZDG]HQLH�]�NODZLDWXU\�ZDUWR�FL�
HOHPHQWyZ� PDFLHU]\� R� Z\PLDUDFK� �� QD� �� L� Z\�ZLHWODM�F\� QDMZL
NV]\� ZSURZDG]RQ\�
HOHPHQW�RUD]�VXP
�ZV]\VWNLFK�HOHPHQWyZ�OH*�F\FK�QD�SU]HN�WQHM�L�SRZ\*HM�QLHM� 

program  Macierz3x3; 
{ program demonstruje elementarne obliczenia macierzowe } 
var  
  t : array [1..3, 1..3] of  real;  { macierz 3x3 } 
  max, sum : real;  { tymczasowe maksimum i suma elementów } 
  i, j : integer;   { liczniki wierszy i kolumn } 
 
begin  
^�ZF]\WDQLH�]DZDUWR�FL�PDFLHU]\�` 
  for  i := 1 to  3 do  
    for  j := 1 to  3 do  
      begin  
        write('Podaj element macierzy x[',i,',',j,']: '); 
        readln(t[i,j]); 
      end ; 
{ wyszukanie maksymalnego elementu } 
  max := - �H������^�SDPL
WDM�R�LQLFMDOL]DFML�PDNVLPXP�` 
  for  i := 1 to  3 do  
    for  j := 1 to  3 do  
      if  t[i,j] > max then  max := t[i,j]; 
^�REOLF]HQLH�VXP\�HOHPHQWyZ�QD�L�QDG�SU]HN�WQ��` 
��VXP�� ������^�SDPL
WDM�R�Z\]HURZDQLX�VXP\�SU]HG�REOLF]DQLHP�` 
  for  i := 1 to  3 do  
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    for  j := i to  3 do  
      sum := sum+t[i,j]; 
  writeln('Najwiekszy element: ', max:8:3); 
  writeln('Suma elementow na i nad przekatna: ', sum:8:3); 
  readln; 
end.  

-DN� QLHWUXGQR� VL
� GRP\�OLü�� REVáXJD� WDEOLF� �QLH� W\ONR� GZXZ\PLDURZ\FK�� Z\PDJD�
LQWHQV\ZQHJR�X*\FLD�S
WOL�for ��QD�RJyá�ÄSU]HFKRG]LP\´�NROHMQR�SR�HOHPHQWDFK�ZLHUV]D�

OXE� NROXPQ\�� ]QDM�F� QXPHU� SLHUZV]HJR� L� RVWDWQLHJR� HOHPHQWX��� 3RZ\*V]\� SURJUDP�
demonstruje dwie typowe operacje na tablicach:  

• wyszukanie maksymalnego (minimalnego) elementu�� SROHJDM�FH� QD�
VSUDZG]DQLX�� F]\� NROHMQ\� HOHPHQW� QLH� MHVW� ZL
NV]\� �PQLHMV]\�� RG� DNWXDOQHM�
ZDUWR�FL� PDNVLPXP� �PLQLPXP��� D� MH�OL� WDN� —� SU]\M
FLH� MHJR� ZDUWR�FL� MDNR�
nowego maksimum (minimum); 

• REOLF]HQLH�ZDUWR�FL� VXP\�HOHPHQWyZ�QD� L� SRQDG�SU]HN�WQ�� �Z�]EOL*RQ\� VSRVyE�
REOLF]D�VL
�VXP
�HOHPHQWyZ�SRG�SU]HN�WQ���VXP
�ZV]\VWNLFK�HOHPHQWyZ�GRGDW-
nich itp.).  

=DXZD*��*H�Z�WUDNFLH�REOLF]H��QDOH*\�SU]HV]XNLZDü�]DUyZQR�ZLHUV]H��MDN�L�NROXPQ\��FR�
UHDOL]RZDQH� MHVW� ]D� SRPRF�� GZyFK� ]DJQLH*G*RQ\FK� �XPLHV]F]RQ\FK� MHGQD�Z�GUXJiej) 
S
WOL� for �� =DJQLH*G*DM�F� S
WOH�PXVLV]� SDPL
WDü�� E\� X*\ZDá\� RQH�Uy*Q\FK� OLF]QLNyZ, 
w SU]HFLZQ\P� SU]\SDGNX� ERZLHP�ZHZQ
WU]QD� S
WOD� E
G]LH�Z� QLH]DPLHU]RQ\� VSRVyE�
PRG\ILNRZDáD�OLF]QLN�S
WOL�]HZQ
WU]QHM��Eá�G�WHQ�MHVW�W\OH*�SRVSROLW\��FR�QLHSU]\MHPQ\���
=DXZD*�SRQDGWR��*H�ZHZQ
WU]QD�S
WOD�UR]SRF]\QD�VL
�QLH�RG�MHG\QNL��OHF]�RG�ELH*�FHJR�
LQGHNVX� S
WOL� ]HZQ
WU]QHM�� G]L
NL� F]HPX� RG� UD]X� RPLMDP\� HOHPHQW\� OH*�FH� SRG� SU]H-
N�WQ���PDM�FH�QXPHU�ZLHUV]D�ZL
NV]\�RG�QXPHUX�NROXPQ\�� 

0DM�F� GR� G\VSR]\FML� WDEOLFH� PR*HP\� MX*� ]DSURMHNWRZDü� VWUXNWXU\� GDQ\FK� RSLVXM�FH�
]DZDUWR�ü� NDWDORJX� ELEOLRWHF]QHJR�� 'OD� XSURV]F]HQLD� ]Dáy*P\�� *H� ZV]\VWNLH� GDQH�
E
G]LHP\�SU]HFKRZ\ZDOL�Z�SDPL
FL�NRPSXWHUD��3RQLHZD*�PD�RQD�RJUDQLF]RQ��SRMHP-
QR�ü��ZDUWR�RG�UD]X�SU]\M�ü�SHZQH�]DáR*HQLD�FR�GR�PDNV\PDOQHM�SRMHPQR�FL�NDWDORJX�
i SRV]F]HJyOQ\FK�IUDJPHQWyZ�RSLVX�NVL�*NL��'R�ü�RF]\ZLVW\P�SRGHM�FLHP�E
G]LH�RJra-
QLF]HQLH� GáXJR�FL� SyO� SU]H]QDF]RQ\FK� QD� W\WXá� L� QD]ZLVNR� DXWRUD� RUD]� RVRE\� Z\SR-
*\F]DM�FHM��1LHFK�RSLV�SRMHG\QF]HM�NVL�*NL�Z\JO�GD�WDN� 

• W\WXá��string [30] ; 

• nazwisko autora: string [25] ; 

• QD]ZLVNR�Z\SR*\F]DM�FHJR��string [25] ; 

• OLF]QLN�Z\SR*\F]H���word . 

:V]\VWNLH�SROD�á�F]QLH�]DMPXM�����EDMWyZ��WDN�ZL
F�]DNáDGDM�F��*H�PDP\�GR�G\VSR]\FML�
���N%��FR�� WU]HED� MHV]F]H�]RVWDZLü�QD�SRPRFQLF]H�]PLHQQH�� MHVWH�P\�Z�VWDQLH�RSLVDü�
RNRáR� ���� SR]\FML�� 6N�G� MHGQDN� Z]L
á\� VL
� WH� ��� NLOREDMW\�� SU]HFLH*� Z� NRPSXWHU]H�
SDPL
FL� MHVW� ]QDF]QLH�ZL
FHM —�PyJáE\�� ]DS\WDü�� 7R� SUDZGD�� MHGQDN� DE\� VL
� GR� QLHM�
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GRVWDü�� SRWU]HEQH� V�� QLHFR� EDUG]LHM� Z\P\�OQH� UR]ZL�]DQLD�� NWyUH� ]RVWDQ�� RPyZLRQH 
w rozdziale pt. :L
FHM�SDPL
FL� (strona 114). 

:\JO�GDáRE\�QD�WR��*H�PR*QD�]DNDVDü�U
NDZ\�L�Z]L�ü�VL
�GR�URERW\��F]\OL�]DGHNODURZDü�
QDVW
SXM�FH�WDEOLFH� 

var 
  Tytul : array [1..750] of   string [30]; 
  Autor : array [1..750] of  string [25]; 
  Wypozyczajacy : array [1..750] of  string [25]; 
  Licznik : array [1..750] of  word; 

=DXZD*� MHGQDN��*H�RSLV�SRMHG\QF]HM�NVL�*NL� UR]SURV]RQ\� MHVW�Z�F]WHUHFK� Uy*Q\FK� WDE-
OLFDFK��&R�SUDZGD�SRV]F]HJyOQH�HOHPHQW\�RSLVX�V��Ä]MHGQRF]RQH´�ZVSyOQ\P�QXPHUHP�
(indeksem), jednak z punktu wiG]HQLD� ORJLNL� UR]ZL�]DQLH� WDNLH� MHVW� QLHVSyMQH� L� PDáR�
HOHJDQFNLH��FKRFLD*�GD�VL
�Z\NRU]\VWDü���5R]SURV]HQLH�GDQ\FK�RSLVXM�F\FK�SRMHG\QF]\�
RELHNW� Z� IL]\F]QLH� RGU
EQ\FK� VWUXNWXUDFK� GDQ\FK� PD� WH*� W
� ZDG
�� *H� áDWZLHM� MHVW�
SU]HRF]\ü� MDNL�� IUDJPHQW� LQIRUPDFML� OXE� SRP\OLü� QXPHUDFM
�� -DN� WHPX� ]DUDG]Lü"�
3U]\MU]\MP\�VL
�QDV]HM�NDUFLH�NDWDORJRZHM� 

7\WXá Emigranci 

Autor  0UR*HN�6áDZRPLU 

:\SR*\F]DM�F\ Nowak Krzysztof 

Licznik  78 

:V]\VWNLH� GDQH� RSLVXM�FH� IL]\F]Q\� RELHNW� V�� WX� SRá�F]RQH� Z� MHGQ�� ORJLF]QLH� VSyMQ��
FDáR�ü�� VWDQRZL�F�]QDF]QLH�EDUG]LHM�SU]HNRQXM�F\� L� VHQVRZQ\�RSLV��DQL*HOL�SRSU]HGQLR�
�Z\REUD(� VRELH�� MDN� XFLHV]\áE\� VL
� ELEOLRWHNDU]�� JG\E\� ND]DQR� PX� SRVáXJLZDü� VL
�
RGU
EQ\PL� NDWDORJDPL� ]DZLHUDM�F\PL� W\WXá\�� QD]ZLVND� LWG���� 3DVFDORZ\P�
odpowiednikiem takiego opisu jest rekord. 

2�LOH�WDEOLFH�SR]ZDODá\�QD�SRPLHV]F]HQLH�Z�MHGQHM�VWUXNWXU]H�ZLHOX�GDQ\FK�WHJR�VDPHJR�
W\SX��UHNRUG\�XPR*OLZLDM��]DPNQL
FLH�Z�FDáR�ü�GDQ\FK�Uy*Q\FK�W\SyZ��QLH�SR]ZDODM�F�
]�NROHL�QD�LQGHNVRZDQ\�GR�QLFK�GRVW
S��6NáDGQLD�GHNODUDFML�]PLHQQHM�W\SX�rekordowego 
MHVW�QDVW
SXM�FD� 

nazwa : record  
  pole-1 : typ-1; 
  pole-2 : typ-2; 
  ... 
  pole-n : typ-n; 
end ; 

gdzie pola �V��SR�SURVWX�QD]ZDPL�HOHPHQWyZ��SyO��UHNRUGX�]DZLHUDM�F\FK�SRV]F]HJyOQH�
GDQH�� ]D�� typy � RNUH�ODM�� LFK� W\S�� 3U]\NáDGRZ\� UHNRUG� RGSRZLDGDM�F\� QDV]HM� NDUFLH�
NDWDORJRZHM�QDOH*DáRE\�]DGHNODURZDü�WDN� 

 

var  
  Ksiazka : record  
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    Tytul : string [30]; 
    Autor : string [25]; 
    Wypozyczajacy : string [25]; 
    Licznik : word 
  end ; 

5]HF]� MDVQD��SRZ\*V]D�GHNODUDFMD�QLH�UR]ZL�]XMH�QDV]HJR�SUREOHPu, pozwala bowiem 
QD� RSLVDQLH� W\ONR� MHGQHM� NVL�*NL�� 'ODF]HJR� MHGQDN� QLH� ]RUJDQL]RZDü� UHNRUGyZ� Z�

WDEOLFH"�2WR�SU]\NáDG� 

var  
  Katalog : array [1..750] of  record  
    Tytul : string [30]; 
    Autor : string [25]; 
    Wypozyczajacy : string [25]; 
    Licznik : word 
  end ; 

3U]HGVWDZLRQD�SRZ\*HM�VWUXNWXUD�GDQ\FK�MHVW�WDEOLF��UHNRUGyZ�L�VWDQRZL��QLH�XZ]JO
G-
QLDM�F� NLONX� GUREQ\FK� SRSUDZHN�� RVWDWHF]Q�� IRUP
�� MDN�� E
G]LHP\� VL
� SRVáXJLZDü�

w naszym programie. Podobnie, jak szuflada katalogu zawiera wiele jednakowych kart 
oSLVXM�F\FK�SRMHG\QF]H�NVL�*NL�� WDN� L�QDV]D� WDEOLFD�]DZLHUD�ZLHOH� MHGQDNRZ\FK�UHNRU-
GyZ�VWDQRZL�F\FK�HOHNWURQLF]Q��IRUP
�WDNLHJR�RSLVX��7DEOLFH�UHNRUGyZ�VWDQRZL��MHGQ��

]� F]
�FLHM� Z\NRU]\VW\ZDQ\FK� VWUXNWXU� GDQ\FK�� XPR*OLZLDM�F\FK� HIHNW\ZQH� WZRU]HQLH�

baz danyFK�L�SU]HFKRZ\ZDQLH�LQIRUPDFML�RSLVXM�FHM�ZLHOH�MHGQDNRZ\FK�RELHNWyZ� 

-DN�]DSDPL
W\ZDü�L�RGF]\W\ZDü�LQIRUPDFM
�]�UHNRUGX"�=DXZD*��*H�ND*G\�HOHPHQW�RSLVX�

LGHQW\ILNRZDQ\� MHVW� GZLHPD� QD]ZDPL�� QD]Z�� VDPHJR� UHNRUGX� �Katalog[..] ) oraz 
odpowiedniego pola (np. Tytul ��� $E\� RGZRáDü� VL
� GR� NRQNUHWQHJR� SROD� UHNRUGX��

PXVLV]�SRGDü�RE\GZLH�QD]Z\�UR]G]LHODM�F�MH�NURSN�� 

nazwa-rekordu.nazwa-pola 

&KF�F� ZL
F� ZVWDZLü� GR� UHNRUGX� QXPHU� ��� QD]ZLVNR� DXWRUD� NVL�*NL�� Z\NRU]\VWDP\�

LQVWUXNFM
 

Katalog[45].Autor := 'Mrozek Slawomir'; 

za��LQVWUXNFMD� 

writeln(Katalog[29].Wypozyczajacy); 

SRLQIRUPXMH� QDV��Z� F]\LP�SRVLDGDQLX� ]QDMGXMH� VL
� REHFQLH� NVL�*ND� RSLVDQD� UHNRUGHP�

numer 29. 
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:�SU]\SDGNX�Z\NRQ\ZDQLD�NLONX�RSHUDFML�QD�SRODFK�WHJR�VDPHJR�UHNRUGX�X*\ZDQLH�]D�

ND*G\P�UD]HP�QRWDFML�Ä]�NURSN�´�MHVW�QLHFR�XFL�*OLZH��3DVFDO�XPR*OLZLD�XSURV]F]HQLH�

RGZRáD��GR�SyO�UHNRUGX�SU]H]�Z\NRU]\VWDQLH�W]Z��LQVWUXNFML�ZL�*�FHM with : 

with  Katalog[120] do  
  begin  
    Tytul := 'Paragraf 22'; 
    Autor := 'Heller Joseph'; 
    Wypozyczajacy := 'Yossarian John'; 
    Licznik := 1254; 
  end ; 
 

,QVWUXNFMD�ZL�*�FD�Z\GDWQLH�XSUDV]F]D�]DGDQLD�SRGREQH�GR�SRND]DQHJR�Z\*HM��PXVLV]�

MHGQDN� SDPL
WDü� R� XM
FLX� ZV]\VWNLFK� LQVWUXNFML� RSHUXM�F\FK� QD� SRODFK� UHNRUGX�Z� LQ-
VWUXNFM
� ]áR*RQ�� begin end � �Z� SU]HFLZQ\P� SU]\SDGNX� RSHUDFMD� E
G]LH� GRW\F]\áD�

W\ONR�SLHUZV]HJR�SROD��D�SUyED�VNRPSLORZDQLD�NROHMQ\FK�LQVWUXNFML�QDMSHZQLHM�VNR�F]\�

VL
� Eá
GHP���:�]DPLDQ� ]D� WR�PR*HV]�Z\NRU]\VWDü� LQVWUXNFM
�with  do operowania na 
NLONX�UHNRUGDFK�QDUD]��-H�OL�QS��]DGHNODURZDáH��QDVW
SXM�FH�VWUXNWXU\� 

DaneKlienta : array [1..1000] of  record  
  nazwisko : string [30]; { nazwisko klienta } 
  SumaZakupow : real; { suma zakupów w danym roku } 
��6DOGR���UHDO��^�ELH*�FH�VDOGR�NOLHQWD�` 
end ; 
Zakup : array [1..1000] of  record  
  IdKlienta : integer; { identyfikator klienta } 
  IdTowaru : integer; { identyfikator towaru } 
��1DOH]QRVF���UHDO��^�QDOH*QR�ü�]D�WRZDU�` 
end ; 

to operacja 

for  i := 1 to  LiczbaZakupow do  
with  DaneKlienta[50], Zakup[i] do  
  if  IdKlienta = 50 then   
    begin  
      SumaZakupow := SumaZakupow + Naleznosc; 
      Saldo := Saldo – Naleznosc; 
    end ; 

VSRZRGXMH�SU]HV]XNDQLH�WDEOLF\�]DNXSyZ�L�XVWDOHQLH�VXP\��MDN��NOLHQW�QXPHU����]DSáD-
FLá�]D�ZV]\VWNLH�VZRMH�]DNXS\�RUD]�SRPQLHMV]HQLH�MHJR�VDOGD�R�W
�VXP
��=DXZD*��*H�RSLV�

klienta nie zawiera pola identyfikatora, któU\� ]DVW�SLRQ\� ]RVWDá� LQGHNVHP� Z� WDEOLF\�

rekordów. 

$E\� VNRSLRZDü� ZV]\VWNLH� SROD� UHNRUGX� GR� LQQHJR� UHNRUGX� WHJR� VDPHJR� W\SX�� QLH�

PXVLV]�Z�RJyOH�X*\ZDü�RGZRáD��]�NURSN��DQL�LQVWUXNFML�with ��7XUER�3DVFDO�XPR*OLZLD�

FDáR�ciowe kopiowanie rekordów, np. 

DaneKlienta[132] := DaneKlienta[1]; 
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1LHVWHW\��RSHUDFML�WHJR�W\SX�QLH�GD�VL
�X*\ü�GR�ZSURZDG]HQLD�]DZDUWR�FL�UHNRUGX�]�NOD-
ZLDWXU\�DQL�Z\SURZDG]HQLD�MHM�QD�HNUDQ��2SHUDFMH�WH�QDOH*\�Z\NRQ\ZDü�ÄSROH�SR�SROX´�
�X*\WHF]QD�MHVW�WX�LQVWUXNFMD�with ���MDN�Z�SRQL*V]\P�SU]\NáDG]LH� 

writeln('Pozycja w katalogu: ', i); 
with  Katalog[i] do  
  begin  
����ZULWHOQ�
7\WXO��
��7\WXO����^�Z\SLV]�]DZDUWR�ü�` 
                                { odpowiednich pól } 
    writeln('Autor: ', Autor); 
    writeln('Wypozyczajacy: ', Wypozyczajacy); 
  end ; 

:�DQDORJLF]Q\�VSRVyE�PR*QD�ZSURZDG]Dü�GDQH�GR�UHNRUGX� 

:�WHQ�VSRVyE�SU]HGVWDZLOL�P\�GZD�QDMSRSXODUQLHMV]H�W\S\�VWUXNWXUDOQH�GRVW
SQH�Z�3DV-
FDOX�L�]DSURMHNWRZDOL�P\�SRGVWDZRZ��VWUXNWXU
�VáX*�F��GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�LQIRUPDFML�
w naszym programie. W kolejnych rozG]LDáDFK�]DMPLHP\�VL
�PHWRGDPL�SU]HWZDU]DQLD�
LQIRUPDFML��F]\OL�DOJRU\WPDPL�L�LFK�UHDOL]DFM��Z�SRVWDFL�SURFHGXU�L�IXQNFML��RUD]�Z\QL-
NDM�F\PL�]�W\FK�]DJDGQLH��SUREOHPDPL� 

=DSDPL
WDM 

• 'R�SU]HFKRZ\ZDQLD�ZL
NV]\FK�LOR�FL�GDQ\FK�VáX*��W\S\�VWUXNWXUDOQH� 

• 'ZD�QDMZD*QLHMV]H�W\S\�VWUXNWXUDOQH�Z�3DVFDOX�WR�WDEOLFH�L�UHNRUG\� 

• 7DEOLFH�SR]ZDODM��QD�JUXSRZDQLH�GDQ\FK�WHJR�VDPHJR�W\SX��=DZDUWH�Z�WDEOLF\�
GDQH�V��GRVW
SQH�SRSU]H]�LQGHNV\� 

• 7DEOLFH� PRJ�� E\ü� MHGQR- lub wielowymiarowe. Zakres indeksów tablicy jest 
dowolny, ale nLH�PR*H�SU]HNUDF]Dü�]DNUHVX�GR]ZRORQHJR�GOD�OLF]E�FDáNRZLW\FK� 

• 'R�REVáXJL�WDEOLF�Z\NRU]\VWXMH�VL
�F]
VWR�S
WOH�for . 

• 5HNRUG\� JUXSXM�� GDQH� Uy*Q\FK� W\SyZ�� =DZDUWH� Z� UHNRUG]LH� GDQH� V�� GRVW
SQH�
poprzez nazwy pól. 



 
 Struktura programu 85 

Struktura programu 
:LHP\� MX*�� Z� MDNLHM� IRUPLH� E
G]LHP\� SU]HFKRZ\ZDü� LQIRUPDFM
�� NROHMQ\P� NURNLHP�
MHVW� XVWDOHQLH� VSRVREX� MHM� SU]HWZDU]DQLD� RGSRZLHGQLHJR� GR� X*\ZDQ\FK� Z� SURJUDPLH�
VWUXNWXU� GDQ\FK�� 3U]HGH� ZV]\VWNLP� PXVLP\� ]DWHP� XVWDOLü�� MDNLH� RSHUDFMH� QD� GDQ\FK�
SURJUDP�SRZLQLHQ�Z\NRQ\ZDü��D�QDVW
SQLH�]DSURMHNWRZDü�RGSRZLDGDM�FH�LP�SURFHGXU\�
OXE� IXQNFMH� �MDNR� *H� SURJUDPXMHP\� SRU]�GQLH�� F]\OL� VWUXNWXUDOQLH� —� Z\NRU]\VWXM�F�
SURFHGXU\� L� IXQNFMH��� 3R� VNRQVXOWRZDQLX� VL
� ]� OLVW�� *\F]H�� �]REDF]� VWURQD� ����
VWZLHUG]DP\��*H�QDV]�SURJUDP�SRZLQLHQ�XPR*OLZLDü� 

• ZSURZDG]HQLH�]DZDUWR�FL�Z\EUDQHJR�UHNRUGX�]�NODZLDWXU\� 

• Z\SURZDG]HQLH�]DZDUWR�FL�Z\EUDQHJR�UHNRUGX�QD�HNUDQ� 

• ]EDGDQLH�L�]PLDQ
�]DZDUWR�FL�SROD�Wypozyczajacy  wybranego rekordu; 

• Z\V]XNDQLH�UHNRUGX�]DZLHUDM�FHJR�]DGDQ\�FL�J�]QDNyZ�Z�SROX�Tytul ; 

• posortowanie tablicy rekoUGyZ�ZHGáXJ�]DGDQHJR�NU\WHULXP��W\WXá� OXE�QD]ZLVNR�
autora); 

• Z\V]XNDQLH�UHNRUGX�R�QDMPQLHMV]HM�L�QDMZL
NV]HM�]DZDUWR�FL�SROD�Licznik . 

3RZ\*V]D� OLVWD� PR*H� ]RVWDü� EH]SR�UHGQLR� SU]HWáXPDF]RQD� QD� ]HVWDZ� SRGVWDZRZ\FK�
SURFHGXU�WZRU]�F\FK�SURJUDP��U]HF]�MDVQD��WU]HED�E
G]LH�MHV]F]H�GRU]XFLü�NLOND�SURFH-
GXU�SRPRFQLF]\FK��QR� L�RF]\ZL�FLH�F]
�ü�RSHUDF\MQ����=�IRUPDOQHJR�SXQNWX�ZLG]HQLD�
Z\PDJDQ\�MHVW�MHV]F]H�VFKHPDW�EORNRZ\�OXE�SU]\QDMPQLHM�VáRZQ\�]DSLV�DOJRU\WPX��DE\�
MHGQDN� XQLNQ�ü� SU]HURVWX� IRUP\� QDG� WUH�FL��� RJUDQLF]\P\� VL
� GR� RJyOQHJR� VFKHPDWX�
G]LDáDQLD�SURJUDPX� 

����Z\�ZLHWO�PHQX�GRVW
SQ\FK�RSHUDFML 

�����Z�]DOH*QR�FL�RG�Z\EUDQHM�RSFML� 

ZSURZDG(�QRZ\�UHNRUG��GRGDQLH�NVL�*NL�GR�NDWDORJX���OXE 

]PLH��]DZDUWR�ü�SROD�Wypozyczajacy ��Z\SR*\F]HQLH�NVL�*NL���OXE 

Z\V]XNDM�UHNRUG�]DZLHUDM�F\�GDQ\�W\WXá��Z\V]XNLZDQLH�NVL�*NL���OXE 
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Z\�ZLHWO�ZV]\VWNLH�UHNRUG\�XSRU]�GNRZDQH�ZHGáXJ�W\WXáyZ�OXE�QD]ZLVN�DXWRUyZ��

lub 

]DNR�F]�SUDF
�SURJUDPX 

����ZUyü�GR�SXQNWX���� 

-DN�ZLGDü��F]
�ü�RSHUDF\MQD�VSURZDG]D�VL
�Z�]DVDG]LH�GR�Z\ZRá\ZDQLD�RGSRZiednich 
SURFHGXU� VWRVRZQLH� GR� Z\EUDQHM� SU]H]� X*\WNRZQLND� IXQNFML� �GRVNRQDáH� PLHMVFH� GOD�
instrukcji case ���3RQLHZD*�SU]HGVWDZLDQLH�VFKHPDWyZ�SRV]F]HJyOQ\FK�SURFHGXU�]DM
áR-
E\�]E\W�GX*R�PLHMVFD��SRSU]HVWDQLHP\�QD�]DSUH]HQWRZDQLX�LFK�]DSLVX�Z�3DVFDOX��0HWR-
GD�� NWyU�� Z\NRU]\VWDP\� GR� WZRU]HQLD� QDV]HJR� SURJUDPX�� MHVW� W\SRZ\P� SU]\NáDGHP�
SURMHNWRZDQLD� ZVW
SXM�FHJR�� QDMSLHUZ� XWZRU]\P\� ]HVWDZ� RGSRZLHGQLFK� SURFHGXU�
�UHDOL]XM�F\FK� SRV]F]HJyOQH� ]DGDQLD� SRGU]
GQH��� D� QDVW
SQLH� SRZL�*HP\� MH�Z� FDáR�ü��
F]\OL�G]LDáDM�F\�SURJram. 

=DQLP� MHGQDN� GR� WHJR� GRMG]LH�� ]DVWDQyZP\� VL
� SU]H]� FKZLO
� QDG� SU]HND]\ZDQLHP�
GDQ\FK�GR�L�]�RGSRZLHGQLFK�SURFHGXU�L�IXQNFML��:�P\�O�GREUHM�SUDNW\NL�QLH�E
G]LHP\�
GR� WHJR�FHOX�Z\NRU]\VW\ZDü�HIHNWyZ�XERF]Q\FK�� OHF]� VWRVRZQLH�]DSURMHNWRZDQH� OLVW\�
SDUDPHWUyZ�� 5R]ZD*P\� MDNR� SU]\NáDG� SURFHGXU
� ZSURZDG]DQLD� ]DZDUWR�FL� UHNRUGX�
z NODZLDWXU\��3RZLQQD�RQD�SU]\MPRZDü�MDNR�DUJXPHQW�ÄSXVW\´�UHNRUG� L�]ZUDFDü� WHQ*H�
UHNRUG�Z\SHáQLRQ\�ZSLVDQ\PL�SU]H]�X*\WNRZQLND�GDQ\PL��0XVLP\�ZL
F�Z\NRU]\VWDü�
mechanizm przekazywania paraPHWUX� SU]H]� QD]Z
�� $OH� MDN� ]DGHNODURZDü� VDP� SDUD-
PHWU"�1DJáyZHN�Z�SRVWDFL� 

procedure  Wprowadz( var  r : record  
  Tytul : string [30]; 
  Autor : string [25]; 
  Wypozyczajacy : string [25]; 
  Licznik : word); 

Z\JO�GD�FR�QDMPQLHM�SRGHMU]DQLH��,VWRWQLH��SUyED�VNRPSLORZDQLD�SRGREQHM�NRQVWUXNFML�
VNR�F]\�VL
�Z\�ZLHWOHQLHP�NRPXQLNDWX�Type identifier expected  (spodziewany 
identyfikator typu).  

5R]ZL�]DQLHP�WHJR�SUREOHPX�]DMPLHP\�VL
�Z�QDVW
SQ\P�UR]G]LDOH��=QDMG]LH�VL
�Z�QLP�
UyZQLH*�NLOND�VáyZ�R�WDN�]ZDQ\FK�VWDá\FK�V\PEROicznych. 
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7\S\�L�VWDáH 
=DMPLHP\�VL
�REHFQLH�GZRPD�VSRNUHZQLRQ\PL�]H�VRE��]DJDGQLHQLDPL��GHILQLRZDQLHP�
ZáDVQ\FK�W\SyZ�RUD]�VWDá\PL�V\PEROLF]Q\PL��*áyZQ\�REV]DU�]DVWRVRZD��VWDá\FK�L�W\-
SyZ� ]ZL�]DQ\� MHVW� ]� Z\NRU]\VWDQLHP� W\SyZ� VWUXNWXUDOQ\FK� �GODWHJR�PyZLP\� R� QLFK�
ZáD�QLH� WHUD]��� Z\NRU]\VWDQLH� GHILQLFML� W\SyZ� SR]ZDOD� QD� RPLQL
FLH� SHZQ\FK� RJUD-
QLF]H�� Z� SU]HND]\ZDQLX� SDUDPHWUyZ� �]REDF]� NRQLHF� SRSU]HGQLHJR� UR]G]LDáX��� 3R]D�
W\P� X*\ZDQLH� ZáD�FLZLH� GREUDQ\FK� GHILQLFML� W\SyZ� L� VWDá\FK� SROHSV]D� F]\WHOQR�ü� L�
HVWHW\N
�SURJUDPX�RUD]�]PQLHMV]D�U\]\NR�Eá
GyZ� 

3RND]DQ\� QD� NR�FX� SRSU]HGQLHJR� UR]G]LDáX� SU]\NáDG� LOXVWUXMH� QLH]U
F]Q�� SUyE
�
przekazania do procedury parametru typu strukturalnego. Niestety, nasz zapis stanowi 
SUyE
� SU]HP\FHQLD� RSLVX� �GHILQLFML�� W\SX� Z� PLHMVFX� GR� WHJR� QLH� SU]H]QDF]RQ\P�� QD�
OL�FLH� SDUDPHWUyZ� IRUPDOQ\FK� SURFHGXU\� OXE� IXQNFML� PRJ�� ]QDMGRZDü� VL
� Z\á�F]QLH�
LGHQW\ILNDWRU\� SDUDPHWUyZ� L� RGSRZLDGDM�FH� LP� identyfikatory (nie definicje!) typów. 
'RSyNL� SRVáXJLZDOL�P\� VL
� SDUDPHWUDPL� W\SX� SURVWHJR�� SUREOHP� QLH� LVWQLDá�� JG\*� QD�
OL�FLH� SDUDPHWUyZ� XPLHV]F]DáH�� SR� SURVWX� QD]Z
� RGSRZLHGQLHJR� W\SX��:� SU]\SDGNX�
W\SyZ� VWUXNWXUDOQ\FK� VSUDZD� VL
� NRPSOLNXMH�� 1LH� GR�ü�� *H� QD� OL�FLH� SDUDPHWUyZ� QLH�
ZROQR�XPLH�FLü�GHILQLFML�W\SX��MDN�ZL
F�]GHILQLRZDü�SDUDPHWU�VWUXNWXUDOQ\"���WR�MHV]F]H�
LGHQW\F]QLH�Z\JO�GDM�FH�GHNODUDFMH�WDEOLF 

var  
  t1 : array [1..100] of  real; 
  t2 : array [1..100] of  real; 

ZFDOH�QLH�WZRU]��RELHNWyZ�LGHQW\F]QHJR�W\SX�—�ND*GD�]�QLFK�LQWHUSUHWRZDQD�MHVW�MDNR�
definicja nowego typu, co utrudnia niektóre operacje (nie PR*QD�QS��GRNRQDü�SU]\SL-
VDQLD� FDáHM� WDEOLF\� t2  do t1 ���1D�GRELWN
� RND]XMH� VL
��*H� ]JRGQR�ü� W\SyZ�Z\PDJDQD�
MHVW�UyZQLH*�Z�SU]\SDGNX�SU]HND]\ZDQLD�SDUDPHWUyZ��FR�E\áR�]UHV]W��áDWZH�GR�SU]HZL-
dzenia).  

:\M�FLHP� ]� WHJR� LPSDVX� MHVW� ]GHILQLRZDQLH� identyfikatora typu�� F]\OL� QD]Z\� E
G�FHM�
V\QRQLPHP�GDQHJR�W\SX�VWUXNWXUDOQHJR��,GHQW\ILNDWRU�WDNL�Z\NRU]\VWDP\�QDVW
SQLH�GR�
GHNODURZDQLD�]PLHQQ\FK�L�SDUDPHWUyZ�GRNáDGQLH�WDN�VDPR��MDN�F]\QLOLE\�P\�WR�]�LGHQ-
W\ILNDWRUHP� W\SX� SURVWHJR�� $E\� ]GHILQLRZDü� LGHQW\ILNDWRU� W\SX�� PXVLV]� X*\ü� VáRZD�
kluczowego type ��W\S��Z�QDVW
SXM�FHM�NRQVWUXNFML� 

type  
  nazwa-typu = opis-typu 
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�]ZUyü�XZDJ
��*H�Z�GHILQLFML�W\SX�Z\NRU]\VWXMH�VL
�]QDN�UyZQR�FL��D�QLH�GZXNURSHN���
Nazwa-typu � RNUH�OD� GHILQLRZDQ\� LGHQW\ILNDWRU� �L� SRGOHJD� ZV]\VWNLP� UHJXáRP� GRW\-
F]�F\P� LGHQW\ILNDWRUyZ��� ]D�� opis-typu  jest takim samym opisem, jaki stosowany 
MHVW�Z�GHNODUDFMDFK�]PLHQQ\FK��5y*QLFD�SROHJD�W\ONR�QD�W\P��*H�Z�SU]\SDGNX�GHNODUDFML�
]PLHQQHM�NRPSLODWRU�WZRU]\�RGSRZLHGQL��VWUXNWXU
�GDQ\FK�L�UH]HUZXMH�GOD�QLHM�PLHMVFH�
w� SDPL
FL�� QDWRPLDVW� ]GHILQLRZDQLH� W\SX� SRZRGXMH� MHG\QLH� XWZRU]HQLH� V]DEORQX� �QLH�
MHVW� WZRU]RQ\� *DGHQ� IL]\F]Q\� RELHNW��� NWyU\� E
G]LH� Z\NRU]\VW\ZDQ\� Z� GHNODUDFMDFK�
�GRSLHUR�ZWHG\�NRPSLODWRU�E
G]LH�UH]HUZRZDá�PLHMVFH�QD�GDQH�� 

3U]\NáDGRZD�GHILQLFMD� W\SX�UHNRUGRZHJR�RSLVXM�FHJR�NVL�*N
� �L�GHNODUDFMD�RGSRwied-
QLHM�WDEOLF\�UHNRUGyZ��E
G]LH�ZL
F�PLDáD�SRVWDü 

type  
  Ksiazka = record  { tak samo, jak w deklaracji zmiennej } 
    Tytul : string [30]; 
    Autor : string [25]; 
    Wypozyczajacy : string [25]; 
    Licznik : word); 
  end ; 
 
var  
  Katalog : array [1..750] of  Ksiazka; 

-X*�QD�SLHUZV]\�U]XW�RND�Z\JO�GD�WR�áDGQLHM��Katalog  zawiera Ksiazki ��D�QLH�MDNLH��
UHNRUG\��NWyU\FK�SU]H]QDF]HQLD�QDOH*\�VL
�GRSLHUR�GRP\�ODü���QR�D�SR]D�W\P�PR*OLZH�
jest wreszcie zadeklarowanie odpowiednich parametrów: 

procedure  Wprowadz( var  r : Ksiazka); 

'HILQLRZDQLH�QRZ\FK�LGHQW\ILNDWRUyZ�W\SyZ�PD�]DVWRVRZDQLH�JáyZQLH�Z�SURJUDPDFK�
SRVáXJXM�F\FK� VL
� VWUXNWXUDOQ\PL� UHSUH]HQWDFMDPL� GDQ\FK�� FKRFLD*� PR*OLZH� MHVW�
UyZQLH*� GHILQLRZDQLH� QRZ\FK� W\SyZ� SURVW\ch (a nawet przedefiniowywanie typów 
standarGRZ\FK���2WR�SU]\NáDG� 

type  
��IORDW� �H[WHQGHG��^�UHDO�MH�OL�QLH�PDV]�NRSURFHVRUD�` 

3RZ\*V]D� GHILQLFMD� WZRU]\� QRZ\� W\S� ]PLHQQRSU]HFLQNRZ\� float �� WR*VDP\� ]� W\SHP�
extended � �GDM�F\P� QDMZL
NV]�� PR*OLZ�� SUHF\]M
� L� ]DNUHV� ZDUWR�FL��� -H�OL� SURJUDP�
SU]H]QDF]RQ\�MHVW�GOD�NRPSXWHUD�SR]EDZLRQHJR�NRSURFHVRUD��L�QLH�PD�HPXORZDü�WHJR�
ostatniego), wystarczy w miejsce typu extended �ZSLVDü� real ��'HNODUXM�F�ZV]\VWNLH�
liczby rzeczywiste w programie jako float  uzyskasz w ten sposób PR*OLZR�ü� áDWZHM�
DGDSWDFML�SURJUDPX�GR�ZDUXQNyZ�VSU]
WRZ\FK� 

=DXZD*��*H�Z�GHNODUDFML�]PLHQQHM�Katalog �Z\PLDU�WDEOLF\�RNUH�ORQ\�MHVW�MDZQLH�OLF]E��
���� �Z\QLND� RQD� ]� SRG]LHOHQLD�ZLHONR�FL� GRVW
SQHM� SDPL
FL� SU]H]�ZLHONR�ü� UHNRUGX���
-HVW� GR�ü� SUDZGRSRGREQH�� *H� GR� ZDUWR�FL� WHM� E
G]LHV]� VL
� Z� SURJUDPLH� RGZRá\ZDá�
MHV]F]H� NLONDNURWQLH� �FKRüE\� SRGF]DV� SU]HV]XNLZDQLD� NDWDORJX� OXE� XVXZDQLD� MHJR�
HOHPHQWyZ���:\REUD(�VRELH�WHUD]��*H�SRVWDQRZLáH��GRGDü�GR�UHNRUGX�NUyWNL�RSLV�NVL�*NL�
Z�SRVWDFL� áD�FXFKD���� ]QDNyZ��:Sá\QLH� WR� U]HF]� MDVQD�QD�ZLHONR�ü� UHNRUGX�� D� ]DWHP�
i QD� GRSXV]F]DOQ�� ZLHONR�ü� WDEOLF\�� NWyUD� ]PDOHMH� WHUD]� GR� RNRáR� ���� SR]\FML�� 3R�
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GRNRQDQLX� ]PLDQ\�E
G]LHV]�PXVLDá�Z\V]XNDü�Z�SURJUDPLH�ZV]\VWNLH�PLHMVFD��Z�NWy-
U\FK� Z\VW
SRZDáD� OLF]ED� ���� L� ]DVW�SLü� M�� OLF]E�� ����—� MH�OL� R� NWyU\P�� ]DSRPQLV]��

NRQVHNZHQFMH� PRJ�� E\ü� QLH]E\W� SU]\MHPQH� �GR� ]DZLHV]HQLD� NRPSXWHUD� Zá�F]QLH���

'UXJL�SUREOHP�]ZL�]DQ\�]�X*\FLHP�OLF]E\������OXE������SRMDZLD�VL
�Z�NLOND�PLHVL
F\�

SR�QDSLVDQLX�SURJUDPX�L�VSURZDG]D�VL
�GR�IDNWX��*H�]Z\NOH�WUXGQR�VRELH�SU]\SRPQLHü��

co to za 750 i dlaczego akurat tyle. 

(OHJDQFNLP� VSRVREHP� QD� SRUDG]HQLH� VRELH� ]� RSLVDQ\P� SUREOHPHP� V�� VWDáH� V\PER-
liczne�� 3RGREQLH� MDN� GHILQLFMD� W\SX� SR]ZDOD� QD� XWZRU]HQLH� LGHQW\ILNDWRUD� E
G�FHJR�
synonimem definicji typu, tak definicjD� VWDáHM� V\PEROLF]QHM� XPR*OLZLD� XWZRU]HQLH�

LGHQW\ILNDWRUD� E
G�FHJR� V\QRQLPHP� RNUH�ORQHM� ZDUWR�FL� VWDáHM� �QLHNRQLHF]QLH� OLF]-
ERZHM���'R�GHILQLRZDQLD� VWDá\FK�X*\ZDQH� MHVW� VáRZR�NOXF]RZH�const  (ang. constant 
—�VWDáD���]D��VNáDGQLD�GHILQLFML�Z\JO�GD�QDVW
SXM�Fo: 

const  
  nawa- VWDáHM� �ZDUWR�ü 

.D*GH�Z\VW�SLHQLH�nazwy- VWDáHM�Z�SURJUDPLH�]RVWDQLH�SRGF]DV�NRPSLODFML�]DVW�pio-
ne ZDUWR�FL���3RGREQLH� MDN�Z�SU]\SDGNX� W\SyZ�� ]GHILQLRZDQLH� VWDáHM� QLH�SRZRGXMH�
]DUH]HUZRZDQLD�PLHMVFD�Z�SDPL
FL��Z�]ZL�]NX�]�W\P�PXVLV]�SDPL
WDü��*H�VWDáD�V\PER-
liczna nie jest l-ZDUWR�FL��L�QLH�PR*H�VL
�Z�SURJUDPLH�]QDOH(ü�SR�OHZHM�VWURQLH�RSHUDWRUD�

SU]\SLVDQLD� DQL� Z�PLHMVFX� SDUDPHWUX� SU]HND]\ZDQHJR� SU]H]� QD]Z
� �SRPLMDM�F� RF]\-
ZLVW��KHUH]M
��MDN��MHVW�SUyED�]PLDQ\�ZDUWR�FL�VWDáHM�� 

Definicja sWDáHM� RNUH�ODM�FHM� PDNV\PDOQ�� SRMHPQR�ü� WDEOLF\� �L� VWRVRZQLH� ]PRG\fiko-
ZDQD�GHNODUDFMD�WDEOLF\�UHNRUGyZ��E
G]LH�ZL
F�Z\JO�GDáD�QDVW
SXM�FR� 

const  
  POJEMNOSC_KATALOGU = 750; 
var  
  Katalog : array [1..POJEMNOSC_KATALOGU] of  Ksiazka; 

=DXZD*��*H� LGHQW\ILNDWRU� VWDáHM� ]DSLVDQ\� MHVW�GX*\PL� OLWHUDPL� �MHVW� WR� LVWRWQH� W\ONR�GOD�

programisty —�7XUER�3DVFDO� QLH� RGUy*QLD� GX*\FK� OLWHU� RG�PDá\FK���.RQZHQFMD� WD�— 
SR]ZDODM�FD� áDWZR� RGUy*QLü� 67$à( od zmiennych�� MHVW� GR�ü� SRZV]HFKQLH� VWRVRZDQD�
SU]H]�SURJUDPLVWyZ�L�ZDUWR�M��VRELH�SU]\VZRLü� 

-H�OL� QLH� FKFH� &L� VL
� SU]HOLF]Dü� ZDUWR�FL� QDV]HM� VWDáHM� SR� ND*GHM� ]PLDQLH� VWUXNWXU\�

UHNRUGX��F]HJR�]�GUXJLHM�VWURQ\�QLH�SRZLQLHQH��URELü�]E\W�F]
VWR��ER�GRZRG]L�WR�]áHJR�

]DSURMHNWRZDQLD�SURJUDPX���PR*HV]�X*\ü�QDVW
SXM�FHM�GHILQLFML� 

const  
  MAX_PAMIEC = 63000; { maksymalna wielkosc katalogu } 
                      { w bajtach } 
  POJEMNOSC_KATALOGU = MAX_PAMIEC div  SizeOf(Ksiazka); 

-DN�QLHWUXGQR�VL
�GRP\�OLü�� UD]�]GHILQLRZDQHM�VWDáHM�PR*QD�X*\ü�Z�NROHMQ\FK�GHILnic-
jach. Co jednak znacznie ciHNDZV]H��VWDáD�PR*H�]RVWDü�]GHILQLRZDQD�]D�SRPRF��Z\UD-
*HQLD� ]DZLHUDM�FHJR� LQQH� VWDáH� L� QLHNWyUH� RSHUDWRU\� �Z\UD*HQLH�PXVL� GDü� VL
� REOLF]\ü�

w WUDNFLH� NRPSLODFML�� QLH� PR*H� ZL
F� ]DZLHUDü� LGHQW\ILNDWRUyZ� ]PLHQQ\FK� L� IXQNFML�
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ELEOLRWHF]Q\FK��GRNáDGQLHMV]H�LQIRUPDFMH�QD�WHQ�WHPDW�]QDMG]LHV]�Z�V\VWHPLH�SRPRF\���
:�QDV]\P�SU]\SDGNX�ZDUWR�ü�VWDáHM�]GHILQLRZDQD�MHVW�MDNR�Z\QLN��FDáNRZLW\��SRG]LH-
OHQLD� ZLHONR�FL� GRVW
SQHM� SDPL
FL� �]GHILQLRZDQHM� LQQ�� VWDá��� SU]H]� UR]PLDU� UHNRUGX�
RSLVXM�FHJR�NVL�*N
��:�W\P�PRPHQFLH�PR*HV]�SU]HVWDü�SU]HMPRZDü�VL
�MDNLPLNROZLHN�
liczbami. 

 

6WRVRZDQLH�VWDá\FK�V\PEROLF]Q\FK�L�GHILQLFML�W\SyZ�VWDQRZL�MHGQ��]�SRGVWDZ�

GREUHM�SUDNW\NL�SURJUDPRZDQLD��2GSRZLHGQLR�X*\WH��PHFKDQL]P\�WH�]QDF]QLH�

SRSUDZLDM��F]\WHOQR�ü�SURJUDPX�L�]PQLHMV]DM��MHJR�SRGDWQR�ü�QD�Eá
G\�

w trakcie pisania i poprawiania. 

&R� SUDZGD� SU]HG� FKZLO�� SRZLHG]LDQR�� *H� VWDáD� ]GHILQLRZDQD� VáRZHP� NOXF]RZ\P�
const  nie jest l-ZDUWR�FL���RND]XMH�VL
� MHGQDN��*H�VáRZD�WHJR�PR*QD�X*\ü�UyZQLH*�GR�
definiowania... zmiennych. Chodzi tu o tzw. zmienne z ZDUWR�FL��SRF]�WNRZ� (zmienne 
predefiniowane, ang. typed constant���=PLHQQD�WDND�MHVW�QRUPDOQ��]PLHQQ��—� W\OH��*H�
X]\VNXMH� ZDUWR�ü� MX*� Z� PRPHQFLH� GHNODUDFML� �GHILQLFML��� 6NáDGQLD� GHILQLFML� ]PLHQQHM�
z ZDUWR�FL��SRF]�WNRZ��MHVW�QDVW
SXM�FD� 

const  
  nazwa- ]PLHQQHM���W\S� �ZDUWR�ü- SRF]�WNRZD 

=PLHQQH�SUHGHILQLRZDQH�SR]ZDODM��QD�áDWZH�LQLFMDOL]RZDQLH�GDQ\FK�Z�SURJUDPLH��2WR�
SU]\NáDG\� 

const  
��/LF]EDBNVLD]HN���ZRUG� ����^�QD�SRF]�WNX�` 
                             { katalog jest pusty } 
  Liczniki : array [1..4] of  word = (0, 0, 0, 0);  
                             { inicjalizacja tablicy } 

:LDGRPR�FL�SU]HGVWDZLRQH�Z�W\P�UR]G]LDOH�SRZLQQ\�SR]ZROLü�QDP�QD�QDSLVDQLH�SRG-
VWDZRZHM� ZHUVML� QDV]HJR� SURJUDPX�� 7\P� MHGQDN� ]DMPLHP\� VL
� MX*� Z� QDVW
SQ\P�
rozdziale. 

=DSDPL
WDM 

• 'HNODURZDQLH� SDUDPHWUyZ� W\SX� VWUXNWXUDOQHJR� PR*OLZH� MHVW� Z\á�F]QLH� SU]\�
X*\FLX�LGHQW\ILNDWRUyZ�W\SyZ� 

• 'R�]GHILQLRZDQLD�LGHQW\ILNDWRUD�W\SX�X*\ZDQH�MHVW�VáRZR�NOXF]RZH�type . 

• 'HILQLRZDQLH� VWDá\FK� V\PEROLF]Q\FK�� F]\OL� LGHQW\ILNDWRUyZ� SU]HFKRZXM�F\FK�
ZDUWR�FL�VWDáH�XPR*OLZLD�VáRZR�NOXF]RZH�const . 

• 6áRZR�const � SR]ZDOD� UyZQLH*� QD�GHNODURZDQLH� ]PLHQQ\FK�SRá�F]RQH�]�QDGD-
ZDQLHP�LP�ZDUWR�FL�SRF]�WNRZ\FK� 

• 8*\ZDQLH� GHILQLFML� W\SyZ� L� VWDá\FK� V\PEROLF]Q\FK� SRSUDZLD� F]\WHOQR�ü�
SURJUDPX��MHJR�XQLZHUVDOQR�ü�L�RGSRUQR�ü�QD�Eá
G\� 
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'R�G]LHáD� 
3R� W\P� QLHFR� SU]\GáXJLP� WHRUHW\]RZDQLX�ZL
NV]R�ü� &]\WHOQLNyZ� ]DSHZQH� �ZLHU]EL��
MX*�U
FH��*HE\�Z]L�ü�VL
�GR�SURJUDPRZDQLD��:�QLQLHMV]\P�UR]G]LDOH�VSUyEXMHP\�SU]HG-
VWDZLü� SRGVWDZRZH� HOHPHQW\� VNáDGRZH�QDV]HJR� SURJUDPX� L� SRZL�]Dü� MH�Z�G]LDáDM�F��
FDáR�ü�� =DF]QLHP\� RG� U]HF]\� SRGVWDZRZ\FK�� F]\OL� ]GHILQLRZDQLD� VWUXNWXU� GDQ\FK�� QD�
NWyU\FK�SURJUDP�E
G]LH�RSHURZDá� 

program  Biblioteka; 
^�3URVW\�SURJUDP�GR�REVáXJL�ELEOLRWHNL�` 
 
uses �&UW��^�PRGXá�REVáXJXM�F\�NODZLDWXU
�L�PRQLWRU�` 
 
type  
  string30 = string [30]; { potrzebne do przekazywania } 
                         { parametrów } 
  string25 = string >��@��^�W\SX�áD�FXFKRZHJR�GR�SURFHGXU�` 
  Ksiazka = record �������^�UHNRUG�RSLVXM�F\�NVL�*N
�` 
    Tytul : string30; 
    Autor : string25; 
    Wypozyczajacy : string25; 
    Licznik : word; 
  end ; 
 
const  
��0$;B3$0,(&� ��������^�PDNV\PDOQD�ZLHONR�ü�NDWDORJX�` 
                      { w bajtach } 
  POJEMNOSC = MAX_PAMIEC div  SizeOf(Ksiazka); 
 
var  
  Katalog : array [1..Pojemnosc] of �.VLD]ND��^�ZáD�FLZ\�` 
                                            { katalog } 
  LbPoz : integer; { liczba pozycji w katalogu } 

3RGVWDZRZ\P� ZDUXQNLHP� X*\WHF]QR�FL� NDWDORJX� MHVW� PR*OLZR�ü� ZSURZDG]DQLD� GR�
QLHJR� LQIRUPDFML� �]� NODZLDWXU\�� L� Z\SURZDG]DQLD� MHM� �QD� HNUDQ�GUXNDUN
��� 3RQLHZD*�
podstawoZ�� MHGQRVWN�� RUJDQL]DF\MQ�� NDWDORJX� MHVW� UHNRUG�� SRZLQQL�P\� ]GHILQLRZDü�
SURFHGXU\� SR]ZDODM�FH� QD� ZSURZDG]HQLH� L� Z\SURZDG]HQLH� MHJR� ]DZDUWR�FL��:�P\�O�
WHJR�� FR� SRZLHG]LHOL�P\� SRSU]HGQLR�� SURFHGXU\� WH� SRZLQQ\� RSHURZDü� QD� SDUDPHWU]H�
odpowiedniego typu rekordowego: 
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procedure  WprowadzDane( var  r : Ksiazka); 
{ wprowadza pojedynczy rekord z klawiatury } 
 
begin  
  with  r do��^�ZSURZDG(�SRV]F]HJyOQH�SROD�UHNRUGX�` 
    begin  
      write('Tytul: '); readln(Tytul); 
      write('Autor: '); readln(Autor); 
      write('Wypozyczajacy: '); readln(Wypozyczajacy); 
    end ; 
end ; 
 
procedure  WypiszDane(r : Ksiazka); 
^�Z\SURZDG]D�]DZDUWR�ü�UHNRUGX�QD�HNUDQ�` 
 
begin  
  with  r do��^�Z\SURZDG(�SRV]F]HJyOQH�SROD�UHNRUGX�` 
    begin  
      write('Tytul: '); writeln(Tytul); 
      write('Autor: '); writeln(Autor); 
      if  Wypozyczajacy = '' then �^�QLNW�QLH�Z\SR*\F]\á�` 
        writeln('Ksiazka znajduje sie na polce.') 
      else �^�SROH�]DZLHUD�QD]ZLVNR�Z\SR*\F]DM�FHJR�` 
        write('Wypozyczajacy: '); writeln(Wypozyczajacy); 
    end ; 
  writeln; 
end ; 

0LPRFKRGHP�SU]\M
OL�P\�NRQZHQFM
��Z�P\�O�NWyUHM�NVL�*FH�QLH�Z\SR*\F]RQHM�RGSR-
wiada puste pole Wypozyczajacy ��FR�MHVW�GR�ü�QDWXUDOQH���3RZ\*V]H�GHILQLFMH�Z\NR-
U]\VWDP\�GR�XWZRU]HQLD�NLONX�GRGDWNRZ\FK�SURFHGXU�SR]ZDODM�F\FK�QD�ZSURZDG]HQLH�
RSLVX� QRZHM� NVL�*NL� GR� NDWDORJX� RUD]� Z\SURZDG]HQLH� FDáHM� ]DZDUWR�FL� NDWDORJX� QD�
HNUDQ� �FR�Z� SU]\SDGNX�ZL
NV]HM� OLF]E\� NVL�*HN� MHVW� UDF]HM�PDáR� VHQVRZQH�� FK\ED� *H�
]DPLDVW� HNUDQX� X*\MH� VL
� GUXNDUNL��� 3U]\� RND]ML� ZDUWR� WH*� ]GHILQLRZDü� SURFHGXU
�
SR]ZDODM�F�� QD� XVXQL
FLH� NVL�*NL� ]� NDWDORJX�� FR� QDMSUR�FLHM� ]URELü� SU]H]� SU]HSLVDQLH�
ostatniego elementu katalogu w miejsce elementu usuwanego.  

procedure  DodajKsiazke; 
^�GRGDMH�QRZ��NVL�*N
�GR�NDWDORJX�` 
 
begin  
��,QF�/E3R]����^�GRGDMHP\�QRZ��NVL�*N
�` 
  writeln('Nowa pozycja w katalogu: ', LbPoz); 
��:SURZDG]'DQH�.DWDORJ>/E3R]@����^�ZSURZDG(�GDQH�` 
���������������������������������^�QRZHM�NVL�*NL�` 
����.DWDORJ>/E3R]@�/LF]QLN�� ����^�NVL�*ND�QLH�E\áD�` 
���������������������������������^�Z\SR*\F]DQD�` 
end ; 
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procedure  UsunKsiazke(Numer : integer); 
^�XVXZD�NVL�*N
�]�NDWDORJX�` 
 
begin  
��.DWDORJ>1XPHU@�� �.DWDORJ>/E3R]@��^�]DPD]XMH�GDQ��SR]\FM
�` 
��'HF�/E3R]����^�XVXQL
WR�NVL�*N
�` 
end ; 
 
procedure  WypiszKatalog; 
^�Z\SLVXMH�FDá��]DZDUWR�ü�NDWDORJX�QD�HNUDQ�` 
 
var  
  i : integer; 
 
begin  
  for  i := 1 to  LbPoz do  
    begin  
      writeln('Pozycja katalogu nr ', i,':'); 
      WypiszDane(Katalog[i]); 
    end ; 
end ; 

3RU]�GQ\�SURJUDP�SRZLQLHQ�UyZQLH*�]DSHZQLDü�PR*OLZR�ü�]PLDQ\�RSLVX�NVL�*NL��NRQ-
VWUXNFM
�RGSRZLHGQLHM�SURFHGXU\�SR]RVWDZLDP�&L�MDNR�üZLF]HQLH��]REDF]�WH*�SRQL*HM�� 

.ROHMQ�� VSUDZ�� MHVW� REVáXJD� Z\SR*\F]HQLD� L� ]ZURWX� NVL�*NL�� :� W\P� FHOX� QDOH*\� SR�
SLHUZV]H�RGV]XNDü�Z\EUDQ��NVL�*N
��ZHGOH�ZF]H�QLHMV]\FK�]DáR*H��—�ZHGáXJ�W\WXáX���
D� QDVW
SQLH�� Z� ]DOH*QR�FL� RG� SRWU]HE�� ZSURZDG]Lü�� VSUDZG]Lü� OXE� XVXQ�ü� QD]ZLVNR�
Z\SR*\F]DM�FHJR�� -H�OL� FKRG]L� R� Z\V]XNLZDQLH� NVL�*NL�� WR� VHQVRZQ\P� Z\GDMH� VL
�
]DSURMHNWRZDQLH�IXQNFML��NWyUHM�DUJXPHQWHP�E
G]LH�]DGDQ\�IUDJPHQW�W\WXáX��D�ZDUWR�FL��
]ZUDFDQ��—� QXPHU� NVL�*NL� Z� NDWDORJX� OXE� –��� MH�OL� NVL�*NL� QLH� ]QDOH]Lono (numery 
NVL�*HN�V��]DZV]H�GRGDWQLH��D�ZL
F�OLF]ED�–��QLJG\�QLH�E
G]LH�RSLV\ZDáD�U]HF]\ZL�FLH�
LVWQLHM�FHM�Z�NDWDORJX�NVL�*NL��� 3RQLHZD*� NDWDORJ�PR*H� ]DZLHUDü� NLOND� NVL�*HN�R� W\P�
VDP\P�W\WXOH��PXVLP\�]DSURMHNWRZDü�IXQNFM
�Z\V]XNXM�F��WDN��E\�XPR*OLZLDáD�]QDOH-
]LHQLH�ZV]\VWNLFK�ÄSRGHMU]DQ\FK´��:�W\P�FHOX�Z\SRVD*\P\�M��Z�PR*OLZR�ü�V]XNDQLD�
od zadanej pozycji: 

function  Szukaj(Tekst : string ; Pozycja : integer) : integer; 
^�Z\V]XNXMH�NVL�*N
�R�W\WXOH�]DZLHUDM�F\P�7HNVW�` 
{ szuka od zadanej pozycji katalogu } 
 
var  
  i : integer; 
 
begin  
  i := Pozycja;        { szukaj od zadanej pozycji } 
��^�VSUDZG(��F]\�W\WXá�]DZLHUD�WHNVW�` 
��^�L�F]\�SU]HV]XNDQR�FDá\�NDWDORJ�` 
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while  (Pos(Tekst, Katalog[i].Tytul) = 0) and  (i <= LbPoz) do  
    Inc(i); 
  if  i <= LbPoz then ���^�]QDOH]LRQR�RGSRZLHGQL��` 
�����������������������^�SR]\FM
�NDWDORJX�` 
    Szukaj := i 
  else                  { nie znaleziono pozycji w katalogu } 
    Szukaj := –1; 
end ; 

=DXZD*�� *H� LVWRWD� SU]HV]XNXM�FHM� WDEOLF
� S
WOL� while � VNXSLD� VL
� Z� ZDUXQNX�� ]D�� MHM�
tre�FL�� MHVW� MHG\QLH� ]ZL
NV]HQLH� LQGHNVX� WDEOLF\�� 'R� VSUDZG]HQLD�� F]\� W\WXá� ]DZLHUD�
GDQ\� FL�J� ]QDNyZ� X*\OL�P\� IXQNFML� Pos�� ]ZUDFDM�FHM� SR]\FM
�� QD� NWyUHM� FL�J� ]RVWDá�
znale]LRQ\� Z� ]DGDQ\P� áD�FXFKX� �OXE� ]HUR�� MH�OL� JR� QLH� ]QDOH]LRQR��� 3U]HV]XNLZDQLH�
NR�F]\�VL
�Z�PRPHQFLH��JG\�LQGHNV�WDEOLF\�]UyZQD�VL
�]�QXPHUHP�RVWDWQLHM�NVL�*NL�Z�
katalogu. 

:\V]XNDQLH�ZV]\VWNLFK� NVL�*HN� R� ]DGDQ\P� W\WXOH� �L� Z\�ZLHWOHQLH� LQIRUPDFML� R� QLFK��
MHVW�MX*�SURVWH� 

procedure  SprawdzKsiazki(Tytul : string ); 
^�Z\SURZDG]D�GDQH�NVL�*HN�R�]DGDnym tytule } 
 
var  
  i : integer; 
  Tytul : string ; 
 
begin  
  write('Podaj tytul szukanej ksiazki: '); 
  readln(Tytul); 
  i := 1; 
  repeat  
    L�� �6]XNDM�7\WXO��L���^�]QDMG(�NROHMQH�` 
���������������������������^�Z\VW�SLHQLH�W\WXáX�` 
    if  i <> -1 then ��������^�]QDOH]LRQR�NVL�*N
�` 
      begin  
        writeln('Pozycja katalogu nr ', i,':'); 
        WypiszDane(Katalog[i]); 
��������,QF�L��������������^�SU]HMG(�GR�QDVW
SQHM�SR]\FML�` 
      end ; 
  until  i = – ��������������^�QLH�]QDOH]LRQR�ZL
FHM�NVL�*HN�` 
end ; 

3RZ\*V]D� SURFHGXUD� F\NOLF]QLH� Z\ZRáXMH� IXQNFM
�Szukaj �� QDND]XM�F� MHM� ]D� ND*G\P�
UD]HP�UR]SRF]
FLH�SU]HV]XNLZDQLD�RG�RVWDWQLR�]QDOH]LRQHM�NVL�*NL� �GODF]HJR"�� L�Z\SL-
VXM�F�GDQH�]QDOH]LRQ\FK�SR]\FML�]D�SRPRF��SURFHGXU\�WypiszDane . W tym momencie 
áDWZR�MX*�XVWDOLü��F]\�NVL�*ND�]RVWDáD�Z\SR*\F]RQD��D� MH�OL� WDN�— to komu (w ramach 
üZLF]H�� VXJHUXM
� &L� QDSLVDQLH� SRGREQ\FK� IXQNFML�� XPR*OLZLDM�F\FK� XVWDOHQLH�� NWyUH�
NVL�*NL�]RVWDá\�Z\SR*\F]RQH�RVRELH�R�SRGDQ\P�QD]ZLVNX�� 

:áD�FLZ�� REVáXJ�� Z\SR*\F]HQLD� OXE� ]ZURWX� ]DMPXMH� VL
� SU]HGVWDZLRQD� SRQL*HM�
procedura Wypozycz ��=D]QDF]HQLH�NVL�*NL� MDNR�Z\SR*\F]RQHM�RGE\ZD�VL
�SU]H]�ZSL-
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VDQLH� QD]ZLVND� Z\SR*\F]DM�FHJR� GR� RGSRZLHGQLHJR� SROD� UHNRUGX� L� ]ZL
NV]HQLH�
OLF]QLND�Z\SR*\F]H���:�FKZLOL�]ZURWX�SROH�Wypozyczajacy  jest zerowane. 

procedure  Wypozycz( var  r : Ksiazka); 
^�REVáXJXMH�Z\SR*\F]HQLH�]ZURW�NVL�*NL�` 
 
begin  
  writeln; 
  writeln('Biezace dane ksiazki:'); 
��:\SLV]'DQH�U���^�Z\SLV]�LQIRUPDFMH�R�NVL�*FH�GOD�NRQWUROL�` 
  writeln; 
  writeln('Wprowadz nazwisko wypozyczajacego.'); 
  writeln('W przypadku zwrotu ksiazki nacisnij Enter.'); 
  with  r do�^�ZSURZDG(�QD]ZLVNR�OXE�Z\F]\�ü�SROH�UHNRUGX�` 
    begin  
      readln(Wypozyczajacy); 
      if  Wypozyczajacy <> '' then  
��������,QF�/E3R]���^�SU]\�Z\SR*\F]HQLX�` 
��������������������^�]ZL
NV]�OLF]QLN�Z\SR*\F]H��` 
    end ; 
end ; 

3RZ\*V]�� SURFHGXU
�PR*QD�Z\ZRáDü� QS�� SRGF]DV� VSUDZG]DQLD� GDQ\FK� NVL�*HN�� F]\OL�
z procedury SprawdzKsiazki . Wymaga to niewielkiej modyfikacji tej ostatniej: 

{ ... } 
  writeln('Pozycja katalogu nr ', i,':'); 
  WypiszDane(Katalog[i]); 
  writeln('Obsluga wypozyczen: nacisnij "W"'); 
  writeln('Nastepna pozycja: nacisnij dowolny klawisz.'); 
  if  UpCase(ReadKey) = 'W' then  
     Wypozycz(Katalog[i]); 
  Inc(i); { przejdz do nastepnej pozycji } 
{ ... } 

-H�OL�SRGF]DV�SU]HJO�GDQLD�Z\EUDQ\FK�SR]\FML�ELEOLRWHNDU]�]HFKFH�Z\SR*\F]\ü�NVL�*N
�
OXE�SU]\M�ü�MHM�]ZURW��SRZLQLHQ�QDFLVQ�ü�NODZLV]�W��FR�Z\ZRáD�SURFHGXU
�Wypozycz . 
2EVáXJ�� QDFL�QL
FLD� NODZLV]D� ]DMPXMH� VL
� ÄLPSRUWRZDQD´� ]� PRGXáX�Crt  (zobacz str. 
121) funkcja ReadKey �� ]D�� IXQNFMD�UpCase� XQLH]DOH*QLD� SURJUDP� RG� ZLHONR�FL� OLWHU�
(w lub W). 

6WDW\VW\N
�Z\SR*\F]H��REVáXJXMH�GR�ü�REV]HUQD��FKRFLD*�EDUG]R�SURVWD�SURFHGXUD�Sta-

tystyka ��2EOLF]D�RQD�QDMPQLHMV]���QDMZL
NV]��L��UHGQL��ZDUWR�ü�OLF]QLND�Z\SR*\F]H��
GOD� FDáHJR� NDWDORJX��:\NRU]\VWDQD� Z� QLHM� PHWRGD� Z\V]XNLZDQLD� QDMPQLHMV]HM� L� QDM-
ZL
NV]HM�ZDUWR�FL�Z� WDEOLF\� MHVW� EDUG]R� W\SRZD� L� V]HURNR� VWRVRZDQD�� D� SROHJD�QD�ED-
GDQLX��F]\�NROHMQ\�HOHPHQW�WDEOLF\�QLH�MHVW�PQLHMV]\��ZL
NV]\��RG�DNWXDOQHJR�PLQLPXP�
�PDNVLPXP���MH�OL�WDN��MHVW�RQ�SU]\MPRZDQ\�Mako nowe minimum (maksimum). 
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procedure  Statystyka; 
 
var  
��L���LQWHJHU���^�OLF]QLN�S
WOL�` 
  min, max, sum : longint;  { minimum, maksimum i suma } 
  poz_min, poz_max : integer; { pozycje minimum i maksimum } 
 
begin  
��PLQ�� ����������^�LQLFMDOL]XM�PLQLPXP��PDNVLPXP�L�VXP
�` 
  max := 0; 
  sum := 0; 
  for  i := 1 to  LbPoz do  
    with  Katalog[i] do  
      begin  
        if  Licznik > max then  { znaleziono nowe maksimum } 
          begin  
������������PD[�� �/LF]QLN��^�]DSDPL
WDM�QRZH�PDNVLPXP�` 
            poz_max := i;    { i numer odpowiedniej pozycji } 
          end ; 
        if  Licznik < min then  { to samo dla minimum } 
          begin  
            min := Licznik; 
            poz_min := i; 
          end ; 
��������VXP�� �VXP���/LF]QLN��^�]ZL
NV]�OLF]QLN�Z\SR]\F]H��` 
      end ; 
��ZULWHOQ�
6WDW\VW\ND�Z\SR]\F]HQ�
���^�Z\SLV]�ZDUWR�FL�` 
                                     { statystyk } 
  writeln('Srednia wypozyczen na jedna ksiazke: ', 
    sum/Licznik:6:0); 
  writeln('Ksiazka najczesciej wypozyczana (', max, 
    ' wypozyczen):'); 
  WypiszDane(Katalog[poz_max]); 
  writeln('Ksiazka najrzadziej wypozyczana (', min, 
    ' wypozyczen):'); 
  WypiszDane(Katalog[poz_min]); 
end ; 

3R]RVWDáD�QDP�GR�UR]ZL�]DQLD�VSUDZD�DOIDEHW\F]QHJR�XSRU]�GNRZDQLD�]DZDUWR�FL�NDWD-
ORJX�� =DGDQLH� WR�� E
G�FH� MHGQ\P� ]� NODV\F]Q\FK� ]DGD�� SURJUDPRZDQLD�� QRVL� QD]Z
�
sortowania�� /LF]ED� ]QDQ\FK� REHFQLH� DOJRU\WPyZ� VRUWRZDQLD� MHVW� GR�ü� VSRUD��P\� ]DM-
PLHP\� VL
� MHGQ\P� ]� QDMSURVWV]\FK� — tak zwanym sortowaniem przez proste 
wybieranie (ang. selection sort), które, chocia*� QLH]E\W� HIHNW\ZQH�� MHVW� áDWZH� GR�
zrozumienia i interpretacji. 

=Dáy*P\��*H�PXVLP\�XSRU]�GNRZDü��RG�ZDUWR�FL�QDMPQLHMV]HM�GR�QDMZL
NV]HM�� WDEOLF
�
]DZLHUDM�F�� SL
ü� OLF]E� FDáNRZLW\FK�� :� SLHUZV]\P� NURNX� Z\V]XNXMHP\� QDMPQLHMV]��
OLF]E
�Z�WDEOLF\�L�]DPLHQLDP\�M��PLHMVFDPL�]�OLF]E��]QDMGXM�F��VL
�QD�SLHUZV]HM�SR]\FML��
:�W\P�PRPHQFLH�QDMPQLHMV]D�ZDUWR�ü�Z�WDEOLF\�MHVW�MX*�]ORNDOL]RZDQD�L�XVWDZLRQD�QD�
ZáD�FLZ\P�PLHMVFX��ÄRGFLQDP\´�ZL
F�SLHUZV]��SR]\FM
�WDEOLF\�L�SRZWDU]DP\�Z\V]XNL-
ZDQLH� PLQLPXP� GOD� SR]RVWDá\FK� SR]\Fji (od 2 do 5). Po znalezieniu minimum 
]DPLHQLDP\� MH� PLHMVFDPL� ]� OLF]E�� QD� SR]\FML� GUXJLHM�� F]HJR� HIHNWHP� MHVW� XVWDOHQLH�
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GZyFK� SLHUZV]\FK� SR]\FML� XSRU]�GNRZDQHM� WDEHOL�� 3R� ÄRGFL
FLX´� SLHUZV]\FK� GZyFK�
SR]\FML��MX*�XSRU]�GNRZDQ\FK��SRZWDU]DP\�VRUWRZDQLH�GOD�SR]\FML���GR���L�WDN�GDOHM��
D*� GR� FKZLOL�� NLHG\� SR]RVWDQLH� QDP� GR� SU]HV]XNDQLD� RVWDWQLD� SR]\FMD� WDEOLF\� �RF]\-
ZL�FLH�]DZLHUDM�FD�QDMZL
NV]��OLF]E
��Ä]HSFKQL
W�´�QD�VDP�NRQLHF���$�RWR�SU]\NáDG� 

 

Przed sortowaniem W trakcie sortowania 

(krok 0) krok 1 krok 2 krok 3 krok 4 

4 1 (4) 1 1 1 

1 4 (1) 2 (4) 2 2 

3 3 3 3 (3) 3 

5 5 5 5 4 (5) 

2 2 4 (2) 4 5 (4) 

.RORUHP�F]DUQ\P�]D]QDF]RQR� ]DNUHV� SU]HV]XNLZDQLD� WDEOLF\� �MDN�ZLGDü��Z�NROHMQ\FK�
NURNDFK�]PQLHMV]D�VL
�RQ�R�����]D��Z�QDZLDVDFK�XPLHV]F]RQR�ZDUWR�FL��NWyUH�]QDMGRwa-
á\�VL
�QD�GDQHM�SR]\FML�SU]HG�]DPLDQ���WM��������R]QDF]D��*H�QD�GDQHM�SR]\FML�]QDMGRZDáD�
VL
�OLF]ED����]DPLHQLRQD�QDVW
SQLH�]�OLF]E���� 

-DN�ZLGDü��QDV]�DOJRU\WP�MHVW�FDáNLHP�SURVW\��FKRü�RNXSLRQH�MHVW�WR�HIHNW\ZQR�FL���EDU-
dziej ambitnym Czytelnikom polecam przestudiowanie innych algorytmów sortowania, 
]�NWyU\FK�QDMF]
�FLHM�VWRVRZDQ\P�L�FK\ED�QDMHIHNW\ZQLHMV]\P�MHVW� W]Z��szybkie sorto-
wanie (ang. quicksort), zilustrowane m.in. dostarczanym wraz z Turbo Pascalem prog-
ramem QSORT.PAS���1LHVWHW\�� VSUDZ
� NRPSOLNXMH� QLHFR�Z\PDJDQLH� VRUWRZDQLD�ZHGáXJ�
W\WXáyZ� OXE� QD]ZLVN� DXWRUyZ�� -DN� MX*� VL
� ]DSHZQH� ]RULHQWRZDáH��� Z\NRU]\VW\ZDQH�
w DOJRU\WPLH�Z\V]XNLZDQLH�QDMPQLHMV]HM�ZDUWR�FL�SROHJD�QD�SRUyZQ\ZDQLX�]DZDUWR�FL�
RGSRZLHGQLHM�NRPyUNL� WDEOLF\�]�ELH*�F��ZDUWR�FL��PLQLPXP��$E\�SRVRUWRZDü�NDWDORJ�
ZHGáXJ�W\WXáyZ��QDOH*\�SRUyZQ\ZDü�SROD�Tytul  odpowiednich rekordów; sortowanie 
ZHGáXJ� QD]ZLVN� DXWRUyZ� Z\PDJD� SRUyZQ\ZDQLD� SyO� Autor �� &]\*E\� ZL
F� QDOH*DáR�
QDSLVDü� GZLH� RGG]LHOQH� SURFHGXU\� VRUWXM�FH"�1D� V]F]
�FLH� QLH�� FKRFLD*� EDUG]R�ZLHOX�
SRF]�WNXM�F\FK�SURJUDPLVWyZ� UDG]L� VRELH�ZáD�QLH�Z� WHQ� VSRVyE� �F]HJR� DEVROXWQLH�QLH�
QDOH*\� SROHFDü���� =DXZD*�� *H� Z� REX� SU]\SDGNDFK� PHFKDQL]P� VRUWRZDQLD� MHVW� LGHQ-
W\F]Q\��]D��Uy*QLFD�VSURZDG]D�VL
�Z\á�F]QLH�GR�SRUyZQ\ZDQLD�Uy*Q\FK�SyO�UHNRUGyZ. 
:\VWDUF]\� ]DWHP�QDSLVDü� RGSRZLHGQLH� IXQNFMH� SRUyZQXM�FH�GZD� UHNRUG\�ZHGáXJ�SyO�
Autor  i Tytul �� D� QDVW
SQLH� Z\ZRá\ZDü� MH� Z� ]DOH*QR�FL� RG� DNWXDOQHJR� NU\WHULXP�
VRUWRZDQLD��=Z\F]DMRZR� IXQNFMH� WDNLH� ]ZUDFDM��ZDUWR�ü�–1, 0 lub 1 odpowiednio do 
WHJR�� F]\� SLHUZV]\� ]� SRUyZQ\ZDQ\FK� RELHNWyZ� MHVW�PQLHMV]\�� UyZQ\� OXE�ZL
NV]\� RG�
drugiego. W naszym przypadku —�SRQLHZD*�VRUWXMHP\�RELHNW\�URVQ�FR�— wystarczy 
LQIRUPDFMD�� F]\�SLHUZV]\� UHNRUG� MHVW�PQLHMV]\�RG�GUXJLHJR�� F]\� WH*� QLH��2WR�SU]\NáDG�
IXQNFML� SRUyZQXM�FHM� UHNRUG\� ZHGáXJ� ]DZDUWR�FL� SROD� Tytul � �GUXJ�� IXQNFM
� QDSLV]�
sam): 

function  PorownajTytul(r1, r2 : Ksiazka) : integer; 
^�SRUyZQXMH�UHNRUG\�ZHGáXJ�SROD�7\WXO�` 
 
begin  
  if  r1.Tytul < r2.Tytul then  PorownajTytul := -1 
  else  PorownajTytul := 1; 
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end ; 

6DPD�SURFHGXUD�VRUWXM�FD�SRZLQQD�Z\NRQ\ZDü�DOJRU\WP�RSLVDQ\�SRZ\*HM��Z\ZRáXM�F�
RGSRZLHGQL��IXQNFM
�SRUyZQXM�F��Z�]DOH*QR�FL�RG�]DGDQHJR�SU]H]�X*\WNRZQLND�NU\te-
ULXP�� 1D� REHFQ\P� HWDSLH� ]QDMRPR�FL� 3DVFDOD� MHVWH�P\� Z� VWDQLH� ]UHDOL]RZDü� WDNLH�
wywoáDQLH�Z� RSDUFLX� R� LQVWUXNFM
�ZDUXQNRZ��� MHGQDN� ÄSUDZG]LZH´� SURJUDP\�Z\NR-
U]\VWXM��QLHFR�LQQH�UR]ZL�]DQLH��RSDUWH�R�WDN�]ZDQH�parametry proceduralne. Omawia-
QLH�WHJR�]DJDGQLHQLD�Z\NUDF]D�SR]D�UDP\�QLQLHMV]HM�NVL�*NL��MHGQDN�Z�VNUyFLH�PHWRGD�WD�
SROHJD�QD�SU]HND]DQLX�SURFHGXU]H� VRUWXM�FHM�ZVND(QLND�RSLVXM�FHJR�SRáR*HQLH� IXQNFML�
porównuM�FHM��MHM�DGUHVX���3RGVWDZLDM�F�SRG�SDUDPHWU�DGUHV\�Uy*Q\FK�IXQNFML�MHVWH�P\�
w VWDQLH�HOHJDQFNR�]PLHQLDü�NU\WHULD�VRUWRZDQLD�� 

$�RWR�WUH�ü�SURFHGXU\� 

procedure  Sortuj(Kryterium : integer); 
{ sortuje zawart R�ü�NDWDORJX�ZHGáXJ�]DGDQHJR�NU\WHULXP�` 
 
var  
  i, j : integer; 
  CzyWiekszy : integer; 
  Pomoc : Ksiazka; 
 
begin  
  for  i := 1 to  LbPoz-1 do  { wykonaj LbPoz-1 przebiegów } 
    for  j := i to  LbPoz do  
      begin  
        if  Kryterium = 1 then ��^�SRUyZQDQLH�ZJ�W\WXáX�DXWRUD�` 
          CzyWiekszy := PorownajTytul(Katalog[i], Katalog[j]) 
        else  
          CzyWiekszy := PorownajAutor(Katalog[i], Katalog[j]); 
        if  CzyWiekszy = 1 then �^�WU]HED�]DPLHQLü�HOHPHQW\�` 
          begin  
            Pomoc := Katalog[i]; { zachowaj pierwszy rekord } 
            Katalog[i] := Katalog[j]; { wstaw drugi } 
                                      { do pierwszego } 
            Katalog[j] := Pomoc;      { wstaw zachowany } 
                                      { do drugiego } 
          end ; 
      end ; 
end ; 

-DN�ZLGDü��SURFHGXUD�Z\NRQXMH�F\NOLF]QH�SRUyZQDQLD�L�HZHQWXDOQH�]DPLDQ\�Z�GZyFK�
]DJQLH*G*RQ\FK�S
WODFK��]�NWyU\FK�]HZQ
WU]QD�Z\]QDF]D�NROHMQH�NURNL�DOJRU\WPX��]D��
ZHZQ
WU]QD�REVáXJXMH�SU]HJO�GDQLH�SR]RVWDá\FK�MHV]F]H�GR�XSRU]�GNRZDQLD�UHNRUGyZ��
6DPD� ]DPLDQD� HOHPHQWyZ� Z\NRU]\VWXMH� W\SRZ\� VFKHPDW� ÄSRGSLHUDM�F\� VL
´� SRPRF-
QLF]\P�UHNRUGHP�VáX*�F\P�GR�W\PF]DVRZHJR�SU]HFKRZDQLD�GDQ\FK��=DXZD*�ZUHV]FLH��
*H�DE\�SRVRUWRZDü�UHNRUG\�PDOHM�FR��Z\VWDUF]\�]PRG\ILNRZDü�ZDUXQHN 

if  CzyWiekszy = 1 

]DVW
SXM�F�ZDUWR�ü���ZDUWR�FL��–1. 
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-DN� QLHWUXGQR� VL
� GRP\�OLü�� RSHUDFMD� VRUWRZDQLD� SRZLQQD� SRSU]HG]Dü�Z\SURZDG]HQLH�
]DZDUWR�FL�NDWDORJX�QD�HNUDQ�OXE�GUXNDUN
��3URFHGXUD�NRMDU]�FD�RE\GZLH�RSHUDFMH�PR*H�
Z\JO�GDü�QDVW
SXM�FR� 

procedure WypiszKatalog; 
 
var  
  Kryterium : integer; 
 
begin  
  write('Sortowanie wedlug tytulow (1)', 
        ' lub nazwisk autorow (2)'); 
  readln(Kryterium); 
  Sortuj(Kryterium– ����^�SDUDPHWU�SRZLQLHQ�E\ü���OXE���` 
  Wypisz; { wypisz posortowany katalog } 
��UHDGOQ��^�L�SR]ZyO�JR�SU]HF]\WDü�` 
end ; 

:�WHQ�VSRVyE�]DNR�F]\OL�P\�EXGRZ
�]DVDGQLF]\FK�NORFNyZ��]�NWyU\FK�VNáDGDü�VL
�PD�
QDV]�SURJUDP��3R]RVWDMH�MHV]F]H�QDSLVDQLH�áDGQHJR�PHQX� 

function  Menu : integer; 
 
var  
  c : char; 
 
begin  
��&OU6FU��^�Z\F]\�ü�HNUDQ�- �Z\PDJD�Zá�F]HQLD�PRGXáX Crt } 
  writeln('Program biblioteczny KATALOG, wersja 1.0, 1996'); 
  writeln; 
  writeln('Wybierz funkcje:'); 
  writeln('1: Wyszukiwanie pozycji wg tytulu', 
          ' i obsluga wypozyczen'); 
  writeln('2: Wyswietlenie wszystkich pozycji'); 
  writeln('3: Dodanie ksiazki do katalogu'); 
  writeln('5: Statystyka wypozyczen'); 
  writeln('0: Koniec pracy'); 
  writeln; 
  writeln; 
  repeat ���������^�F]\WDM�NODZLDWXU
��` 
����F�� �5HDG.H\�^�UyZQLH*�Z\PDJD�Zá�F]HQLD�PRGXáX�&UW�` 
  until  c in  ['0'..'5']; { ignoruj po ]RVWDáH�]QDNL�` 
  Menu := ord(c)-ord('0'); 
end ; 

6DPD�F]
�ü�RSHUDF\MQD�SURJUDPX�MHVW�UyZQLH*�EDUG]R�W\SRZD��:\NRU]\VWXMH�RQD�S
WO
�
repeat �� F\NOLF]QLH� Z\�ZLHWODM�F�� PHQX� GRVW
SQ\FK� RSHUDFML�� .RG� ]ZUyFRQ\� SU]H]�
IXQNFM
�Menu� MHVW�Z\NRU]\VW\ZDQ\� GR�Z\ZRáDQLD� RGSRZLHGQLHM� RSHUDFML�Z� LQVWUXNFML�

case ��=ZUyFHQLH�SU]H]�IXQNFM
�Menu�ZDUWR�FL���SRZRGXMH�]DNR�F]HQLH�G]LDáDQLD�S
WOL��
D�W\P�VDP\P�FDáHJR�SURJUDPX� 

begin �^�F]
�ü�RSHUDF\MQD�` 
  repeat  
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����:\ERU�� �0HQX��^�Z\ELHU]�RSFM
�]�PHQX�` 
    case  Wybor of  
      1 : SprawdzKsiazki;  
      2 : begin  
            WypiszKatalog; 
            readln; 
          end ; 
      3 : DodajKsiazke;  
      5 : Statystyka;  
    end ; 
  until  Wybor = 0;        { opcja 0 = koniec pracy } 
end.  { program Biblioteka } 

-DN�]G�*\áH��]DSHZQH�]DXZD*\ü��SURJUDP�QLH�XPR*OLZLD�XVXQL
FLD�NVL�*NL�]�NDWDORJX��
3U]H]QDF]RQD� MHVW� GR� WHJR� EUDNXM�FD� F]ZDUWD� SR]\FMD�PHQX�� NWyUHM� ]DSURJUDPRZDQLH�
SURSRQXM
�&L�Z�UDPDFK�üZLF]H��� 

3R� SRVNáDGDQLX� RSLVDQ\FK� Z� W\P� UR]G]LDOH� IUDJPHQWyZ� Z� MHGQ�� FDáR�ü� �QDMOHSLHM�
w koleMQR�FL�� Z� MDNLHM� E\á\� F\WRZDQH�� X]\VNXMHV]� JRWRZ\� SURJUDP�� 1LHVWHW\�� SHáQL
�
V]F]
�FLD� ]DNáyFDM�� GZD� PDQNDPHQW\�� ]� NWyU\FK� FR� QDMPQLHM� MHGHQ� MHVW� EDUG]R�
SRZD*Q\��2ND]XMH�VL
�PLDQRZLFLH��*H�QDV]�NDWDORJ�LVWQLHMH�GRSyW\��GRSyNL�X*\WNRZQLN�
nie wybierze opcji „Koniec pracy” —� NROHMQH� XUXFKRPLHQLH� SURJUDPX� ZL�*H� VL
� ]�
konieczQR�FL��ZSLVDQLD�ZV]\VWNLFK�NVL�*HN�RG�QRZD��FR� MHVW�QLHGRSXV]F]DOQH�����1R� L�
VDPD�SRMHPQR�ü�NDWDORJX�WH*�PRJáDE\�E\ü�ZL
NV]D��� 

5R]ZL�]DQLHP� QDV]\FK� SUREOHPyZ� ]DMPLHP\� VL
� MX*� ]D� FKZLO
�� Z� Gwóch kolejnych 
UR]G]LDáDFK�WUDNWXM�F\FK�R�SOLNDFK�RUD]�]PLHQQ\FK�G\QDPLF]Q\FK� 
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3OLNL��F]\OL�MDN�XFKURQLü�
GDQH�SU]HG�]JXE� 

3DPL
ü�RSHUDF\MQD��Z\NRU]\VW\ZDQD�GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�GDQ\FK�SU]HWZDU]DQ\FK�SU]H]�
SURJUDP��PD� GZLH� ]DVDGQLF]H�ZDG\�� RJUDQLF]RQ�� SRMHPQR�ü� L� XORWQR�ü� �WR� SRHW\FNLH�
VáRZR�R]QDF]D�SR�SURVWX��*H�]DZDUWR�ü�SDPL
FL� MHVW� WUDFRQD�Z�FKZLOL�Z\á�F]HQLD�]DVL-
ODQLD���.RPSXWHU�XPR*OLZLDM�F\�SU]HFKRZ\ZDQLH�GDQ\FK�Z\á�F]QLH�SRGF]DV�Zá�F]HQLD�
GR�VLHFL�E\áE\�UDF]HM�PDáR�X*\WHF]Q\��GODWHJR�WH*�SURMHNWDQFL�VSU]
WX�RSUDFRZDOL�V]HUHJ�
XU]�G]H�� — tzw. SDPL
FL� PDVRZ\FK —� SR]ZDODM�F\FK� QD� WUZDáH� SU]HFKRZ\ZDQLH�
GDQ\FK�� 5RO
� SDPL
FL�PDVRZHM� Z� NRPSXWHU]H� RVRELVW\P� SHáQL�� G\VNLHWNL� RUD]� G\VNL�
WZDUGH��RED�UR]ZL�]DQLD�Z\NRU]\VWXM��LGHQW\F]Q��PHWRG
�]DSLVX�L�Uy*QL��VL
�UR]ZL�za-
niami technologicznymi). Z logicznego punktu widzenia, dane zapisywane na dyskach 
RUJDQL]RZDQH� V�� Z� pliki�� D� WH� ]� NROHL� SU]HFKRZ\ZDQH� V�� Z� katalogach�� &DáR�FL��
]DU]�G]D�V\VWHP�RSHUDF\MQ\��]�NWyUHJR�XVáXJ�NRU]\VWDM��SURJUDP\�X*\WNRZH�� 

Rzecz jasna, UyZQLH*� L� 7XUER� 3DVFDO� G\VSRQXMH� PR*OLZR�FL�� NRU]\VWDQLD� ]� SOLNyZ��
Z WU]HFK� GRVW
SQ\FK� Z� 3DVFDOX� URG]DMyZ� SOLNyZ� — elementowych (jednorodnych), 
tekstowych i amorficznych —� RPyZLP\� GZD� SLHUZV]H�� PDM�FH� QDMZL
NV]H� ]DVWRVR-
wanie w praktyce. 

1D� SRF]�WHN� QLHFR� WHRULL�� 6DP� SOLN� MHVW� SHZQ�� VWUXNWXU�� GDQ\FK� ]DSLVDQ�� QD� G\VNX�
i LGHQW\ILNRZDQ��]D�SRPRF��QD]Z\���FL�OHM�—��FLH*NL�GRVW
SX���'DQH�SU]HFKRZ\ZDQH�
Z� SOLNX�PRJ��PLHü� UHSUH]HQWDFM
� ELQDUQ�� �WDN�� VDP��� MDN�Z� SDPL
FL� NRPSXWHUD�� OXE�
WHNVWRZ���WDN���MDND�X*\ZDQD�MHst do wprowadzania informacji z klawiatury i wyprowa-
G]DQLD� MHM�QD�HNUDQ�PRQLWRUD� OXE�GUXNDUN
���5HSUH]HQWDFMRP� W\P�RGSRZLDGDM��Z�3DV-
calu pliki elementowe oraz tekstowe. 

• 3OLNL� HOHPHQWRZH� SU]HFKRZXM�� GDQH�Z� SRVWDFL� ELQDUQHM�� ]D�� SOLNL� WHNVWRZH�— 
w SRVWDFL� ZLHUV]\� WHNVWX� ]DNR�F]RQ\FK� ]QDNDPL� NR�FD� ZLHUV]D�� =DZDUWR�ü�
SOLNyZ�HOHPHQWRZ\FK�MHVW�QD�RJyá�QLHF]\WHOQD�GOD�X*\WNRZQLND��QDWRPLDVW�WUH�ü�
SOLNX� WHNVWRZHJR� GDMH� VL
� áDWZR� RGF]\WDü� L� ]LQWHUSUHWRZDü�� =� GUXJLHM� VWURQ\��
binarna reprezentacja danych jest bardziHM�]ZDUWD�L�RV]F]
GQD� 
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• :V]\VWNLH�GDQH�SU]HFKRZ\ZDQH�Z�SOLNDFK�HOHPHQWRZ\FK�PXV]��E\ü�WHJR�VDPH-
JR� W\SX��SURVWHJR� OXE�VWUXNWXUDOQHJR���3OLNL� WHNVWRZH��Z\NRU]\VWXM�FH�]QDNRZH�
�VIRUPDWRZDQH�� UHSUH]HQWDFMH� GDQ\FK�� PRJ�� E\ü� X*\WH� GR� SU]HFKRZ\ZDQLD�
PLHV]DQ\FK�W\SyZ�GDQ\FK��QS�� WHNVWyZ�L� OLF]E���JG\*�ZV]HOND�LQIRUPDFMD�SU]H-
FKRZ\ZDQD�MHVW�Z�QLFK�Z�SRVWDFL�WHNVWRZHM��3OLNL�WHNVWRZH�XPR*OLZLDM��UyZQLH*�
formatowanie zapisu i korzystanie z procedur readln  i writeln �� NWyUH� V��
QLHGRVW
SQH�GOD�SOLNyZ�HOHPHQWRZ\FK� 

• Pliki�HOHPHQWRZH�XPR*OLZLDM��W]Z��GRVW
S�VZRERGQ\�— w dowolnym momencie 
PR*QD� RGZRáDü� VL
� GR� GRZROQHJR� HOHPHQWX� SOLNX�� 3OLNL� WHNVWRZH� V�� SOLNDPL�
o GRVW
SLH�VHNZHQF\MQ\P��FR�R]QDF]D��*H�DE\�GRVWDü�VL
�GR�Z\EUDQHJR�HOHPHQWX�
SOLNX��QDOH*\�SU]HF]\WDü�ZV]\VWNLH�HOHPHQW\�]QDMGXM�FH�VL
�SU]HG�QLP� 

2GZRáDQLD�GR�SOLNX��]DSLV\��RGF]\W\�L� LQQH�RSHUDFMH��UHDOL]RZDQH�V��SU]H]�Z\ZRáDQLH�
RGSRZLHGQLFK� IXQNFML� V\VWHPX� RSHUDF\MQHJR�� NWyU\� ]� NROHL� SRVáXJXMH� VL
� OLF]ERZ\PL�
LGHQW\ILNDWRUDPL� SOLNyZ� �NRU]\VWDQLH� ]� QD]Z� E\áRE\� QLHZ\JRGQH��� 5yZQLH*� SURJUDP�
SDVFDORZ\�QLH�RGZRáXMH�VL
�GR�SOLNyZ�ÄEH]SR�UHGQLR´��OHF]�SRSU]H]�WDN�]ZDQH�zmienne 
plikowe�� F]\OL� ]áR*RQH� VWUXNWXU\� GDQ\FK� UHSUH]HQWXM�FH� IL]\F]QH� SOLNL� ]DSLVDQH� QD�
dysku. Ogólny schemat operacji plikowej w Pascalu obejmuje cztery etapy: 

• VNRMDU]HQLH� ]PLHQQHM� SOLNRZHM� ]� RGSRZLHGQLP� SOLNLHP� �]QDMGXM�F\P� VL
� QD�
dysku lub nowo tworzonym); 

• RWZDUFLH�SOLNX��SU]\JRWRZXM�FH�JR�GR�]DSLV\ZDQLD�OXE�RGF]\W\ZDQLD�LQIRUPDFML� 

• MHGQD�OXE�ZL
FHM�RSHUDFML�]DSLVX�OXE�RGF]\WX�GDQ\FK� 

• ]DPNQL
FLH�SOLNX�L�SU]HUZDQLH�VNRMDU]HQLD�SRPL
G]\�]PLHQQ��SOLNRZ��L�SOLNLHP� 

6DP��]PLHQQ��SOLNRZ��GHNODUXMH�VL
�Z�VSRVyE�QDVW
SXM�F\� 

nazwa : file  of  typ { dla pliku elementowego } 
nazwa : text { dla pliku tekstowego } 

gdzie typ � RNUH�OD� W\S� HOHPHQWX� VNáDGRZHJR� SOLNX� L�PR*H� E\ü� GRZROQ\P� LGHQW\fika-
WRUHP� W\SX�SURVWHJR� OXE� VWUXNWXUDOQHJR� �]�Z\M�WNLHP� W\SX�SOLNRZHJR� L� RELHNWRZHJR���
=DXZD*�� *H� SRMHG\QF]\P� HOHPHQWHP� SOLNX� HOHPHQWRZHJR� MHVW� QLH� EDMW�� OHF]� ZáD�QLH�
RELHNW� ]DGDQHJR� W\SX� �FR� MHVW� GR�ü� ORJLF]QH��� 'ODWHJR� WH*� GR� SOLNX� UHNRrdów (drugi 
SU]\NáDG�SRQL*HM��PR*HV]�ZSLV\ZDü�Z\á�F]QLH�FDáH�UHNRUG\��]DSLV\ZDQLH�OXE�RGF]\W\-
ZDQLH� SRMHG\QF]\FK� SyO� MHVW� QLHZ\NRQDOQH��� D� MHJR� GáXJR�ü� E
G]LH� ]DZV]H� UyZQD�
wieloNURWQR�FL� UR]PLDUX� SRMHG\QF]HJR� UHNRUGX�� 3RGREQLH� GHNODUDFMD� SOLNX�� NWyUHJR�
elemenWDPL� VNáDGRZ\PL� V�� WDEOLFH� OLF]E� FDáNRZLW\FK�� ]PXVL� &L
� GR� ]DSLV\ZDQLD� L�
odczytyZDQLD� FDá\FK� WDEOLF�� JG\*� RGZRáDQLH� VL
� GR� SRMHG\QF]HJR� HOHPHQWX� WDEOLF\�
E
G]LH� QLHPR*OLZH�� 7HQ� VDP� SOLN� PR*QD� RF]\ZL�FLH� RWZRU]\ü� MDNR� SOLN� OLF]E�
FDáNRZLW\FK�� FR�SR]ZROL�QDP�QD�RGF]\W\ZDQLH�SRMHG\QF]\FK�ZDUWR�FL��:�SU]\SDGNX��
gdy plik przechowuje jednorodne dane, deklaracja zmiennej plikowej wykorzystuje na 
RJyá� HOHPHQW\� VNáDGRZH� RGSRZLHGQLHJR� W\SX� SURVWHJR��'OD� ED]� GDQ\FK�� ]áR*RQ\FK� ]�
rekordów (przechowuM�F\FK� GDQH� Uy*Q\FK� W\SyZ��� MHG\Q\P�Z\M�FLHP� MHVW� GHNODUDFMD�
pliku rekordów. 
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2WR�NLOND�SU]\NáDGRZ\FK�GHNODUDFML� 

var  
  Probki : file  of  real; { plik liczb rzeczywistych } 
  KatalogNaDysku : file  of  Ksiazka; { plik rekordów } 
  KatalogTekstowy : text; { plik tekstowy } 

'OD� SRWU]HE� QDV]HJR� SURJUDPX� ELEOLRWHF]QHJR� PR*HP\� Z\NRU]\VWDü� GUXJL� OXE� WU]HFL�
z SRZ\*V]\FK�SU]\NáDGyZ��1DMSRSXODUQLHMV]\P� UR]ZL�]DQLHP�GOD� ED]�GDQ\FK� �D� QDV]�
SURJUDP�MHVW�ZáD�QLH�SURVW��ED]��GDQ\FK��V��—�MDN�MX*�SRZLHG]LDQR�— pliki rekordów, 
XPR*OLZLDM�FH� VZRERGQ\� GRVW
S� GR� GDQ\FK� L� OHSV]H� ]DJRVSRGDURZDQLH� G\VNX�� -H�OL�
MHGQDN� ]DOH*\� &L� QD� F]\WHOQR�FL� SOLNX� ]� GDQ\PL�� PR*HV]� Z\NRU]\VWDü� UHSUH]HQWDFM
�
w postaci pliku tekstowego. 

3R�]DGHNODURZDQLX�RGSRZLHGQLHM� ]PLHQQHM�SOLNRZHM�PR*QD�SU]\VW�SLü�GR�ZáD�FLZ\FK 
RSHUDFML�]ZL�]DQ\FK�]�]DSLV\ZDQLHP�L�RGF]\W\ZDQLHP�GDQ\FK��3U]HGH�ZV]\VWNLP�PX-
VLP\�VNRMDU]\ü�]PLHQQ��SOLNRZ��]�IL]\F]Q\P�SOLNLHP�]QDMGXM�F\P�VL
�QD�G\VNX��6áX*\�
do tego procedura assign : 

assign(zmienna-plikowa, nazwa-pliku) 

Nazwa-pliku �RNUH�OD�WX�SOLN��GR�NWyUHJR�FKFHP\�VL
�RGZRá\ZDü��á�F]QLH�]�HZHQWXDOQ��
�FLH*N��GRVW
SX��F]\OL�QD]Z��G\VNX��NDWDORJX�L�HZHQWXDOQ\FK�SRGNDWDORJyZ�]DZLHUDM�-
cych plik). Po wykonaniu procedury assign �ZV]HONLH�RGZRáDQLD�GR�]PLHQQHM�SOLNRZHM�

E
G��GRW\F]\á\�VNRMDU]RQHJR�]�QL��SOLNX��R�QD]ZLH�NWyUHJR�PR*HP\�]DSRPQLHü���-HVW�WR�
GR�ü� LVWRWQH�� JG\*� MHGQ\P� ]� Eá
GyZ� F]
VWR� SRSHáQLDQ\FK� SU]H]� SRF]�WNXM�F\FK�
SURJUDPLVWyZ� MHVW�SUyED�RGZRá\ZDQLD� VL
� GR�SOLNX�SU]H]�SRGDQLH� MHJR�QD]Z\��FR� MHVW�
rzecz jasna nielegalne. 

3U]\NáDGRZH�VNRMDU]HQLH�]PLHQQHM�SOLNRZHM�]�SOLNLHP�PR*H�PLHü�SRVWDü 

assign(KatalogNaDysku, 'c:\biblio\dane\katalog.dat') 

lub (lepiej) 

assign(KatalogNaDysku, NazwaPliku) 

:�GUXJLP�SU]\SDGNX�QD]ZD�SOLNX�SU]HND]\ZDQD� MHVW� MDNR�]PLHQQD��FR�XPR*OLZLD�QS��
ZSURZDG]HQLH� MHM� ]� ]HZQ�WU]� �Ä]DV]\FLH´� QD]Z\� ZHZQ�WU]� SURJUDPX� ]PQLHMV]D� MHJR�
XQLZHUVDOQR�ü�� 

1DVW
SQ\P�NURNLHP�MHVW�RWZDUFLH�SOLNX��F]\OL�SU]\JRWRZDQLH�JR�GR�RGF]\WX�OXE�]DSLVX��
.RQLHF]QR�ü� RWZDUFLD� �L� Sy(QLHMV]HJR� ]DPNQL
FLD�� SOLNX� Z\QLND� ]� PHWRG� REVáXJL�
SOLNyZ� SU]\M
W\FK� Z� V\VWHPLH� RSHUDF\MQ\P�� NWyUHJR� IXQNFMH� V�� ]UHV]W�� Z� W\P� FHOX�
wykorzystyZDQH��:\PLDQD� LQIRUPDFML� SRPL
G]\� SOLNLHP� D� SURJUDPHP�PR*OLZD� MHVW�
dopiero po otwarciu tego ostatniego. 
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'ZLHPD� SRGVWDZRZ\PL� SURFHGXUDPL� X*\ZDQ\PL�Z� 3DVFDOX� GR� RWZLHUDQLD� SOLNyZ� V��
reset  i rewrite : 

reset(zmienna-plikowa) 
rewrite(zmienna-plikowa) 

Procedura reset �XPR*OLZLD�RWZDUFLH� MX*� LVWQLHM�FHJR�SOLNX��XVWDZLDM�F� W]Z��ZVND(QLN�
plikowy� QD� MHJR� SRF]�WNX��:� SU]\SDGNX�� JG\� RWZLHUDQ\� SOLN� QLH� LVWQLHMH�� Z\ZRáDQLH�
SURFHGXU\� UHVHW� NR�F]\� VL
� Eá
GHP�Z\NRQDQLD��=� NROHL� rewrite � XPR*OLZLD� RWZDUFLH�
SOLNX�QLH]DOH*QLH�RG�WHJR��F]\�LVWQLDá�RQ�SRSU]HGQLR��MH�OL�QLH�— tworzy ona nowy plik 
o GDQHM� QD]ZLH�� ]D�� MH�OL� WDN�—� ]HUXMH� GáXJR�ü� LVWQLHM�FHJR� SOLNX� L� XVWDZLD�ZVND(QLN�
SOLNRZ\� QD� MHJR� SRF]�WNX� �F]HJR� HIHNWHP� Mest utracenie wszystkich danych 
zawartych w pliku���:DUWR� SDPL
WDü�� *H�Z� SU]\SDGNX� SOLNyZ� WHNVWRZ\FK� SURFHGXUD�
reset  otwieUD�SOLN�Z\á�F]QLH�GR�RGF]\WX�� ]D�� rewrite  —�Z\á�F]QLH�GR�]DSLVX� �QLH�
PD�]DWHP�PR*OLZR�FL�PLHV]DQLD�RGF]\WyZ�L�]DSLVyZ�Z�MHGQ\P�F\NOX�RWZDUFLD���=DVDGD�
WD�QLH�RERZL�]XMH�GOD�SOLNyZ�HOHPHQWRZ\FK��NWyUH�PR*QD�RGF]\W\ZDü�L�]DSLV\ZDü�EH]�
ograQLF]H��QLH]DOH*QLH�RG� WHJR��F]\�]RVWDá\�RWZDUWH�]D�SRPRF��SURFHGXU\� reset , czy 
rewrite ��Z�W\P�RVWDWQLP�SU]\SDGNX�WU]HED�QDMSLHUZ�]DSLVDü�GR�SOLNX�MDNLH��GDQH�� 

6DP�ZVND(QLN�SOLNRZ\�MHVW�SR�SURVWX�NROHMQ\P�QXPHUHP�HOHPHQWX��QLH�EDMWX���Z�SOLNX��
SU]\� F]\P� QXPHUDFMD� UR]SRF]\QD� VL
� RG� ]HUD�� .D*GD� RSHUDFMD� RGF]\WX� OXE� ]DSLVX�
SRZRGXMH�SU]HVXQL
FLH�ZVND(QLND�R�ZDUWR�ü�UyZQ��OLF]ELH�RGF]\WDQ\FK�OXE�]DSLVDQ\FK�
HOHPHQWyZ��SU]\�F]\P�GOD�SOLNyZ�R�GRVW
SLH�VZRERGQ\P��HOHPHQWRZ\FK��PR*OLZH�MHVW�
UyZQLH*� MHJR�GRZROQH�SU]HVWDZLDQLH� �QDZHW�SR]D�NRQLHF�SOLNX��FKRü�PD� WR�PDá\�VHQV�
i QDMF]
�FLHM�SRZRGXMH�Eá
G\�Z\NRQDQLD�� 

7U]HFL�� SURFHGXU�� RWZLHUDM�F��� GRVW
SQ�� Z\á�F]QLH� GOD� plików tekstowych, jest 
Append ��3URFHGXUD�WD�RWZLHUD�SOLN�GR�GRSLV\ZDQLD��WM��RWZLHUD�JR�GR�]DSLVX�QLH�QLV]F]�F�
poprzedQLHM� ]DZDUWR�FL� L� XVWDZLD� ZVND(QLN� SOLNRZ\� QD� MHJR� NR�FX�� 8PR*OLZLD� WR�
dodawanie danych do plików tekstowych, które —�MDNR�SOLNL�R�GRVW
SLH�VHNZHQF\MQ\P�
—�QLH�XPR*OLZLDM��SURJUDPRZHJR�SU]HVWDZLDQLD�ZVND(QLND�SOLNRZHJR� 

'R�Z\PLDQ\�GDQ\FK�SRPL
G]\�SURJUDPHP�D�SOLNLHP� VáX*�� ]QDQH�QDP� MX*� SURFHGXU\�
read  (odczyt) i write ��]DSLV���3RQLHZD*�Z�ÄVWDQGDUGRZHM´�ZHUVML�REVáXJXM��RQH�HNUDQ�
monitora i NODZLDWXU
�� QLH]E
GQH� MHVW� SRGDQLH� GRGDWNRZHJR� DUJXPHQWX� RNUH�ODM�FHJR�
SOLN�� ]�GR� NWyUHJR� LQIRUPDFMD�PD� E\ü� RGF]\WDQD� OXE� ]DSLVDQD�� $UJXPHQWHP� W\P� MHVW�
ZáD�QLH�QD]ZD�RGSRZLHGQLHM�]PLHQQHM�SOLNRZHM� 

read(zmienna-plikowa, lista-elementów) 
write(zmienna-plikowa, lista-elementów) 

3RZ\*V]H� RSHUDFMH� RGQRV]�� VL
� ]DUyZQR� GR� SOLNyZ� HOHPHQWRZ\FK�� MDN� L� WHNVWRZ\FK��
'OD�W\FK�RVWDWQLFK�PR*OLZH�MHVW�SRQDGWR�X*\FLH�SURFHGXU�readln  i writeln , odczytu-
M�F\FK�OXE�]DSLVXM�F\FK�GDQH�ZUD]�]H�]QDNDPL�NR�FD�ZLHUV]D��3RQLHZD*�SOLNi elemen-
WRZH�SU]HFKRZXM��Z\á�F]QLH�GDQH�RNUH�ORQHJR�W\SX�L�QLH�PRJ��]DZLHUDü�]QDNyZ�NR�FD�
ZLHUV]D��X*\FLH�SURFHGXU� readln  i writeln � � MHVW�Z� LFK�SU]\SDGNX�QLHOHJDOQH��'UXJ��
LVWRWQ�� Uy*QLF�� MHVW� ]DZDUWR�ü� listy-elementów . W przypadku plików tekstowych 
OLVWD�WD�PR*H�]DZLHUDü�GRZROQH�]PLHQQH��VWDáH�L�Z\UD*HQLD��JG\*�ZV]\VWNLH�]DSLV\ZDQH�
V��Z SOLNX�Z�SRVWDFL�WHNVWX���QDWRPLDVW�GOD�SOLNyZ�HOHPHQWRZ\FK�MHM�VNáDGQLNDPL�PRJ��
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E\ü�Z\á�F]QLH�]PLHQQH�RGSRZLHGQLHJR�W\SX��']LHMH�VL
�WDN�GODWHJR��*H�SOLN�HOHPHQWRZ\�
PR*H�]DZLHUDü�Z\á�F]QLH�GDQH�MHGQHJR�W\SX��]D��SRV]F]HJyOQH�HOHPHQW\�OLVW\�SU]HND]\-
ZDQH�V��SU]H]�QD]Z
� 

3R�Z\NRQDQLX�*�GDQ\FK�RSHUDFML�]DSLVX�L�RGF]\WX�GDQ\FK�SOLN�QDOH*\�]DPNQ�ü. Ta bar-
G]R�ZD*QD�RSHUDFMD�MHVW�LJQRURZDQD�SU]H]�ZLHOX�SURJUDPLVWyZ��FR�Z�HIHNFLH�SURZDG]L�
GR�SU]\NU\FK�QLHVSRG]LDQHN�Z�SRVWDFL�]JXELRQ\FK�GDQ\FK��8�SRGáR*D�FDáHJR�SUREOHPX�
OH*\�WDN�]ZDQH�buforowanie operacji dyskowych��F]\OL�WHFKQLND�SROHJDM�FD�QD�RGF]\W\-
ZDQLX�L�]DSLV\ZDQLX�GDQ\FK�QLH�SRMHG\QF]R��OHF]�FDá\PL�SDF]NDPL��]D�SR�UHGQLFWZHP 
VSHFMDOQHJR�REV]DUX�SDPL
FL�— tzw. bufora dyskowego. Wykorzystanie bufora pozwala 
na zredukowanie liczby fizycznych odczytów i zapisów na dysku, a przez to zmniej-
V]HQLH� MHJR� PHFKDQLF]QHJR� REFL�*HQLD� L� SRSUDZ
� Z\GDMQR�FL� RSHUDFML� G\VNRZ\FK��
3RQLHZD*� MHGQDN� SRGF]DV� ]DSLVX� ]DZDUWR�ü� EXIRUD�Z\V\áDQD� MHVW� QD� G\VN� GRSLHUR� SR�
MHJR�]DSHáQLHQLX��OXE�Z�FKZLOL�]DPNQL
FLD�SOLNX���SU]HUZDQLH�Z\NRQ\ZDQLD�SURJUDPX�
PR*H�VSRZRGRZDü�XWUDW
�GDQ\FK��5yZQLH*�SRSUDZQH�]DNR�F]HQLH�SURJUDPX�SRZRGXMH�
co prawda automatyczne zamkni
FLH� RWZDUW\FK� SOLNyZ�� QLH� RSUy*QLD� MHGQDN� EXIRUyZ�
SU]HFKRZXM�F\FK�QLH�]DSLVDQH�MHV]F]H�GDQH��FR�PR*H�VSRZRGRZDü�LFK�XWUDW
��:�SU]\-
SDGNX��JG\�SOLN�Z\NRU]\VW\ZDQ\�MHVW�Z\á�F]QLH�GR�RGF]\WX�GDQ\FK��QLH]DPNQL
FLH�QLH�
SRZRGXMH� XWUDW\� LQIRUPDFML�� FR� QLH� ]QDF]\�� *H� PR*QD� MH� VRELH� RGSX�FLü�� ERZLHP�
OHQLVWZR�WDNLH�]Z\NOH�P�FL�VL
�Z�QDMPQLHM�VWRVRZQ\FK�RNROLF]QR�FLDFK� 

 

3DPL
WDM��]DPNQL
FLH�SOLNX�MHVW�SUDNW\F]QLH�jedynym sposobem na bezpieczne 
zapisanie w nim wszystkich danych. 

1D�V]F]
�FLH�]DPNQL
FLH�SOLNX�MHVW�Eardzo proste. Realizuje je procedura close : 

close(zmienna-plikowa) 

-HM�Z\ZRáDQLH�PD�W
�VDP��IRUP
�GOD�ZV]\VWNLFK�URG]DMyZ�SOLNyZ� 

7\OH�WHRULL��$E\�ZSURZDG]Lü�M��Z�*\FLH��VSUyEXMP\�QDSLVDü�]HVWDZ�SURFHGXU�SR]ZDOD-
M�F\FK� QD� ]DSLVDQLH� QDV]HJR� NDWDORJX� Z� SOLNX� G\VNRZ\P� L� RGF]\WDQLH� JR� ]� SOLNX��
=JRGQLH�]�W\P��FR�SRZLHG]LHOL�P\�ZF]H�QLHM��GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�]DZDUWR�FL�NDWDORJX�
wykorzystamy plik elementowy typu file  of  record . 

procedure  ZapiszNaDysku(NazwaPliku : string ); 
 
var  
  f : file  of  Ksiazka; 
  i : integer; 
 
begin  
��DVVLJQ�I��1D]ZD3OLNX���^�VNRMDU]�SOLN�]H�]PLHQQ��SOLNRZ��` 
  rewrite(f);            { otwórz (utwórz) plik } 
  for  i := 1 to  LbPoz do  { zapisz kolejne rekordy } 
    write(f, Katalog[i]); 
  close(f);              { zamknij plik } 
end ; 
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3RZ\*V]D� SURFHGXUD� LOXVWUXMH� W\SRZ�� PHWRG
� ]DSLV\ZDQLD� Z� SOLNX� ]DZDUWR�FL� ED]\�
GDQ\FK��3R�VNRMDU]HQLX�SOLNX�]�RGSRZLHGQL��]PLHQQ��L�RWZDUFLX�JR�]DSLVXMHP\�NROHMQH�
UHNRUG\� ]QDMGXM�FH� VL
�Z� WDEOLF\� �]ZUyü� XZDJ
��*H� UHNRUG\� ]DSLV\ZDQH� V��Z� FDáR�FL��
a nie polami). Po zapisDQLX�ZáD�FLZHM�OLF]E\�UHNRUGyZ�]DP\NDP\�SOLN����L�WR�ZV]\VWNR��
0XVLV]� MHV]F]H� ]GDZDü� VRELH� VSUDZ
�� *H� ND*GH� RWZDUFLH� E
G]LH� SRZRGRZDáR� XWUDW
�
SRSU]HGQLHM� ]DZDUWR�FL� SOLNX� �rewrite ���� DOH� SRQLHZD*� SU]HG� FKZLO�� QLHMDZQLH�
]DáR*\OL�P\��*H�ND*GRUD]RZR�]DSLVXMHP\�FDá\�NDWDORJ��MHVW�WR�GR�SU]\M
FLD�� 

2GF]\WDQLH� ]DZDUWR�FL� NDWDORJX� ]� SOLNX� SU]HELHJD� ZHGáXJ� QLHFR� LQQHJR� VFKHPDWX��
3RQLHZD*�QLH�ZLHP\��LOH�UHNRUGyZ�PDP\�ZáD�FLZLH�RGF]\WDü��QLH�PR*HP\�]DVWRVRZDü�
S
WOL� for �� 1DMSRSXODUQLHMV]\P� UR]ZL�]DQLHP� MHVW� F]\WDQLH� Nolejnych rekordów do 
PRPHQWX�QDSRWNDQLD�NR�FD�SOLNX��FR�Z\NU\ZDQH�MHVW�SU]H]�SURFHGXU
�eof  (ang. end-of-
file —�NRQLHF�SOLNX���-DN�QLHWUXGQR�VL
�GRP\�OLü��W\P�UD]HP�]DVWRVXMHP\�S
WO
�while  
(lub repeat ): 

procedure  OdczytajZDysku(NazwaPliku : string ); 
 
var  
  f : file  of  Ksiazka; 
  i : integer; 
 
begin  
��DVVLJQ�I��1D]ZD3OLNX���^�VNRMDU]�SOLN�]H�]PLHQQ��SOLNRZ��` 
��UHVHW�I����������������^�RWZyU]�SOLN��PXVL�LVWQLHü���` 
  i := 0;                { wyzeruj licznik rekordów } 
  while  not  eof(f) do����^�F]\WDM�D*�GR�NR�FD�SOLNX�` 
    begin  
      Inc(i);            { kolejny rekord } 
      read(f, Katalog[i]); 
    end ; 
  LbPoz := i;            { wczytano tyle rekordów } 
     close(f); 
end ; 

3R]RVWDáH� RSHUDFMH�Z\NRQ\ZDQH�Z� SURFHGXU]H� V�� SUDNW\F]QLH� WDNLH� VDPH�� MHG\QLH� GR�
RWZDUFLD�SOLNX�Z\NRU]\VWXMHP\� W\P� UD]HP�SURFHGXU
� reset ��=DXZD*��*H�NRQVWUXNFMD�
procedur ZapiszNaDysku  i OdczytajZDysku  przewiduje przekazanie nazwy pliku 
MDNR� SDUDPHWUX�� FR� ]� NROHL� SR]ZDOD� QD� LFK� X*\FLH� EH]� NRQLHF]QR�FL� ND*GRUD]RZHJR�
NRPXQLNRZDQLD�VL
�]�X*\WNRZQLNLHP��QD]Z
�PR*QD�Ä]DV]\ü´�Z�SURJUDPLH�MDNR�VWDá����
-HGQ\P�]�PR*OLZ\FK��L�F]
VWR�VWRVRZDQ\FK��UR]ZL�]D��NZHVWLL�]DSDPL
W\ZDQLD�GDQ\FK�
MHVW� ND*GRUD]RZH� ]DSLV\ZDQLH� FDáHM� ED]\� Z� FKZLOL� ]DNR�F]HQLD� SURJUDPX� L� RGF]\W\-
ZDQLH�MHM�]DUD]�SR�XUXFKRPLHQLX��:�W\P�FHOX�Z\VWDUF]\�QD�SRF]�WNX�F]
�FL�RSHUDF\MQHM�
�SU]HG�Z\ZRáDQLHP�PHQX��ZVWDZLü�LQVWUXNFM
 

OdczytajZDysku(PLIK_KATALOGU); 

]D��SU]HG�VDP\P�NR�FHP�SURJUDPX�GRSLVDü 

ZapiszNaDysku(PLIK_KATALOGU); 

SU]\�F]\P�VWDá��PLIK_KATALOGU�QDOH*\�ZF]H�QLHM�]GHILQLRZDü�MDko np. 

PLIK_KATALOGU = 'Katalog.dat' 
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0HWRGD� WD� SR]ZDOD� QD� ND*GRUD]RZH� ]DSDPL
W\ZDQLH� WUH�FL� NDWDORJX� SR� ]DNR�F]HQLX�
SURJUDPX� L� MHM� RGWZDU]DQLH� QD� SRF]�WNX� NROHMQHM� VHVML� EH]� NRQLHF]QR�FL� SRGDZDQLD�
QD]Z\� SOLNX� �XZDJD�� SU]HG� SLHUZV]\P� XUXFKRPLHQLHP� SURJUDPX� PXVLV]� XWZRU]\ü�
pusty plik o nazwie KATALOG.DAT, w przeciwnym przypadku próba otwarcia nie 
SRZLHG]LH�VL
��� ,QQ\P�VSRVREHP�MHVW�X]XSHáQLHQLH�PHQX�R�SROHFHQLD�]DSLVX� L�RGF]\WX�
GDQ\FK��FR�MHGQDN�ZL�*H�VL
�]�NRQLHF]QR�FL��Z\ZRá\ZDQLD�RGSRZLHGQLFK�SROHFH���-H�Oi 
ZUHV]FLH�FKFHV]�GDü�X*\WNRZQLNRZL�PR*OLZR�ü�]PLDQ\�QD]Z\�SOLNX�]�GDQ\PL��PXVLV]�
X]XSHáQLü�SURJUDP�R�RGSRZLHGQLH�LQVWUXNFMH�ZF]\WXM�FH�M��]�NODZLDWXU\� 

'R� SU]HFKRZ\ZDQLD� GDQ\FK�PR*QD� UyZQLH*� Z\NRU]\VWDü� SOLN� WHNVWRZ\�� MHGQDN� RSH-
UDFMH�RGF]\WX�L�]DSLVX�E
G��QLHFR�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQH��:\PLDQD�GDQ\FK�]�SOLNLHP�
WHNVWRZ\P�RGE\ZD� VL
� WDN� VDPR�� MDN� ]�PRQLWRUHP� L� NODZLDWXU��� D�ZL
F� SRV]F]HJyOQH�
SROD�UHNRUGyZ�QDOH*\�]DSLV\ZDü�L�RGF]\W\ZDü�LQG\ZLGXDOQLH��:�]DPLDQ�]D�WR�X]\VNX-
MHP\� PR*OLZR�ü� áDWZHJR� REHMU]HQLD� WUH�FL� SOLNX� �JG\*� ]DZLHUD� RQ� Z\á�F]QLH� WHNVW���
a WDN*H�VNLHURZDQLD��OXE�RGF]\WDQLD��GDQ\FK�GR��]��MHGQHJR�]H�VWDQGDUGRZ\FK�XU]�G]H��
Z\M�FLD��ZHM�FLD��REVáXJLZDQ\FK�SU]H]�V\VWHP�RSHUDF\MQ\��QS��GUXNDUNL���2WR�SU]\NáDG�
SURFHGXU\� ]DSLVXM�FHM� NDWDORJ� GR� SOLNX� WHNVWRZHJR� �RSHUDFM
� RGF]\WX� PR*HV]� ]UHDOL-
]RZDü�Z�UDPDFK�üZLF]H��� 

procedure  ZapiszNaDysku(NazwaPliku : string ); 
 
var  
  f : text; { tym razem plik tekstowy } 
  i : integer; 
 
begin  
��DVVLJQ�I��1D]ZD3OLNX���^�VNRMDU]�SOLN�]H�]PLHQQ��SOLNRZ��` 
  rewrite(f);            { utwórz plik } 
  for  i := 1 to  LbPoz do  { zapisz kolejne rekordy } 
    with  Katalog[i] do��^�Z\SURZDG(�SRV]F]HJyOQH�SROD�UHNRUGX�` 
      begin  
        writeln(f, 'Pozycja katalogu: ', i); 
        writeln(f, 'Tytul: ', Tytul); 
        writeln(f, 'Autor: ', Autor); 
        if  Wypozyczajacy = '' then �^�QLNW�QLH�Z\SR*\F]\á�` 
          writeln(f, 'Ksiazka znajduje sie na polce.') 
        else �^�SROH�]DZLHUD�QD]ZLVNR�Z\SR*\F]DM�FHJR�` 
          writeln(f, 'Wypozyczajacy: ', Wypozyczajacy); 
        writeln(f); 
      end ; 
  close(f); { zamknij plik } 
end ; 

6SRVyE�]DSLVDQLD� WUH�FL�UHNRUGX�GR�SOLNX�SU]\SRPLQD�SURFHGXU
�WypiszDane  (zobacz 
SRSU]HGQL�UR]G]LDá���]� W\P��*H�ND*GD�LQVWUXNFMD�write (ln ��X]XSHáQLRQD�MHVW�R�VSHF\IL-
NDFM
�]PLHQQHM�SOLNRZHM��QS� 

writeln(f, 'Autor: ', Autor); 
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2GF]\W\ZDQLH�GDQ\FK�]�SOLNyZ�WHNVWRZ\FK�QDVWU
F]D�QLHFR�ZL
FHM�NáRSRWyZ��]ZáDV]F]D�
JG\�SOLN�]DZLHUD�LQIRUPDFMH�PLHV]DQ\FK�W\SyZ��WHNVW�L�OLF]E\���&HQ��]D�ÄOX(Q\´�IRUPDW�
]DSLVX�MHVW�QDMF]
�FLHM�NRQLHF]QR�ü�WZRU]HQLD�VNRPSOLNRZDQ\FK�SURFHGXU�UHDOL]XM�F\FK�
NRQZHUVMH�W\SyZ�L�VSUDZG]DQLH�SRSUDZQR�FL�GDQ\FK�� 

1D�V]F]
�FLH�SOLNL�WHNVWRZH�SRVLDGDM��UyZQLH*�]DOHW\��MHGQ��]�QLFK�MHVW�ZáD�QLH�F]\WHOQ\�
IRUPDW���3RQLHZD*�VWDQGDUGRZH�XU]�G]HQLD�Z\M�FLRZH�V��Z�V\VWHPLH�'26�REVáXJLZDQH�
WDN� VDPR�� MDN�SOLNL� WHNVWRZH�� DE\�Z\SURZDG]Lü� WUH�ü�NDWDORJX�QD� HNUDQ� �W]Z��NRQVRO
�
RSHUDWRUVN����Z\VWDUF]\�QDVW
SXM�FH�Z\ZRáDQLH� 

ZapiszNaDysku('con'); 

]D��DE\�Z\GUXNRZDü�NDWDORJ�QD�GUXNDUFH��PXVLV]�X*\ü�Z\ZRáDQLD 

ZapiszNaDysku('prn'); 

gdzie con  i prn �V��QD]ZDPL�V\VWHPRZ\FK�XU]�G]H��Z\M�FLD��NRQVROL�L�GUXNDUNL�� 

1D� NRQLHF� ZUyFLP\� QD� FKZLO
� GR� SOLNyZ� HOHPHQWRZ\FK�� E\� SRZLHG]LHü� NLOND� VáyZ�
o PHWRGDFK� UHDOL]RZDQLD� VZRERGQHJR� GRVW
SX� GR� GDQ\FK�� %LH*�F\� HOHPHQW� SOLNX� �WM��
HOHPHQW��NWyUHJR�GRW\F]\áD�E
G]LH�NROHMQD�LQVWUXNFMD�read  lub write ) wskazywany jest 
SU]H]�ZVSRPQLDQ\�MX*�ZVND(QLN�SOLNRZ\��:\ZRáDQLH 

Seek(zmienna-plikowa, numer-elementu) 

SRZRGXMH�XVWDZLHQLH�ZVND(QLND�SOLNRZHJR�WDN��E\�NROHMQD�RSHUDFMD�RGF]\WX�OXE�]DSLVX�
UR]SRF]
áD�VL
�RG�HOHPHQWX�GDQHJR�numerem-elementu  (elHPHQW\�QXPHURZDQH�V��RG�
]HUD��� 'RGDWNRZ\PL� IXQNFMDPL� Z\NRU]\VW\ZDQ\PL� SRGF]DV�PDQLSXORZDQLD� ZVND(ni-
NLHP�SOLNRZ\P�V��FilePos ��]ZUDFDM�FD�MHJR�ELH*�F��ZDUWR�ü��RUD]�FileSize , zwraca-
M�FD�UR]PLDU�SOLNX��7DN�ZL
F�—�]DNáDGDM�F��*H�f  jest plikiem typu file  of  integer  
—�Z\ZRáDQLH 

Seek(f, FileSize(f)); 

XVWDZL�ZVND(QLN�SOLNRZ\�]D�RVWDWQLP�HOHPHQWHP�SOLNX��F]\OL�SU]\JRWXMH�SOLN�GR�GRSLV\-
ZDQLD���]D��NRQVWUXNFMD 

for  i := 1 to  10 do  
  begin  
    Seek(f, random(FileSize(f)); 
    read(f, i); 
    writeln(i); 
  end ; 

odczyWD� ]� SOLNX� G]LHVL
ü� ORVRZR�Z\EUDQ\FK� OLF]E� �IXQNFMD� random(k) � ]ZUDFD� OLF]E
�
SVHXGRSU]\SDGNRZ��]�]DNUHVX�RG�]HUD�GR�k��L�Z\�ZLHWOL�MH�QD�HNUDQLH� 

6ZRERGQ\�GRVW
S�GR�GDQ\FK��FKRFLD*�EDUG]R�SU]\GDWQ\��QLH�SRZLQLHQ�E\ü�QDGX*\ZDQ\��
:V]HONLH�RSHUDFMH�QD�SOLNDFK�V��]QDF]QLH�EDUG]LHM�F]DVRFKáRQQH��QL*�RSHUDFMH�QD�GDQ\FK�
XPLHV]F]RQ\FK�Z�SDPL
FL�� ]D�� RSHUDFMH�Z� WU\ELH� VHNZHQF\MQ\P�V�� ]QDF]QLH� V]\EV]H��
QL*� Z� WU\ELH� GRVW
SX� VZRERGQHJR�� 1LH]DOH*QLH� RG� W\FK� XZDJ� PXVLV]� SDPL
WDü�� *H�
ZV]HONLH�PDQLSXODFMH�QD�]DZDUWR�FL�SOLNyZ�ZL�*��VL
�]�U\]\NLHP�XWUDW\�GDQ\FK�Z�SU]\-
SDGNX� DZDULL� V\VWHPX� �QS�� Z\á�F]HQLD� ]DVLODQLD��� 'ODWHJR� WH*� SOLNL� QDOH*\� ]DP\NDü�
EH]SR�UHGQLR�SR�Z\NRQDQLX�QLH]E
GQ\FK�F]\QQR�FL� 
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=DSDPL
WDM 

• 'R�WUZDáHJR�SU]HFKRZ\ZDQLD�LQIRUPDFML�Z�V\VWHPLH�NRPSXWHURZ\P�VáX*��SOLNL� 

• 7XUER�3DVFDO�XPR*OLZLD�REVáXJ
�SOLNyZ�HOHPHQWRZ\FK��WHNVWRZ\FK�RUD]�DPRU-
ficznych. 

• 3OLNL� HOHPHQWRZH� VNáDGDM�� VL
� ]� HOHPHQWyZ� WHJR� VDPHJR� W\SX� �SURVWHJR� OXE�
VWUXNWXUDOQHJR���/LF]ED�HOHPHQWyZ�MHVW�]DZV]H�FDáNRZLWD� 

• 3OLNL�WHNVWRZH�]DZLHUDM��GDQH�UHSUH]HQWRZDQH�Z�SRVWDFL�ZLHUV]\�WHNVWX��0R*QD�
LFK�X*\ZDü�GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�GDQ\FK�Uy*Q\FK�W\SyZ� 

• 3OLNL� HOHPHQWRZH� XPR*OLZLDM�� GRVW
S� VZRERGQ\�� QDWRPLDVW� SOLNL� WHNVWRZH�
SR]ZDODM��Z\á�F]QLH�QD�GRVW
S�VHNZHQF\MQ\� 

• 3OLN� UHSUH]HQWRZDQ\� MHVW� Z� SURJUDPLH� SU]H]� ]PLHQQ�� SOLNRZ��� NWyU�� QDOH*\�
VNRMDU]\ü�]�IL]\F]Q\P�SOLNLHP�]D�SRPRF��SURFHGXU\�assign . 

• 2SHUDFMH� QD� ]DZDUWR�FL� SOLNX�PXV]�� E\ü� SRSU]HG]RQH� MHJR� RWZDUFLHP� �reset  
lub rewrite ) i ]DNR�F]RQH�]DPNQL
FLHP (close ). 

• 6ZRERGQ\�GRVW
S�GR�HOHPHQWyZ�SOLNX�XPR*OLZLD�SURFHGXUD�Seek �� XVWDZLDM�FD�
ZVND(QLN�SOLNRZ\�QD�]DGDQHM�SR]\FML� 

• 0HFKDQL]P\� REVáXJL� SOLNyZ� WHNVWRZ\FK� XPR*OLZLDM�� SU]HV\áDQLH� GDQ\FK� QLH�
W\ONR� QD� G\VN�� OHF]� UyZQLH*� ]� L� GR� VWDQGDUGRZ\FK� XU]�G]H�� ZHM�FLD-Z\M�FLD�
systemu operacyjnego. 
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àD�FXFK\ 
'DQH� WHNVWRZH� PDM�� — obok grafiki —� QDMZL
NV]\� XG]LDá� Z� REM
WR�FL� LQIRUPDFML�
SU]HWZDU]DQHM�L�SU]HFKRZ\ZDQHM�ZH�ZVSyáF]HVQ\FK�V\VWHPDFK�NRPSXWHURZ\FK��=�WHJR�
WH*�Z]JO
GX�ND*G\�V]DQXM�F\�VL
�M
]\N�Z\VRNLHJR�SR]LRPX�MHVW�Z\SRVD*RQ\�Z�PHFKD-
nizP\� SR]ZDODM�FH� QD� UHSUH]HQWRZDQLH�� SU]Hchowywanie i przetwarzanie tekstów. 
W 7XUER�3DVFDOX�VáX*\�GR�WHJR�W\S�áD�FXFKRZ\��string ���NWyU\P�]DMPLHP\�VL
�Z�W\P�
UR]G]LDOH�� 'RZROQ\� WHNVW� �áD�FXFK�� DQJ�� string) przechowywany jest w programie 
w SRVWDFL�FL�JX�]QDNyZ��NWyU\�PR*H�E\ü�LQWHUSUHWRZDQ\�MDNR�VSHF\ILF]QD�WDEOLFD 

array [0..255] of  char 

3U]\NáDGRZD�GHNODUDFMD�]PLHQQHM�áD�FXFKRZHM�PD�SRVWDü 

var  
  Napis : string ; 

6WDáH�áD�FXFKRZH�]DSLVXMH�VL
�QDWRPLDVW�Z�SRVWDFL�FL�JyZ�]QDNyZ�XM
W\FK�Z�DSRVWURI\�
�SRGREQLH�MDN�VWDáH�]QDNRZH�� 

const  
  STALY_NAPIS = 'Turbo Pascal'; 

=HURZ\� HOHPHQW� áD�FXFKD� SU]HFKRZXMH� MHJR� DNWXDOQ�� GáXJR�ü� �W]Z�� GáXJR�ü� G\QD-
PLF]Q���� E
G�F� W\SX� ]QDNRZHJR� PR*H� RQ� SU]\MPRZDü� ZDUWR�FL� RG� �� GR� ����� 6W�G�
ZáD�QLH� Z\QLND� RJUDQLF]HQLH� GáXJR�FL� áD�FXFKD� GR� ���� ]QDNyZ�� FR� ]UHV]W�� Z�
ZL
NV]R�FL�SU]\SDGNyZ�Z\VWDUF]D�D*�QDGWR��$E\�ÄVNUyFLü´�áD�FXFK��GDQD�W\SX�string  
]DMPXMH� ]DZV]H� ���� EDMWyZ�� QLH]DOH*QLH� RG� U]HF]\ZLVWHM� GáXJR�FL� WHNVWX��� PR*QD�
Z\NRU]\VWDü�GHNODUDFM
 

nazwa-zmiennej : string >GáXJR�ü@ 

0R*OLZR�ü� WD� MHVW� V]F]HJyOQLH� FHQQD�� MH�OL� Z� SURJUDPLH� Z\NRU]\VWXMHV]� QS�� WDEOLF
�
áD�FXFKyZ�� GHNODUXM�F� HOHPHQW� VNáDGRZ\� WDEOLF\� MDNR� string [20] � RV]F]
G]DV]� ����
EDMWyZ�� FR� SU]\� VWX� HOHPHQWDFK� GDMH� ]\VN� SRQDG� ��� N%�� :DUWR� ]DXZD*\ü�� *H� SUyED�
]DSLVDQLD� GR� ÄVNUyFRQHJR´� áD�FXFKD� WHNVWX� GáX*V]HJR� QL*� SR]ZDOD� GHNODUDFMD� QLH�
VSRZRGXMH�Eá
GX��D�MHG\QLH�REFL
FLH�QDGPLDURZ\FK�]QDNyZ� 
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2SHUDFMH� QD� áD�FXFKDFK�Z� ]DVDG]LH� QLH� Uy*QL�� VL
� ]DSLVHP�RG� RSHUDFML� QD� ]PLHQQ\FK�
W\SX�SURVWHJR� L�QLH�Z\PDJDM�� VWRVRZDQLD�*DGQ\FK�VSHFMDOQ\FK�V]WXF]HN��'R�ZSURZD-
dzania, wyprowadzania i przypLV\ZDQLD� áD�FXFKyZ�Z\NRU]\VWXMH� VL
�— podobnie jak 
dla zmiennych typów prostych — procedury read (ln ), write (ln ) oraz operator 
SU]\SLVDQLD��5yZQLH*�SRUyZQDQLH�GZyFK�áD�FXFKyZ�]DSLV\ZDQH�MHVW�LGHQW\F]QLH��SU]\�
F]\P�ÄZHZQ
WU]QLH´�RGE\ZD�VL
�RQR�SU]H]�SRUyZQDQLH�NRGyZ�RGSRZLDGDM�F\FK�VRELH�
]QDNyZ��7DN�ZL
F� 

'C' < 'Pascal'   (kod ASCII znaku 'C' jest mniejszy od kodu 'P') 

'c' > 'Pascal'  �NRG�$6&,,�]QDNX�
F
�MHVW�ZL
NV]\�RG�NRGX�
3
� 

'C' > ''  �GRZROQ\�áD�FXFK�MHVW�ZL
NV]\�RG�áD�FXFKD�SXVWHJR� 

Z rzeczy prostych pozRVWDáR�MHV]F]H�GRGDZDQLH�áD�FXFKyZ��SROHJDM�FH�QD�LFK�]Z\Ná\P�
ÄVNOHMDQLX´� �QLHVWHW\�� áD�FXFKyZ� QLH� GD� VL
� RGHMPRZDü�� PQR*\ü� DQL� G]LHOLü��� -H*HOL�
zmienna lancuch1  zawiera tekst 'Turbo' �� ]D�� lancuch2  — tekst 'Pascal' , to 
wynikiem sklejenia obu zmiennych: 

wynik := lancuch1 + lancuch2; 

E
G]LH�RF]\ZL�FLH�WHNVW�'TurboPascal' .  

5yZQLH*� RGZRáDQLD� GR� SRV]F]HJyOQ\FK� ]QDNyZ� áD�FXFKD� UHDOL]XMH� VL
� Z� VSRVyE� HOH-
PHQWDUQ\��3RQLHZD*�PR*H�RQ�E\ü�WUDNWRZDQ\�MDNR�WDEOLFD�]QDNyZ��LQVWUXNFMD 

s[5] := 'x' 

wstawi znak x �QD�SL�W��SR]\FM
�Z�áD�FXFKX�s . 

%DUG]LHM�Z\P\�OQH� RSHUDFMH� QD� áD�FXFKDFK�Z\PDJDM�� X*\FLD� VSHFMDOQLH� GR� WHJR� FHOX�
SU]H]QDF]RQ\FK�IXQNFML��]�NWyU\FK�QDMZD*QLHMV]H�RSLVDQR�SRQL*HM� 

Length(s)  — zZUDFD�ELH*�F��GáXJR�ü�áD�FXFKD�s ; 

Concat(s1, s2 ) — sNOHMD�áD�FXFK\�s1  i s2  (podobnie, jak operator +) 

Copy(s, m, n)  — zZUDFD�SRGáD�FXFK�R�GáXJR�FL�m�]QDNyZ�Z\FL
W\�]�áD�-
cucha s �SRF]\QDM�F�RG�SR]\FML�n; 

Pos(ch, s)  — zZUDFD�QXPHU�SR]\FML��QD�NWyUHM�Z�áD�FXFKX�s  znajduje 
VL
�]QDN�ch ; 

Delete(s, m, n)  — usuwa n�]QDNyZ�]�áD�FXFKD�s  poc]\QDM�F�RG�SR]\FML�m. 

-DN� SRZLHG]LDQR� Z\*HM�� DNWXDOQ�� GáXJR�ü� áD�FXFKD� PR*QD� RGF]\WDü� IXQNFM�� Length  
�OXE� SU]H]� EH]SR�UHGQLH� RGZRáDQLH� GR� ]HURZHM� NRPyUNL� áD�FXFKD��� $E\� ]PLHQLü�
GáXJR�ü�G\QDPLF]Q��áD�FXFKD��PXVLV]�X*\ü�NRQVWUXNFML 

s[0] := chr[n] 

gdzie n� MHVW� *�GDQ�� GáXJR�FL�� �SRQLHZD*� áD�FXFK� VNáDGD� VL
� ]H� ]QDNyZ�� PXVLP\�
SU]HNV]WDáFLü� OLF]E
�n� QD� RGSRZLDGDM�F\� MHM� ]QDN� IXQNFM��chr ��� 3RQLHZD*� RSHUDFMD� WD�
F]DVHP�SU]\QRVL�QLH]E\W�SR*�GDQH�HIHNW\��OHSLHM�MHM�XQLNDü� 
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3U]\WRF]RQ\� SRQL*HM� SURJUDP� Lancuchy  demonstruMH� QLHNWyUH� PR*OLZR�FL� REUyENL�
áD�FXFKyZ� L� Z� ]DVDG]LH� QLH� Z\PDJD� GRGDWNRZHJR� NRPHQWDU]D�� 3R]D� Z\ZRáDQLDPL�
RSLVDQ\FK� Z\*HM� SURFHGXU� ]QDOD]áD� VL
� Z� QLP� UyZQLH*� IXQNFMD� UpCase, 
SU]HNV]WDáFDM�FD� PDá�� OLWHU
� DOIDEHWX� QD� GX*��� 2SHUXMH� RQD� FR� SUDZGD� QD� W\SLH�
]QDNRZ\P�� MHGQDN� W\SRZH� MHM� ]DVWRVRZDQLH� VSURZDG]D� VL
� GR� NRQZHUVML� FDá\FK�
áD�FXFKyZ��MDN�SRND]DQR�QL*HM� 

program  Lancuchy; 
^�'HPRQVWUDFMD�RSHUDFML�QD�áD�FXFKDFK�` 
 
const  
  TP = 'Turbo Pascal to bomba'; 
 
var  
  s1, s2 : string ; 
  i : integer; 
 
begin  
  s1 := TP; { przypisanie } 
��V��� �

��^�M�Z���áD�FXFK�SXVW\�` 
 
  for  i := 1 to  Length(s1) do  
    V��� �V����
�
��^�GRGDZDQLH�áD�FXFKyZ�]QDNyZ�` 
  writeln(s1); 
 
  i := Pos('a', s1); { wyszukanie znaku } 
  s2[i] := '^'; { wstawienie znaku } 
��ZULWHOQ�V����^�L�FR�]�WHJR�Z\QLNáR"�` 
 
��'HOHWH�V����������^�XVXQL
FLH�F]
�FL�áD�FXFKD�` 
  writeln(s1); 
 
  for  i := Length(s1) downto  1 do�^�Z\SLVDQLH�áD�FXFKD�` 
����������������������������������^�RG�W\áX�` 
    write(s1[i]); 
  writeln; 
 
  for  i := 1 to  Length(s1) do  { zamiana na �GX*H�]QDNL�` 
    write(UpCase(s1[i])); 
  writeln; 
 
��V��� �&RS\�73����������^�Z\FL
FLH�SRGáD�FXFKD�` 
  for  i := Length(s1) downto  1 do  
    begin  
      writeln(s1); 
      'HF�V�>�@���^�VNUDFDQLH�áD�FXFKD�` 
    end ; 
end.  

1D�]DNR�F]HQLH�WHJR�UR]G]LDáX�ZVSRPQLP\�R�DOWHUQDW\ZQHM�PHWRG]LH�UHSUH]HQWRZDQLD�
danych tekstowych — tak zwanych áD�FXFKDFK� ]DNR�F]RQ\FK� ]HUHP (ang. null-
terminated string���]ZDQ\FK�WH*�$6&,,=��àD�FXFK�$6&,,=��SRGREQLH�MDN�string ) jest 
]Z\Ná��WDEOLF��]QDNyZ��MHGQDN�QLH�SRVLDGD�SROD�SU]HFKRZXM�FHJR�GáXJR�ü��Z�]DPLDQ�]D�
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WR� MHJR� NRQLHF� V\JQDOL]RZDQ\� MHVW� ]QDNLHP� R� NRG]LH� �� �QLH� P\OLü� ]H� ]QDNLHP� Ä�´���
(IHNW\ZQD�SRMHPQR�ü�áD�FXFKD�$6&,,=�RJUDQLF]RQD�MHVW�ZLHONR�FL��GRVW
SQHM�SDPL
FL�
�Z�SUDNW\FH�GR����N%��D�ZL
F�MHVW�]QDF]QLH�ZL
NV]D��QL*�GOD�W\SX�string . 

àD�FXFK\�$6&,,=��GRVW
SQH�SRF]�ZV]\�RG�ZHUVML�����7XUER�3DVFDOD��GHNODURZDQH�V��
MDNR�]Z\NáH�WDEOLFH�]QDNyZ�LQGHNVRZDQH�RG�]HUD��QS�� 

var  
  BardzoDlugiLancuch : array [0..10000] of  char; 

(OHPHQWDUQD� REVáXJD� áD�FXFKyZ�$6&,,=� �ZF]\W\ZDQLH��Z\SURZDG]DQLe, przypisywa-
QLH��UHDOL]RZDQD�MHVW�WDN�VDPR��MDN�GOD�]Z\Ná\FK�áD�FXFKyZ��SRG�ZDUXQNLHP�Zá�F]HQLD�
W]Z��UR]V]HU]RQHM�VNáDGQL�G\UHNW\Z��NRPSLODWRUD� {$X+}  (Options-Compiler-Extended 
Syntax��� %DUG]LHM� ]áR*RQH� RSHUDFMH� QD� áD�FXFKDFK� $6&,,=� �NRSLRZDQLH��
porównywanie, przeszukiwanie, konwersja do typu string �L�YLFH�YHUVD��UHDOL]RZDQH�V��
przez procedury zawarte w module bibliotecznym Strings ��R�PRGXáDFK�ZNUyWFH��L�QLH�

E
G�� WX� RPDZLDQH�� :DUWR� ZUHV]FLH� ZVSRPQLHü� R� W\SLH� ZVND(QLNRZ\P� PChar , 
XPR*OLZLDM�F\P�PDQLSXORZDQLH�QD�G\QDPLF]QLH� WZRU]RQ\FK� L�XVXZDQ\FK� áD�FXFKDFK�
ASCIIZ.  

3RQLHZD*� Z� ZL
NV]R�FL� SU]\SDGNyZ� W\S� string � ]QDNRPLFLH� VSHáQLD� VZRMH� ]DGDQLH��

SRSU]HVWDQLHP\�QD�SRZ\*V]\FK�Z]PLDQNDFK��RGV\áDM�F�]DLQWHUHVRZDQ\FK�&]\WHOQLNyZ�
GR�V\VWHPX�SRPRF\�L�OLWHUDWXU\�>����@��:�QDVW
SQ\P�UR]G]LDOH�]DMPLHP\�VL
�SUREOHPHP�
EUDNX� SDPL
FL�� F]\OL�ZVSRPQLDQ\P�SU]HG� FKZLO�� G\QDPLF]Q\P� WZRU]HQLHP� L� XVXwa-
niem zmiennych. 

=DSDPL
WDM 

• 'R�SU]HFKRZ\ZDQLD� GDQ\FK� WHNVWRZ\FK� �QDSLVyZ�� VáX*\�Z�7XUER�3DVFDOX� W\S�
string . 

• àD�FXFK� W\SX� string  jesW� VSHF\ILF]Q�� WDEOLF�� R� SRMHPQR�FL� GR� ���� ]QDNyZ��
SU]\� F]\P� ELH*�FD� GáXJR�ü� áD�FXFKD� SU]HFKRZ\ZDQD� MHVW� Z� ]HURZHM� NRPyUFH�
tablicy. 

• =DNUHV�SRGVWDZRZ\FK�RSHUDFML�QD� áD�FXFKDFK�REHMPXMH�ZSURZDG]DQLH��Z\SUR-
waG]DQLH�� SU]\SLV\ZDQLH� L� SRUyZQ\ZDQLH� �UHDOL]RZDQH� ]D� SRPRF�� ÄVWDQdar-
dowych” procedur i operatorów). 

• %DUG]LHM�]DDZDQVRZDQH�RSHUDFMH�QD�áD�FXFKDFK�WR�NRSLRZDQLH��SU]HV]XNLZDQLH��
Z\FLQDQLH�L�VNUDFDQLH��2SHUDFMH�WH�UHDOL]RZDQH�V��]D�SRPRF��VSHFMDOQ\FK�IXQNFML�
i procedur. 

• 7XUER� 3DVFDO� ���� XPR*OLZLD� UyZQLH*� NRU]\VWDQLH� ]� áD�FXFKyZ� ]DNR�F]RQ\FK�
zerem (ASCIIZ). 
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:L
FHM�SDPL
FL� 
-DN�E\ü�PR*H�MHV]F]H�SDPL
WDV]��SU]\VW
SXM�F�GR�SLVDQLD�QDV]HJR�SURJUDPX�ELEOLRWHF]-
QHJR�RNUH�OLOL�P\�PDNV\PDOQ��OLF]E
�SR]\FML��UHNRUGyZ��QD�RNRáR������2JUDQLF]HQLH�WR�
Z\QLNDáR�]�ZLHONR�FL�GRVW
SQHM�SDPL
FL��NWyU��]�NROHL�RV]DFRZDOL�P\�QD�]�JUXEV]D����
N%�� 'ODF]HJR� MHGQDN� W\ONR� W\OH"�:� FKZLOL� REHFQHM� WUXGQR� MHVW� ]QDOH(ü� NRPSXWHU� 3&�
SRVLDGDM�F\�PQLHM� QL*� ��0%� SDPL
FL�� ]D�� VWDQGDUGHP� MHVW� �� OXE� ���0%�� &R� SUDZGD�
system operacyjny DOS, pod nad]RUHP� NWyUHJR� SUDFXM�� SURJUDP\� SDVFDORZH�� XPR*-
OLZLD�GRVW
S�W\ONR�GR�����N%��DOH�L�WDN�SURJUDP 

program  IlePamieci; 
 
begin  
  writeln('Masz w tej chwili ', MemAvail, ' bajtow wolnej 
pamieci.'); 
end.  

SRND*H�]DSHZQH�OLF]E
�ZL
NV]��RG����N%��-DN�]DWHP�GREUDü�VL
�GR�SR]RVWDáHM�SDPL
FL" 

=DF]QLHP\�RG�PDáHM�GDZNL�WHRULL��:V]\VWNLH�]PLHQQH��NWyU\PL�SRVáXJLZDáH��VL
�GR�WHM�
SRU\�� QDOH*Dá\� GR� NODV\� ]PLHQQ\FK� JOREDOQ\FK� �MH�OL� ]GHILQLRZDáH�� MH� QD� SRF]�WNX�
SURJUDPX�� OXE� ORNDOQ\FK� �MH*HOL� ]RVWDá\� ]GHILQLRZDQH� Z� SURFHGXUDFK). Zmienne glo-
EDOQH�XPLHV]F]DQH�V��Z�W]Z��segmencie danych��NWyUHJR�ZLHONR�ü�Z\QRVL����N%�L�MHVW�
VWDáD��]PLHQQH�ORNDOQH�SU]HFKRZ\ZDQH�V��Z�segmencie stosu��NWyUHJR�ZLHONR�ü�PR*QD�
]PLHQLDü�Z�JUDQLFDFK�RG���GR����N%��=PLHQQH�JOREDOQH�V��statyczne�� WM�� LVWQLHM��SU]H]�
FDá\� F]DV�Z\NRQ\ZDQLD�SURJUDPX��QDWRPLDVW� ]PLHQQH� ORNDOQH�Ä*\M�´� W\ONR� WDN�GáXJR��
MDN� GáXJR� Z\NRQXM�� VL
� SRVLDGDM�FH� MH� SURFHGXU\� OXE� IXQNFMH�� .RQLHF� NR�FyZ�� QD�
]PLHQQH�PR*HP\�SU]H]QDF]\ü�FR�QDMZ\*HM�����NLOREDMWyZ��]�F]HJR����N%�GRVW
SQH�MHVW�
„warunkowo”. Skoro jednak program IlePamieci � SRND]Dá� �PDP� QDG]LHM
������ *H�
SDPL
FL�PDV]�QLHFR�ZL
FHM��PXVLP\�]QDOH(ü�VSRVyE�QD�MHM�Z\NRU]\VWDQLH� 

6SRVREHP� W\P� V�� WDN� ]ZDQH� zmienne wskazywane�� :� RGUy*QLHQLX� RG� Ä]Z\Ná\FK´�
]PLHQQ\FK�� ]PLHQQH� ZVND]\ZDQH� PRJ�� E\ü� XPLHV]F]DQH� Z� GRZROQ\P� PLHMVFX� SD-
PL
FL��]�F]\P�ZL�*H�VL
�QLHFR�LQQ\�VSRVyE�RGZRá\ZDQLD�GR�QLFK��Z\NRU]\VWXM�F\�W]Z��
ZVND(QLNL. 
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WsND(QLN�GR�]PLHQQHM� MHVW�SR�SURVWX� MHM�DGUHVHP��F]\OL� OLF]E��RSLVXM�F�� MHM�SRáR*HQLH�

w SDPL
FL�� 5y*QLF
� SRPL
G]\� ]PLHQQ�� VWDW\F]Q�� D� ZVND]\ZDQ�� LOXVWUXMH� SRQL*V]\�

rysunek: 

 

Rysunek 12. 6SRVyE�REVáXJL�]PLHQQ\FK�VWDW\F]Q\FK��D��L�ZVND]\ZDQ\FK��E� 

-DN�ZLGDü�� GRVW
S� GR� ]PLHQQHM�ZVND]\ZDQHM� RGE\ZD� VL
� GZXHWDSRZR�� ]D� SR�UHGnic-
WZHP�ZVND(QLND��SURJUDP�RGF]\WXMH�ZDUWR�ü�WHJR�RVWDWQLHJR��F]\OL�DGUHV�]PLHQQHM��L�QD�

MHM�SRGVWDZLH�RGZRáXMH�VL
�GR�ZáD�FLZHM�]PLHQQHM��SRáR*RQHM�Z�SDPL
FL�Z�PLHMVFX�RSL-
sanym adresem (w naszym przypadku 3CA6F szesnastkowo). Metoda ta powoduje 
QLH]QDF]QH�Z\GáX*HQLH�F]DVX�GRVW
SX�GR�]PLHQQHM��DOH�SR]ZDOD�]D�WR�XPLH�FLü�M��SUDN-
W\F]QLH�Z�GRZROQ\P�PLHMVFX�SDPL
FL��GRNáDGQLH��]PLHQQH�ZVND]\ZDQH�XPLHV]F]DQH�V��

na tzw. stercie (ang. heap) — wydziHORQ\P� REV]DU]H� SDPL
FL� ]DU]�G]DQ\P� SU]H]�

specjalne procedury). 

'HNODUDFMD�ZVND(QLND�GR�]PLHQQHM�RNUH�ORQHJR�W\SX�MHVW�EDUG]R�SRGREQD�GR�Ä]Z\NáHM´�

GHNODUDFML�]PLHQQHM�L�Uy*QL�VL
�RG�QLHM�MHG\QLH�V\PEROHP�ZVND(QLND��^ ): 

zmienna : ^typ 

przy czym typ �PXVL�E\ü�LGHQW\ILNDWRUHP�W\SX�SURVWHJR�OXE�]GHILQLRZDQHJR�ZF]H�QLHM�

w sekcji type ��2GZRáDQLH�GR�VDPHJR�ZVND(QLND�Z\JO�GD�GRNáDGQLH�WDN�VDPR��MDN�GOD�

ND*GHM� LQQHM� ]PLHQQHM�� QDWRPLDVW� RGZRáDQLH� GR� ZVND]\ZDQHM� SU]H]� QLHJR� ]PLHQQHM�

zawiera dodatkowo znaczek ^ , tym razHP�SRáR*RQ\�]D�QD]Z��ZVND(QLND�� 

zmienna^ 

$�RWR�NLOND�SU]\NáDGyZ� 

type  
  TabReal = array [1..200] of  real; { tablica 100 liczb real } 
  37DE5HDO� �A7DE5HDO��^�ZVND(QLN�GR�WDEOLF\�` 
  string100 = string >���@��^�VNUyFRQ\�áD�FXFK�` 
var 
  TabTabReal : array [1..200] of �37DE5HDO��^�WDEOLFD�ZVND(QLNyZ�` 
  3VWULQJ������AVWULQJ�����^�ZVND(QLN�GR�áD�FXFKD�` 
��SL���ALQWHJHU��^�ZVND(QLN�GR�OLF]E\�LQWHJHU�` 
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{ ... } 
 
TabTabReal[10]^[30] := 12.345; 
Pstring100^ := 'Lancuch dynamiczny'; 
writeln(PString100^); 

1D�V]F]HJyOQ��XZDJ
� ]DVáXJXMH� WX�]PLHQQD�TabTabReal ��E
G�FD� WDEOLF��ZVND(QLNyZ�
do tablic liczb rzeczywistych. Struktura tego typu pozwala na efektywne przechowanie 
GZXZ\PLDURZHM� WDEOLF\� VNáDGDM�FHM� VL
� ]� ����ZLHUV]\� �ZVND]\ZDQ\FK�ZVND(QLNDPL��
]DZLHUDM�F\FK�SR�����OLF]E�ND*G\��F]\OL�Z�VXPLH����W\VL
F\�OLF]E�R�REM
WR�FL�RNRáR�����
N%��8PLHV]F]RQ��QLHFR�QL*HM�LQVWUXNFM
�TabTabReal[10]^[30] := 12.345 �PR*QD�
Z\WáXPDF]\ü� MDNR� RGZRáDQLH� GR� WU]\G]LHVWHM� NRPyUNL� Z� G]LHVL�W\P� ZLHUV]X�� F]\OL�
WDEOLF\�ZVND]\ZDQHM� SU]H]� G]LHVL�W\�ZVND(QLN�Z� WDEOLF\�TabTabReal . Jak nietrudno 
VL
� MX*� GRP\�OLü�� JáyZQ\P� ]DVWRVRZDQLHP�ZVND(QLNyZ� MHVW� REVáXJD� GX*\FK� VWUXNWXU�
GDQ\FK� �QS�� WDEOLF� UHNRUGyZ�� F]\OL� NDWDORJyZ� ELEOLRWHF]Q\FK������ =� WHJR� WH*� Z]JO
GX�
PDá\� VHQV�PD�GHNODUDFMD� ]PLHQQHM�pi �� JG\*� OLF]ED� W\SX� integer  zajmuje dwa bajty, 
]D��ZVND(QLN�— cztery. 

:DUWR� WX� MHV]F]H� ZVSRPQLHü�� *H� RSUyF]� ZVND(QLNyZ� GR� RELHNWyZ� NRQNUHWQHJR� W\pu 
7XUER�3DVFDO� XGRVW
SQLD� UyZQLH*�ZVND(QLNL� DPRUILF]QH�� WM��ZVND]XM�FH� QD� REV]DU� SD-
PL
FL� L� QLH� ]ZL�]DQH� ]� *DGQ\P� NRQNUHWQ\P� W\SHP��:VND(QLN� WDNL� GHNODURZDQ\� MHVW�
VáRZHP�pointer  (ZVND(QLN��L�MHVW�]JRGQ\�SRG�Z]JO
GHP�SU]\SLVDQLD�]�LQQ\PL�W\SDPL�
ZVND(QLNRZ\PL�� 7\S� pointer � L� ]ZL�]DQH� ]� QLP� RSHUDFMH�Z\NRU]\VW\ZDQH� V�� SU]H]�
EDUG]LHM� ]DDZDQVRZDQ\FK� SURJUDPLVWyZ� GR� EH]SR�UHGQLHJR�� ÄQLVNRSR]LRPRZHJR´�
PDQLSXORZDQLD�]DZDUWR�FL��SDPL
FL� 

'UXJ��EDUG]R�ZD*Q��L�SR*\WHF]Q��FHFK��]PLHQQ\FK�ZVND]\ZDQ\FK�MHVW�PR*OLZR�ü�LFK�
WZRU]HQLD� L� QLV]F]HQLD�Z� ]DOH*QR�FL� RG� SRWU]HE��:\PDJD� WR� FR� SUDZGD� X*\FLD� VSHF-
MDOQ\FK�SURFHGXU��SR]ZDOD�MHGQDN�QD�]QDF]QLH�EDUG]LHM�HIHNW\ZQ��JRVSRGDUN
�SDPL
FL���
:� RGUy*QLHQLX� RG� VWDW\F]Q\FK� ]PLHQQ\FK� JOREDOQ\FK�� LVWQLHM�F\FK� SU]H]� FDá\� F]DV�
Z\NRQ\ZDQLD�SURJUDPX�� ]PLHQQH�ZVND]\ZDQH�QDOH*�� GR�NODV\� ]PLHQQ\FK�dynamicz-
nych� �F]\OL� LVWQLHM�� GRNáDGQLH�ZWHG\�� JG\� *\F]\� VRELH� WHJR� SURJUDPLVWD��� 6DP�SURFHV�
utworzenia zmiennej dynamicznej polega na zarezerwowaniu odpowiedniego obszaru 
SDPL
FL� L� ]DSDPL
WDQLX� DGUHVX� WHJR�REV]DUX�ZH�ZVND(QLNX�ZVND]XM�F\P�QD�]PLHQQ���
Z NROHL� XVXQL
FLH� ]PLHQQHM� SRZRGXMH� Ä]ZROQLHQLH� UH]HUZDFML´� �]DZDUWR�FL� ]PLHQQHM�
RUD]�ZVND(QLND�QLH� V�� IL]\F]QLH�QLV]F]RQH��DOH� OHSLHM� VL
� MX*�GR�QLFK�QLH�RGZRá\ZDü���
&HQ�� ]D�PR*OLZR�ü� VZRERGQHJR� SU]\G]LHODQLD� L� ]ZDOQLDQLD� SDPL
FL� MHVW� NRQLHF]QR�ü�
EH]Z]JO
GQHJR� LQLFMDOL]RZDQLD� ZVND(QLNyZ�� NWyUH� SU]HG� XWZRU]HQLHP� ZVND]\ZDQHM�
]PLHQQHM�PDM��ZDUWR�ü�QLHRNUH�ORQ���]Z\NOH�]HUR��FR�RGSRZLDGD�ZVND(QLNRZL�nil , nie 
wskazuM�FHPX�QD�*DGHQ�RELHNW���3UyED�RGF]\WX�]Piennej wskazywanej przez taki wska-
(QLN� GRVWDUF]\� ÄW\ONR´� EH]VHQVRZQHJR� Z\QLNX�� QDWRPLDVW� SUyED� ]DSLVX� �Z�
SU]\SDGNRZH� PLHMVFH� SDPL
FL���� PR*H� VNR�F]\ü� VL
� ]DZLHV]HQLHP� NRPSXWHUD� OXE�
]XSHáQLH�QLHSU]HZLdzianym jego zachowaniem. 

 

3DPL
WDM�R�LQLFMDOL]DFML�ZVND(QLNyZ� 



 
 :L
FHM�SDPL
FL� 117 

Turbo Pascal oferuje kilka metod tworzenia i usuwania zmiennych dynamicznych, 
z NWyU\FK�QDMSRSXODUQLHMV]��UHDOL]XMH�SDUD�SURFHGXU�new i dispose : 

QHZ�ZVND(QLN-do-zmiennej) 
GLVSRVH�ZVND(QLN-do-zmiennej) 

Procedura new�Z\NRQXMH� F]\QQR�FL� ]ZL�]DQH� ]�utworzeniem zmiennej wskazywanej, 
natomiast dispose  —� RSHUDFMH� ]ZL�]DQH� ]� MHM� XVXQL
FLHP��'UXJ�� SDU
� ]DU]�G]DM�F��
G\QDPLF]Q\P�SU]\G]LDáHP�SDPL
FL�WZRU]��SURFHGXU\�GetMem i FreeMem: 

*HW0HP�ZVND(QLN��UR]PLDU-bloku) 
)UHH0HP�ZVND(QLN��UR]PLDU-bloku) 

:� RGUy*QLHQLX� RG� SDU\� new-dispose �� SURFHGXU\� WH� Z\NRU]\VWXM�� ZVND(QLNL�
amorficzne (typu pointer �� L� VáX*�� GR� EDUG]LHM� ÄZHZQ
WU]QHJR´� PDQLSXORZDQLD�
SDPL
FL���WM��SU]\G]LHODQLD�L�]ZDOQLDQLD�EORNyZ�EDMWyZ��D�QLH�]PLHQQ\FK�ZVND]\ZDQ\FK�
MDNLHJR�� NRQNUHWQHJR� W\SX��� :LHONR�ü� SU]\G]LHODQHJR� OXE� ]ZDOQLDQHJR� EORNX� �Z�
EDMWDFK�� RNUH�OD� SDUDPHWU� rozmiar-bloku �� .RU]\VWDM�F� ]� REX� JUXS� SURFHGXU�PXVLV]�
SDPL
WDü�� *H� SDPL
ü� SU]\G]LHORQD� SU]H]�GetMem� QLH� PR*H� E\ü� ]ZROQLRQD� SURFHGXU��
dispose  i odwrotnie. 

2VWDWQL���FK\ED�QDMU]DG]LHM�VWRVRZDQ��SDU
�WZRU]��SURFHGXU\�mark  i release : 

PDUN�ZVND(QLN� 
UHOHDVH�ZVND(QLN� 

Wykonanie procedury mark �QLH�SRZRGXMH�SU]\G]LHOHQLD�SDPL
FL�DQL�XWZRU]HQLD�]PLHQ-
QHM��D�MHG\QLH�]DSDPL
WDQLH�ELH*�FHM�ÄZ\VRNR�FL´�VWHUW\�Z�]PLHQQHM�ZVND(QLN. Zwol-
QLHQLD� FDáHJR� REV]DUX� VWHUW\� OH*�FHJR� SRZ\*HM� ZVND(QLND� GRNRQXMH� VL
� ]D� SRPRF��
procedury release �� 2E\GZLH� SURFHGXU\� VWRVRZDQH� V�� — podobnie jak GetMem 
i FreeMem —� JáyZQLH� Z� SURJUDPRZDQLX� QLVNLHJR� SR]LRPX�� GR� ÄPDVRZHJR´�

]ZDOQLDQLD�SDPL
FL�SU]\G]LHORQHM�QD�VWHUFLH� 

.RU]\VWDM�F� ]H� ]PLHQQ\FK� G\QDPLF]Q\FK�PXVLV]� SDPL
WDü�� *H� VWHUWD� QLH� MHVW� DXWRPD-
W\F]QLH�SRU]�GNRZDQD��WRWH*�NROHMQH�RSHUDFMH�SU]\G]LHOHQLD�L�]ZROQLHQLD�EORNyZ�SDPL
-
FL� �GRZROQ��PHWRG���PRJ��GRSURZDG]Lü�GR� W]Z�� fragmentacji, czyli rozbicia wolnego 
jeszcze obszaru� SDPL
FL� QD� PQLHMV]H�� UR]á�F]QH� EORNL�� 3RQLHZD*� UR]PLDU� WZRU]RQHM�
]PLHQQHM�G\QDPLF]QHM�QLH�PR*H�E\ü�ZL
NV]\�RG�UR]PLDUX�QDMZL
NV]HJR�ZROQHJR�EORNX�
SDPL
FL��PR*H�VL
�RND]Dü��*H�SUyED�XWZRU]HQLD�]PLHQQHM�VNR�F]\�VL
�QLHSRZRG]HQLHP��
PLPR�L*�ZLHONR�ü�GRVW
SQHM�SDPL
FL�E
G]LH�Z\VWDUF]DM�FD��'ODWHJR�WH*�ZáD�FLZ��PLDU��
PR*OLZR�FL�XWZRU]HQLD�ZL
NV]HM�VWUXNWXU\�GDQ\FK�QD�VWHUFLH�MHVW�QLH�IXQNFMD�MemAvail  
�]ZUDFDM�FD�VXPDU\F]Q\�UR]PLDU�ZROQHM�SDPL
FL���OHF]�MaxAvail ��]ZUDFDM�FD�UR]PLDU�
QDMZL
NV]HJR�ZROQHJR�EORNX�� 

PoUD�QD�SU]\NáDG\��1D�SRF]�WHN�SU]HGVWDZLP\�Ä]ELRUF]�´�GHPRQVWUDFM
�PR*OLZR�FL�RE-
VáXJL�]PLHQQ\FK�G\QDPLF]Q\FK� 

program  ZmienneDynamiczne; 
 
type  
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  TabReal = array [1..5000] of  real; { tablica liczb } 
                                    { rzeczywistych } 
  PString = ^ string ��^�ZVND(QLN�GR�áD�FXFKD�` 
 
var  
��V���36WULQJ��^�]PLHQQD�W\SX�ZVND(QLN�GR�áD�FXFKD�` 
  TabTabReal : array [1..100] of  ^TabReal; { tablica } 
                                          ^�ZVND(QLNyZ�` 
��6WHUWD���SRLQWHU��^�ZVND(QLN�Z\VRNR�FL�VWHUty } 
  i : integer; { pomocniczy licznik } 
 
procedure  IlePamieci; 
 
begin  
  writeln('Wolne: ', MemAvail, ' max. blok: ', MaxAvail, 
          ' bajtow.'); 
end ; 
 
begin  
  writeln(s^); { zmienna nie utworzona } 
��QHZ�V��������^�ZL
F�M��WZRU]\P\�` 
  writeln(s^); { utworzona, lecz nie zainicjalizowana } 
  s^ := 'No wreszcie!'; { inicjalizujemy } 
  writeln(s^); { teraz jest OK } 
  dispose(s);  { usuwamy } 
  ZULWHOQ�VA���^�]PLHQQD�QLH�]RVWDáD�FDáNRZLFLH�]QLV]F]RQD��` 
  mark(Sterta); { zaznaczamy 'poziom' sterty } 
  L�� ���������^�WZRU]\P\�WDEOLF
�WDEOLF�G\QDPLF]Q\FK�` 
  while  MemAvail > SizeOf(TabReal) do  { tyle wierszy ) 
                                      ^�LOH�VL
�GD�` 
    begin  
������,OH3DPLHFL��^�LOH�PDP\�SDPL
FL"�` 
      new(TabTabReal[i]); { tworzymy nowy wiersz } 
������,QF�L���^�]ZL
NV]DP\�LQGHNV�ZLHUV]D�` 
    end ; 
  dispose(TabTabReal[3]); { usuwamy jeden wiersz tablicy } 
  IlePamieci; 
��UHOHDVH�6WHUWD���^�]ZDOQLDP\�KXUWHP�FDá��SDPL
ü�` 
  IlePamieci; 
end.  

3LHUZV]D� F]
�ü� SURJUDPX� GHPRQVWUXMH� HWDS\� WZRU]HQLD�� Z\NRU]\VWDQLD� L� XVXQL
FLD�
]PLHQQHM� ZVND]\ZDQHM� �Z� QDV]\P� SU]\SDGNX� áD�FXFKD�� ]D� SRPRF�� SURFHGXU� new 
i dispose ��=DXZD*��*H�XWZRU]HQLH�]PLHQQHM�ZVND]\ZDQHM�QLH�MHVW�UyZQR]QDF]QH�]�MHM�
LQLFMDOL]DFM��� D� SR� Z\NRQDQLX� SURFHGXU\� dispose � WUH�ü� áD�FXFKD� QLH� MHVW� QLV]F]RQD��
FKRFLD*�PR*H�E\ü�QLHNRPSOHWQD�� 

'UXJD� F]
�ü� WZRU]\� W\SRZ�� VWUXNWXU
� ZLHONLHM� WDEOLF\�� SU]\G]LHODM�F� SDPL
ü� GOD�
SRV]F]HJyOQ\FK� ZLHUV]\�� GRSyNL� WR� MHVW� PR*OLZH�� =DXZD*�� *H� SR� XVXQL
FLX� WU]HFLHJR�
ZLHUV]D� WDEOLF\� QD� RJyá� RND]XMH� VL
�� *H� UR]PLDU� QDMZL
NV]HJR� GRVW
SQHJR� EORNX� MHVW�
PQLHMV]\�RG�FDáNRZLWHJR�UR]PLDUX�ZROQHJR�REV]DUX�VWHUW\��FR�XQLHPR*OLZLD�WZRU]HQLH�
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ZL
NV]\FK� VWUXNWXU� G\QDPLF]Q\FK�� :UHV]FLH� LQVWUXNFMD� release � ]ZDOQLD� FDá�� VWHUW
�
ÄZ]Z\*´�SRF]�ZV]\�RG�PLHMVFD�]DUHMHVWURZDQHJR�Z�]PLHQQHM�Sterta . 

1D�]DNR�F]HQLH�WHJR�UR]G]LDáX�VSUyEXMHP\�Z\NRU]\VWDü�PHFKDQL]P\�]PLHQQ\FK�G\QD-
PLF]Q\FK� GR� OHSV]HJR� ]DJRVSRGDURZDQLD� SDPL
FL� Z� SURJUDPLH� REVáXJL� ELEOLRWHNL��
3RGDQH� QL*HM� LQIRUPDFMH� E
G�� PLDá\� ]� NRQLHF]QR�FL� FKDUDNWHU� ZVND]yZHN�� SRZLQQ\�
MHGQDN�XPR*OLZLü�Ci skuteczne wprowadzenie zmian do programu. Przede wszystkim 
QDOH*\�]DGHNODURZDü�RGSRZLHGQLH�VWUXNWXU\�GDQ\FK� 

type  
{ ... } 
PKsiazka = ^Ksiazka; 
 
var  
  Katalog : array[1..2000] of PKsiazka; 

L� XVXQ�ü� ]E
GQH� MX*� GHILQLFMH� VWDá\FK� RNUH�ODM�F\FK� RJUDQLF]HQLD� SDPL
FLRZH�� /LF]ED�
2000 w deklaracji tablicy Katalog �]RVWDáD�Z\EUDQD�DUELWUDOQLH�������SR]\FML�WR�RNRáR�

����N%���.ROHMQ\P�NURNLHP�MHVW�]PRG\ILNRZDQLH�ZV]\VWNLFK�SURFHGXU�NRU]\VWDM�F\FK�
z parametrów typu Ksiazka �SU]H]�]PLDQ
�W\SX�SDUDPHWUX�QD�PKsiazka , np.: 

procedure  WprowadzDane( var  r : PKsiazka); 

FR� XPR*OLZL� LP� RSHURZDQLH� QD� ]PLHQQ\FK� ZVND]\ZDQ\FK� SDUDPHWUHP�� 2F]\ZL�FLH�
w WUH�FL� WDN� ]PRG\ILNRZDQHM� SURFHGXU\� QDOH*\� ZV]\VWNLH� RGZRáDQLD� GR� Ä]Z\NáHJR´�
SDUDPHWUX�]DVW�SLü�RGZRáDQLDPL�Z\NRU]\VWXM�F\PL�ZVND(QLN��QS�� 

with  r^ do  {... } 

0RG\ILNDFMD�SURFHGXU\� VRUWXM�FHM� MHVW� ]E
GQD�� D�QDZHW�QLHSR*�GDQD��:�QRZ\P�SURJ-
UDPLH� ]DPLDQD� UHNRUGyZ�SU]\MPLH� IRUP
� ]DPLDQ\�ZVND(QLNyZ�� FR�RF]\ZL�FLH� E
G]LH�
V]\EV]H�L�EDUG]LHM�HIHNW\ZQH�QL*�NRSLRZDQLH�FDá\FK�UHNRUGyZ� 

:V]HONLH� Z\ZRáDQLD� SURFHGXU� SR]RVWDQ�� QLH]PLHQLRQH�� FKRFLD*� IDNW\F]QLH� ]DPLDVW�
UHNRUGX� ]DZV]H� SU]HND]\ZDQ\� E
G]LH� ZVND(QLN� GR� UHNRUGX�� 1DWRPLDVW� ZV]\VWNLH�
EH]SR�UHGQLH� RGZRáDQLD� GR� SyO� UHNRUGyZ� ]DSLVDQ\FK�Z� WDEOLF\�Katalog � QDOH*\� ]DV-
W�SLü�RGZRáDQLDPL�Z\NRU]\VWXM�F\PL�ZVND(QLNL� 

Katalog[LbPoz]^.Licznik := 0; 

1LH� ZROQR� UyZQLH*� ]DSRPQLHü� R� X]XSHáQLHQLX� SURFHGXU� WZRU]�F\FK� L� XVXZDM�F\FK�
UHNRUG\� R� Z\ZRáDQLD� SURFHGXU� new i dispose , których brak spowoduje najpewniej 
Eá\VNDZLF]QH�]DZLHV]HQLH�NRPSXWHUD� 

procedure  DodajKsiazke; 
{ ... } 
  writeln('Nowa pozycja w katalogu: ', Licznik); 
  new(Katalog[Licznik]); { utwórz nowy rekord w katalogu } 
{ ... }
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procedure  UsunKsiazke(Numer : integer); 
begin  
  dispose(Katalog[Numer]); 
{ ... } 

3RGREQLH�PXVLV]� SRVW�SLü� ]� SURFHGXU��OdczytajZDysku  (w procedurze zapisu usu-
ZDQLH�UHNRUGyZ�QLH�MHVW�NRQLHF]QH��DOH�SU]\G]LHORQD�SDPL
ü�SRZLQQD�]RVWDü�]ZROQLRQD�
SU]HG�]DNR�F]HQLHP�G]LDáDQLD�SURJUDPX�� 

3RZ\*V]H�ZVND]yZNL�QLH�REHMPXM��RSHUDFML�SRPRFQLF]\FK��MDN�QS��VSUDZG]DQLH�PR*OL-
ZR�FL� XWZRU]HQLD� NROHMQHJR� UHNRUGX�� 3RZLQQ\� RQH� MHGQDN�Z\VWDUF]\ü�&L� GR� VNXWHF]-
nego zmodyfikowania programu. 

=DSDPL
WDM 

• 'R� SU]HFKRZ\ZDQLD� ZL
NV]\FK� LOR�FL� GDQ\FK� PR*HV]� Z� 3DVFDOX� Z\NRU]\VWDü�
zmienne wskazywane (dynamiczne). 

• =PLHQQH�ZVND]\ZDQH�V��XPLHV]F]DQH�QD�W]Z��VWHUFLH��WHRUHW\F]QLH�Z�GRZROQ\P�
PLHMVFX� SDPL
FL���0RJ�� RQH� E\ü� WZRU]RQH� L� QLV]F]RQH� G\QDPLF]QLH�� Z� ]DOH*-
QR�FL�RG�SRWU]HE� 

• =PLHQQD�ZVND]\ZDQD�ORNDOL]RZDQD�MHVW�]D�SRPRF��ZVND(QLND��NWyU\�]DZLHUD�MHM�
DGUHV� �PLHMVFH� Z� SDPL
FL��� :VND(QLNL� PRJ�� ZVND]\ZDü� QD� ]PLHQQH�
konkreWQHJR�W\SX��PRJ��WH*�E\ü�ZVND(QLNDPL�DPRUILF]Q\PL��pointer ). 

• 3U]HG� Z\NRU]\VWDQLHP� ]PLHQQHM� G\QDPLF]QHM� QDOH*\� M�� XWZRU]\ü� �SURFHGXU��
new), a po wykorzystaniu —�XVXQ�ü��SURFHGXU��dispose ). 

• 'R�SU]\G]LHODQLD� L� ]ZDOQLDQLD� EORNyZ�SDPL
FL� QD� VWHUFLH� VáX*�� UyZQLH*� SURFH-
dury GetMem, FreeMem, mark  i release . 
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3R*yteczne drobiazgi, 
czyli PRGXá\�
biblioteczne 

,OH� UD]\�]DVWDQDZLDáH�� VL
�� MDN�Z\F]\�FLü�HNUDQ��]PLHQLü�NRORU� WHNVWX�F]\�ZSURZDG]Lü�

znak z klawiatury bez naciskania klawisza ENTER"� :\NRQDQLH� W\FK� F]\QQR�FL� QLH�

Z\PDJD� ]DFKRGX��Z\VWDUF]\�Z\ZRáDü� RGSRZLHGQL�� SURFHGXU
� ELEOLRWHF]Q��� -DN� VDPD�

QD]ZD� ZVND]XMH�� SURFHGXUD� WDND� QLH� MHVW� QD� VWDáH� ÄZEXGRZDQD´� Z� M
]\N�

SURJUDPRZDQLD�� OHF]� SRELHUDQD� ]� RGG]LHOQHJR� SOLNX� �ELEOLRWHNL�� L� GRá�F]DQD� GR�

SURJUDPX�Z�WUDNFLH�W]Z��NRQVROLGDFML��QDVW
SXM�FHM�SR�NRPSLODFML��� 

3DVFDORZH� SOLNL� ELEOLRWHF]QH� QRV]�� QD]Z
� PRGXáyZ� �DQJ�� unit). Wersja 7.0 oferuje 
SURJUDPL�FLH�G]LHVL
ü�PRGXáyZ�VWDQGDUGRZ\FK� 

System  — wszystkie procedury standardowe; 

Crt  — oEVáXJD�PRQLWRUD��NODZLDWXU\�L�JáR�QLND� 

Dos — oEVáXJD�IXQNFML�V\VWHPRZ\FK��Z\ZRáDQLD�IXQNFML�V\VWHPX�06- 

      DOS); 

Graph  — oEVáXJD�JUDILNL� 

Strings  — oEVáXJD�áD�FXFKyZ�$6&,,Z; 

WinDos  — oGSRZLHGQLN�PRGXáX�'26�Z\NRU]\VWXM�F\�áD�FXFK\�$6&,,=� 

Printer  — oEVáXJD�GUXNDUNL� 

Overlay  — oEVáXJD�W]Z��QDNáDGHN� 

Turbo3  — mRGXá�ÄX]JDGQLDM�F\´�]�7XUER�3DVFDOHP����� 

Graph3  — oEVáXJD�W]Z��JUDILNL�*yáZLD��X*\ZDQHM�Z�7XUER�3DVFDOX������ 
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2GG]LHOQD��REV]HUQD�JUXSD�PRGXáyZ�WZRU]\�ELEOLRWHN
�7XUER�9LVLRQ��NWyU��QLH�E
dzie-
P\�VL
�WXWDM�]DMPRZDü� 

-DN� QLHWUXGQR� ]DXZD*\ü�� ND*G\� PRGXá� ÄVSHFMDOL]XMH� VL
´� Z� RNUH�ORQ\FK� RSHUDFMDFK�
�Z\M�WNLHP� MHVW� PRGXá� System �� ]DZLHUDM�F\� ZV]\VWNLH� SURFHGXU\� L� IXQNFMH� VWDQGDU-
GRZH��� 1DMF]
�FLHM� X*\ZDQH� PRGXá\� �System , Crt , Dos, Printer  i Overlay ) 
umieszczono w specjalnym pliku TURBO.TPL��áDGRZDQ\P�GR�SDPL
FL�ZUD]�]�,'(�7XUER�
3DVFDOD�� G]L
NL� F]HPX� LFK� ]DZDUWR�ü� GRVW
SQD� MHVW� QDW\FKPLDVW�� .RG� SR]RVWDá\FK�
PRGXáyZ�]DSLVDQ\� MHVW�Z�RGSRZLHGQLFK�SOLNDFK�]� UR]V]HU]HQLHP� .TPU��1LH]DOH*QLH�RG�
WHJR��F]\�NRG�PRGXáX�]QDMGXMH�VL
�QD�G\VNX��F]\�MHVW�áDGRZDQ\�GR�SDPL
FL��DE\�Z\NR-
U]\VWDü�GRZROQ\�MHJR�HOHPHQW��]D�QDJáyZNLHP�SURJUDPX�PXVLV]�XPLH�FLü�GHNODUDFM
 

uses  nazwa- PRGXáX� 

-H�OL�Z\NRU]\VWXMHV]�NLOND�Uy*Q\FK�PRGXáyZ��PXVLV]�UR]G]LHOLü�LFK�QD]Z\�SU]HFLQNDPL� 

&KRFLD*� PRGXá\� WUDNWRZDQH� V�� QDMF]
�FLHM� MDNR� ELEOLRWHNL� SURFHGXU�� ]DZLHUDM�� RQH�
UyZQLH*�GDQH�Z�SRVWDFL�VWDá\FK��QS��GHILQLXM�F\FK�NRORU\��MDN�Red=2), zmiennych (np. 
XVWDODM�F\FK� VSRVyE� RWZLHUDQLD� SOLNyZ� — FileMode �� F]\� WH*� REVáXJL� PRQLWRUD� — 
DirectVideo ) i typów (np. DateTime  — typ rekordowy przeznaczony do 
przechowywania czasu i daty, PointType  —� W\S� RSLVXM�F\� SXQNW� QD� SáDV]F]\(QLH���
=DUyZQR�SURFHGXU\��MDN�L�GDQH�PR*HV]�Z\NRU]\VW\ZDü�EH]�RJUDQLF]H���D�WDN*H�SU]\VáD-
QLDü�ZáDVQ\PL�GHILQLFMDPL��3DPL
WDM�MHGQDN��*H�FHQ��]D�GRVW
S�GR�]DZDUW\FK�Z�PRGXOH�
RELHNWyZ� MHVW� SRZL
NV]HQLH� REM
WR�FL� JRWRZHJR� SURJUDPX�� Z\QLNDM�FH� ]� GRá�F]HQLD�
ÄLPSRUWRZDQHJR´� NRGX� L� GDQ\FK�� -H�OL� ]DOH*\� &L� QD� PLQLPDOL]DFML� ZLHONR�FL� NRGX�
Z\QLNRZHJR��]DVWDQyZ�VL
��F]\�NRQLHF]QLH�PXVLV]�X*\ZDü�QS��PRGXáX�Crt . Generalnie 
MHGQDN�QDOH*\�]DOHFLü�X*\ZDQLH�PRGXáyZ�ELEOLRWHF]Q\FK��JG\*� GDM�� RQH�SURJUDPL�FLH�
PR*OLZR�ü� VNRU]\VWDQLD� ]H� VSUDZG]RQ\FK� UR]ZL�]D��ZLHOX�SUREOHPyZ�� ]ZDOQLDM�F�RG�
NRQLHF]QR�FL�Z\P\�ODQLD�LFK�QD�ZáDVQ��U
N
� 

 

6WRVXM�PRGXá\�ELEOLRWHF]QH� 

6SR�UyG�Z\PLHQLRQ\FK�Z\*HM�PRGXáyZ�QDMF]
�FLHM�VWRVRZDQH�V���Crt ��XPR*OLZLDM�F\�
HIHNW\ZQ�� �L� HIHNWRZQ��� REVáXJ
� NRPXQLNDFML� ]� X*\WNRZQLNLHP�� Graph �� UHDOL]XM�F\�
operacje w trybie graficznym, oraz Dos��XPR*OLZLDM�F\�Z\NRQ\ZDQLH�IXQNFML�V\VWHmo-
Z\FK��3RQLHZD*� RPDZLDQLH� WUH�FL�SRV]F]HJyOQ\FK�PRGXáyZ� MHVW�NZHVWL�� GUXJRU]
GQ��
�QDV]D�NVL�*ND�PD�SU]HGH�ZV]\VWNLP�XF]\ü�SURJUDPRZDQLD��D�QLH�VáX*\ü�MDNR�OHNV\NRQ�
M
]\ND��� D� WDN*H� ]H� Z]JO
GX� QD� V]F]XSáR�ü� PLHMVFD�� RJUDQLF]\P\� VL
� GR� RPyZLHQLD�
NLONX� QDMSRSXODUQLHMV]\FK� HOHPHQWyZ� PRGXáyZ� Crt  i Dos wraz z prostymi 
SU]\NáDGDPL�� = tych samych przyczyn zrezygnujemy z omawiania bardzo obszernej 
]DZDUWR�FL�PRGXáX�Graph ��RGV\áDM�F�]DLQWHUHVRZDQ\FK�&]\WHOQLNyZ�GR�OLWHUDWXU\�>�@� 

=DF]QLHP\� RG� PRGXáX� Crt �� ZVSRPDJDM�FHJR� RSHUDFMH� ZHM�FLD� L� Z\M�FLD� ]� X*\FLHP�
konsoli. Z procedur ÄXOHSV]DM�F\FK´� REVáXJ
� HNUDQX� L� NODZLDWXU\� FK\ED� QDMF]
�FLHM�
wykorzystywana jest bezparametrowa procedura ClrScr �� SRZRGXM�FD�Z\F]\V]F]HQLH�
HNUDQX�� 3U]\NáDG� MHM� X*\FLD� ]QDMG]LHV]�Z� IXQNFML�Menu naszego programu bibliotecz-
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QHJR�� -H�OL� GRGDWNRZR� SU]\� RND]ML� F]\V]F]HQLD� HNUDQX� FKFLDáE\ü� ]PLHQLü� NRORU\��
PR*HV]�Z\NRU]\VWDü�SURFHGXU\�TextColor  i TextBackground : 

TextColor(kolor-tekstu) 
TextBackground(kolor- WáD� 

]PLHQLDM�FH�RGSRZLHGQLR�NRORU�]QDNyZ�RUD]�WáD��2F]\ZL�FLH�]DPLDVW�OLF]ERZ\FK�ZDU-
WR�FL�NRORUyZ��NWR�E\�MH�SDPL
WDá�����QDMOHSLHM�VWRVRZDü�VWDáH�V\PEROLF]QH��QS��Blue=1  
GOD� NRORUX� QLHELHVNLHJR��� (IHNW� G]LDáDQLD� REX� SURFHGXU� ZLGRF]Q\� MHVW� GRSLHUR� SR�
Z\NRQDQLX� NROHMQ\FK� RSHUDFML� Z\M�FLD� �OXE� Z\F]\V]F]HQLD� HNUDQX��� ]D�� ELH*�FH�
ZDUWR�FL�NRORUyZ�SU]HFKRZ\ZDQH�V��Z�]PLHQQHM�TextAttr .  

Procedura GotoXY �VáX*\�GR�Z\SURZDG]DQLD�WHNVWX�QD�]DGDQ\FK�ZVSyáU]
GQ\FK��HNUDQ�
WHNVWRZ\�OLF]\�VRELH����ZLHUV]\�SR����]QDNyZ��ZLHUV]H�L�]QDNL�QXPHURZDQH�V��RG�����
3U]\NáDGRZH�Z\ZRáDQLH 

for  i := 1 to  24 do  
  begin  
    GotoXY(i,i); 
    write('*'); 
  end ; 

Z\�ZLHWOL� QD� HNUDQLH� XNR�Q�� OLQL
� ]áR*RQ�� ]� JZLD]GHN�� =EOL*RQH� ]DVWRVRZDQLH� PD�
procedura Window: 

Window(x1, y1, x2, y2) 

XPR*OLZLDM�FD� Z\]QDF]HQLH� QD� HNUDQLH� RNLHQND� RJUDQLF]DM�FHJR� REV]DU� Z\SLV\ZDQLD�
WHNVWX�GR�SURVWRN�WD�R�ZVSyáU]
GQ\FK�x1 , y1  (lewy górny róg) i x2 , y2  (prawy dolny 
UyJ���']LDáDQLH�SURFHGXU\�Window�QDMOHSLHM�LOXVWUXMH�SRQL*V]\�SU]\NáDG� 

Window(10, 10, 20, 20); { okienko 10x10 } 
write('W tym okienku wypisuje sie bardzo dlugi tekst'); 

2E\GZLH�SURFHGXU\�XPR*OLZLDM��VNXWHF]QH�WZRU]HQLH� áDGQ\FK�PHQX�F]\�ÄIRUPXODU]\´�
QLHZLHONLP�QDNáDGHP�NRV]WyZ��FKRFLD*�F]
VWR�RND]XMH�VL
��*H�OHSLHM�Z�W\P�FHOX�Z\NR-
U]\VWDü�QS��ELEOLRWHN
�7XUER�9LVLRQ� 

$E\�ZSURZDG]Lü�]�NODZLDWXU\�SRMHG\QF]\�]QDN�EH]�QDFLVNDQLD�klawisza ENTER warto 
Z\NRU]\VWDü�IXQNFM
�ReadKey ��=ZUDFD�RQD�NRG�$6&,,�]QDNX�RGSRZLDGDM�FHJR�NODZL-
szowi albo —�Z�SU]\SDGNX�QDFL�QL
FLD�NODZLV]D�IXQNF\MQHJR�OXE�VSHFMDOQHJR�— tzw. 
rozszerzony kod klawisza poprzedzony znakiem o kodzie 0 (w tym przypadku koniecz-
QH� V�� GZD�Z\ZRáDQLD��� )XQNFja ReadKey � MHVW� VWRVRZDQD� JáyZQLH� GR� UHDOL]DFML�PHQX�

(vide program Katalog �� L� LQQ\FK� Z\P\�OQLHMV]\FK� RSHUDFML� Z\NRU]\VWXM�F\FK� NOD-
ZLDWXU
�� 6SRNUHZQLRQD� ]� QL�� IXQNFMD� KeyPressed � VáX*\� GR� EDGDQLD� VWDQX� EXIRUD�
klawiaWXU\�� MH�OL� SU]HG� MHM� Z\ZRáDQLHP� QDFL�QL
WR� MDNL�� NODZLV]�� ]ZUyFL� RQD� ZDUWR�ü�
true��:DUWR� SDPL
WDü�� *H�KeyPressed � QLH� RSUy*QLD� EXIRUD� NODZLDWXU\�� WRWH*� NROHMQH�
Z\ZRáDQLD� E
G�� ]ZUDFDá\� true� D*� GR� FKZLOL�� NLHG\� ]QDN� ]RVWDQLH� RGF]\WDQ\� QS��
w\ZRáDQLHP�IXQNFML�ReadKey ��=�WHJR�WH*�Z]JO
GX�IXQNFML�KeyPressed �QDOH*\�X*\ZDü�
EDUG]R�RVWUR*QLH��]DVW
SXM�F�M��Z�PLDU
�PR*OLZR�FL�Z\ZRáDQLHP�ReadKey. 
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5HDOL]DFM
� HIHNWyZ� G(ZL
NRZ\FK� XPR*OLZLDM�� SURFHGXU\� Sound , NoSound i Delay . 
3LHUZV]H� GZLH� RGSRZLHGQLR�Zá�F]DM�� L�Z\á�F]DM��ZHZQ
WU]Q\� JáR�QLF]HN� NRPSXWHUD��
SRZRGXM�F� JHQHURZDQLH� G(ZL
NX� R� F]
VWRWOLZR�FL� RNUH�ORQHM� SDUDPHWUHP�� 3URFHGXUD�
Delay �XPR*OLZLD�XVWDOHQLH�GáXJR�FL�WUZDQLD�G(ZL
NX��3RQLHZD*�JáR�QLN�NRPSXWHUD�3&�
REVáXJLZDQ\� MHVW� VSU]
WRZR�� PXVLV]� SDPL
WDü� R� Z\á�F]HQLX� G(ZL
NX� SURFHGXU�� No-
Sound , w przeciwnym przySDGNX� PR*H� RQ� E\ü� JHQHURZDQ\� QDZHW� SR� ]DNR�F]HQLX�
SURJUDPX��.UyWN��GHPRQVWUDFM
�HIHNWyZ�G(ZL
NRZ\FK�SRND]DQR�SRQL*HM� 

for  i := 1 to  8 do  
  begin  
    6RXQG��������^�G(ZL
N�R�F]
VWRWOLZR�FL���N+]�` 
����'HOD\�������^�RSy(QLHQLH�����PLOLVHNXQG�` 
����1R6RXQG��^�Z\á�F]�G(ZL
N�` 
����'HOD\�������^�MHV]F]H�MHGQR�RSy(QLHQLH�` 
  end ; 

Procedury i dane zawarte w module Dos�Z\NRU]\VW\ZDQH�V��]QDF]QLH�U]DG]LHM��JáyZQLH�
SU]H]�EDUG]LHM�GR�ZLDGF]RQ\FK�SURJUDPLVWyZ��3R]ZDODM��RQH�QD�Z\NRQ\ZDQLH�RSHUDFML�
na systemie plików, oEVáXJ
� ]HJDUD� V\VWHPRZHJR� RUD]� ]DU]�G]DQLH� SURFHVDPL�
�SURJUDPDPL��L�W]Z��SU]HUZDQLDPL��FR�MHVW�]DEDZ��QLH�]DZV]H�EH]SLHF]Q���� 

(OHPHQWDUQH�LQIRUPDFMH�R�V\VWHPLH�SOLNyZ�PR*HV]�X]\VNDü�]D�SRPRF��IXQNFML��SURce-
dur) DiskSize , DiskFree , GetDir , FindFirst  i FindNext . Pierwsze dwie funkcje 
]ZUDFDM��FDáNRZLW��SRMHPQR�ü�RUD]�LOR�ü�ZROQHJR�PLHMVFD�GOD�]DGDQHJR�G\VNX��Z�EDM-
WDFK���]D��SURFHGXUD�GetDir �XPR*OLZLD�RNUH�OHQLH�QD]Z\�ELH*�FHJR�NDWDORJX� 

*HW'LU����V����^���R]QDF]D�G\VN�ELH*�F\�` 
writeln('Biezacy katalog: ', s);  { s jest typu string  } 
writeln('Pojemnosc dysku: ', DiskSize(0), ' bajtow.'); 
writeln('Wolne miejsce: ', DiskFree(0), ' bajtow.'); 

:DUWR�ZLHG]LHü��*H�G\VNL�Z�V\VWHPLH�'26�QXPHURZDQH�V��RG�MHG\QNL��NWyUD�RGSRZLDGD�
G\VNRZL�$����]D��ZDUWR�ü���R]QDF]D�]DZV]H�G\VN�ELH*�F\� 

Procedury FindFirst  i FindNext �Z\NRU]\VW\ZDQH�V��QD�RJyá�GR�VSUDZG]DQLD�REHF-
QR�FL� SOLNX� QD� G\VNX� L� RGF]\WX� OLVW\� SOLNyZ� ]DZDUW\FK�Z� NDWDORJX�� 3RQL*HM� SU]HGVWD-
ZLRQR�W\SRZ��NRQVWUXNFM
�Z\�ZLHWODM�F�� OLVW
�SOLNyZ�]DZDUW\FK�Z�NDWDORJX�Jáywnym 
dysku C: 

FindFirst('c:\ 
�

��$Q\)LOH��2SLV3OLNX���^�]QDMG(�SLHUZV]\�` 
                                         { plik } 
while  DosError = 0 do�^�V]XNDM�D*�GR�Z\F]HUSDQLD�SOLNyZ�` 
  begin  
����)LQG1H[W�2SLV3OLNX���^�]QDMG(�NROHMQ\�SOLN�` 
    writeln(OpisPliku.Name); 
  end ; 

Procedura FindFirst  znajduje pierwszy plik o nazwie zadanej pierwszym parametrem 
i tworzy tzw. rekord opisu pliku (zmienna OpisPliku  typu SearchRec ), wyko-
U]\VW\ZDQ\� QDVW
SQLH� SU]H]�FindNext  do wyszukiwania kolejnych plików. Zmienna 
DosError  przechowuje wynik ostatnio wykonanej funkcji systemu operacyjnego 
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(w naszym przypadku —� IXQNFML�Z\V]XNDQLD�SOLNX���SU]\�F]\P�ZDUWR�ü���RGSRZLDGD�
Z\NRQDQLX� EH]Eá
GQHPX�� QDWRPLDVW� SR]RVWDáH�ZDUWR�FL� V�� NRGDPL� RGSRZLHGQLFK� Eá
-
dów zwracanymi przez DOS. 

1D� W\P� ]DNR�F]\P\� QDV]H� NUyWNLH� VSRWNDQLH� ]�PRGXáDPL� ELEOLRWHF]Q\PL�� =� NRQLHF]-
QR�FL�RPyZLOL�P\�Z�QLP�]DJDGQLHQLD�QDMEDUG]LHM�SRGVWDZRZH��SRPLMDM�F�V]F]HJyáRZ\�
RSLV� ]DZDUWR�FL� PRGXáyZ�� -H�OL� RND*H� VL
�� *H� MHVW� &L� SRWU]HEQD� MDND�� IXQNFMD� OXE�
struktura danycK��QDMOHSLHM�]URELV]�SU]HJO�GDM�F�RGSRZLHGQLH�WHPDW\�V\VWHPX�SRPRF\��
HZHQWXDOQLH�RGZRáXM�F�VL
�GR�OLWHUDWXU\�� 

:� NROHMQ\P� UR]G]LDOH� SRND*HP\�� MDN� WZRU]\ü� ZáDVQH� PRGXá\� L� MDNLH� ]� WHJR� Sá\Q��
NRU]\�FL� 

=DSDPL
WDM 

• 3DVFDORZH�PRGXá\�ELEOLRWHF]QH�]DZLHUDM��ZLHOH�X*\WHF]Q\FK�SURFHGXU�L�VWUXNWXU�
danych. 

• $E\�RGZRáDü�VL
�GR�]DZDUWR�FL�PRGXáX��PXVLV]�XPLH�FLü�QD�SRF]�WNX�SURJUDPX�
GHNODUDFM
�uses . 

• :\NRU]\VWDQLH� PRGXáyZ� SRZRGXMH� SRZL
NV]HQLH� REM
WR�FL� VNRPSLORZDQHJR�
programu. 

• 1DMF]
�FLHM� Z\NRU]\VW\ZDQ\PL�PRGXáDPL� V��Crt  �REVáXJD�PRQLWRUD� L� NODZLD-
tury), Graph � �REVáXJD� JUDILNL�� RUD]� Dos� �REVáXJD� Z\ZRáD�� IXQNFML� V\VWHmo-
wych). 
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0RGXá\�ZáDVQH 
:�PLDU
� UR]ZRMX� 7ZRLFK� XPLHM
WQR�FL� E
G]LHV]� UR]ZL�]\ZDá� FRUD]� EDUG]LHM� ]áR*RQH�
SUREOHP\� L� SLVDá� FRUD]� EDUG]LHM� ]áR*RQH� SURJUDP\�� 3U
G]HM� F]\� Sy(QLHM� VWDQLHV]� WH*�
SU]HG�NRQLHF]QR�FL�� UR]ELFLD�SURJUDPX�QD�NLOND�SURVWV]\FK�IUDJPHQWyZ��F]\OL�SRG]LH-
lenia go na PRGXá\��0RGXáRZR�ü��E
G�FD�MHGQ��]�SRGVWDZRZ\FK�]DVDG�GREUHJR�SURJ-
UDPRZDQLD��MHVW�UR]V]HU]HQLHP�SRGHM�FLD�SURFHGXUDOQHJR��6WUXNWXUD�PRGXODUQD�]DNáDGD�
Z\G]LHOHQLH� IXQNFML� ]DMPXM�F\FK� VL
� GDQ�� G]LHG]LQ�� �QS�� RSHUDFMDPL�ZHM�FLD-Z\M�FLD��
i ]JUXSRZDQLH� LFK�Z� RGG]LHOQ\FK� SOLNDFK��5y*QLF
� SRPL
G]\� SURJUDPHP� ÄOLQLRZ\P´�
a SURJUDPHP�PRGXáRZ\P�UHDOL]XM�F\P�WR�VDPR�]DGDQLH�SU]HGVWDZLD�SRQL*V]\�U\VXQHN� 

Dane, struktury i funkcje globalne,
procedury przetwarzania danych,

procedury wejœcia-wyjœcia,
interfejs u¿ytkownika, program g³ówny

Dane i struktury globalne

Funkcje globalne

Procedury
przetwarzania

danych

Procedury wejœcia-wyjœcia
i interfejs u¿ytkownika

PROGRAM

Otoczenie Otoczenie

Otoczenie Otoczenie

a)

b)
 

Rysunek 13. 6WUXNWXUD�SURJUDPX�ÄOLQLRZHJR´��D��L�PRGXáRZHJR��E� 

&R� GDMH� ]DVWRVRZDQLH� VWUXNWXU\� PRGXáRZHM"� -DN� QLHWUXGQR� ]DXZD*\ü�� SURJUDP� ÄOLQL-
RZ\´�JUXSXMH�ZV]\VWNLH� HOHPHQW\�Z� MHGQ\P�SOLNX�(UyGáRZ\P��3U]\�ZL
NV]\FK�Srog-
UDPDFK�OLF]ED�ZLHUV]\�NRGX�(UyGáRZHJR�LG]LH�Z�W\VL�FH��FR�]�NROHL�GUDVW\F]QLH�Z\GáX*D�
F]DV�SRWU]HEQ\�QD�]QDOH]LHQLH�*�GDQHJR�IUDJPHQWX�SURJUDPX��SRJDUV]D�MHJR�F]\WHOQR�ü�
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i XWUXGQLD� LQWHUSUHWDFM
� L� XUXFKDPLDQLH��2GSRZLHGQL� SURJUDP� R� VWUXNWXU]H�PRGXáRZHM�
VNáDGD� VL
� ]� NLONX� NUyWV]\FK� �D� ZL
F� áDWZLHMV]\FK� GR� F]\WDQLD�� SOLNyZ� ]DZLHUDM�F\FK�
IXQNFMH� SRJUXSRZDQH� WHPDW\F]QLH� �FR� ]� NROHL� XáDWZLD� Z\V]XNLZDQLH� RGSRZLHGQLFK�
fragmentów programu i jego uruchamianie).  

 

3LHUZV]��NRU]\�FL��]�]DVWRVRZDQLD�VWUXNWXU\�PRGXáRZHM�MHVW�SRSUDZD�

F]\WHOQR�FL�NRGX�(UyGáRZHJR�RUD]�XáDWZLHQLH�LQWHUSUHWDFML�L�XUXFKDPLDQLD�

programu. 

1LH�GR�ü�WHJR��UD]�QDSLVDQH�L�SU]HWHVWRZDQH�IXQNFMH�L�VWUXNWXU\�GDQ\FK�PRJ��SU]\GDü�&L�
VL
�Z�SU]\V]áR�FL��2F]\ZL�FLH�SRGF]DV�SLVDQLD�NROHMQHJR�SURJUDPX�PR*HV]�ZUyFLü�GR�
RGSRZLHGQLHJR�WHNVWX�(UyGáRZHJR�L�ÄSRWUDNWRZDü�JR´�HG\WRUHP��NRSLXM�F�RGSRZLHGQLH�
IUDJPHQW\��MHGQDN�]QDF]QLH�OHSLHM�MHVW�]DPNQ�ü�UD]�QDSLVDQ\�NRG�Z�PRGXOH��'ODF]HJR"�
3R�SLHUZV]H��XQLNDV]�Z�WHQ�VSRVyE�ÄSU]HNRS\ZDQLD�VL
´�SU]H]�VWDUH�SURJUDP\, wyszuki-
ZDQLD�RGSRZLHGQLFK�IUDJPHQWyZ�L�]áR*RQ\FK�QLHUD]�RSHUDFML�Z�HG\WRU]H��]DVW
SXM�F�WR�
ZV]\VWNR�]Z\Ná\P�GRá�F]HQLHP�PRGXáX��3R�GUXJLH��SURJUDPRZDQLH�]�X*\FLHP�ELEOLR-
WHN�SU]\SRPLQD�XNáDGDQLH�NORFNyZ��EH]�NRQLHF]QR�FL�]DVWDQDZLDQLD�VL
��]�F]HJR�]RVWDá\�
RQH� ]URELRQH� L� MDN� G]LDáDM��—� IDFKRZR�QD]\ZD� VL
� WR�XNU\ZDQLHP� V]F]HJyáyZ� LPSOH-
mentacyjnych���3R�WU]HFLH��Z\NRU]\VWDQLH�ZF]H�QLHM�QDSLVDQ\FK�L�SU]HWHVWRZDQ\FK�SUR-
FHGXU�L�IXQNFML�XáDWZLD�XUXFKDPLDQLH�SURJUDPX��]DNáDGDM�F��*H�NORFNL�]RVWDá\�]URELRQH�
solLGQLH���3RGHM�FLH�PRGXáRZH�Z\PXV]D�UyZQLH*�QD�SURJUDPL�FLH�SRSUDZQH�SURMHNWR-
ZDQLH�HOHPHQWyZ�SURJUDPX��FR�EH]�Z�WSLHQLD�SU]\QLHVLH�SURILW\�Z�SU]\V]áR�FL��1LH�EH]�
]QDF]HQLD�MHVW�WH*�NZHVWLD�F]DVRZD��UD]�VNRPSLORZDQ\�PRGXá�QLH�NRPSLOXMH�VL
�SRQRZ-
QLH��� :\NRU]\VWDQLH� PRGXáyZ� GDMH� ZUHV]FLH� SURJUDPLVWRP� PR*OLZR�ü� UR]SRZV]H-
FKQLDQLD� NRGX� Z� SRVWDFL� VNRPSLORZDQ\FK� ELEOLRWHN�� EH]� NRQLHF]QR�FL� XMDZQLDQLD�
WHNVWyZ�(UyGáRZ\FK� 

 

'UXJ��NRU]\�FL��]�]DVWRVRZDQLD�VWUXNWXU\�PRGXáRZHM�MHVW�PR*OLZR�ü�áDWZHJR�

wykorzystania wcze�QLHM�VWZRU]RQ\FK�L�SU]HWHVWRZDQ\FK�IXQNFML�L�VWUXNWXU�
GDQ\FK��DQJ��UHXVDELOLW\��RUD]�XáDWZLHQLH�LFK�G\VWU\EXFML� 

-DN�MX*�SRZLHG]LHOL�P\��NRQLHF]QR�ü�SURJUDPRZDQLD�PRGXáRZHJR�SU]\MG]LH�]�F]DVHP�
—� SURJUDP\� SLVDQH� SU]H]� &LHELH� REHFQLH� V�� QLHFR� ]D� NUyWNLH�� 'ODWHJR� WH*� QD� UD]LH�
RJUDQLF]\P\�VL
�GR�SU]HGVWDZLHQLD�RJyOQ\FK�UHJXá�WZRU]HQLD�PRGXáyZ�L�LFK�Z\NRU]\V-
WDQLD��=D�SU]\NáDG�SRVáX*\�QDP�NUyWNL�PRGXá�Test : 

unit  Test; 
 
interface  { sekcja publiczna } 
 
type  
  float = real; 
 
function  Pow(x, y : float) : float; 
{ SRGQRVL�OLF]E
�[�GR�SRW
JL�\�` 
 
function  IleWywolan : word; 
^�]ZUDFD�OLF]E
�Z\ZRáD��IXQNFML�3RZ�`
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implementation  { sekcja prywatna } 
 
var  
��/LF]QLN���ZRUG��^�OLF]QLN�Z\ZRáD��IXQNFML�` 
 
function  Pow(x, y : float) : float; 
 
begin  
  Inc(Licznik); 
  Pow := exp(y*ln(x)); 
end ; 
 
function  IleWywolan : word; 
 
begin  
  IleWywolan := Licznik; 
end ; 
 
begin  { sekcja inicjalizacji } 
  Licznik := 0; 
end.  

0RGXá�WHQ�]DZLHUD�WU]\�]DVDGQLF]H�VHNFMH��SXEOLF]Q���interface ���SU\ZDWQ���imple -
mentation ��RUD]�LQLFMDOL]DF\MQ�� 

SekcMD� SXEOLF]QD�� RWZLHUDQD� VáRZHP� interface �� GHILQLXMH� RELHNW\�� NWyUH� E
G�� ÄHNV-
portoZDQH´�]�PRGXáX�QD�]HZQ�WU]��=DZLHUD�RQ�GHILQLFMH�VWDá\FK�L�W\SyZ�RUD]�GHNODUDFMH�
]PLHQQ\FK��D� WDN*H� W]Z��GHNODUDFMH�]DSRZLDGDM�FH procedur i funkcji (czyli po prostu 
LFK�QDJáyZNL���6HNFMD�SXEOLF]QD�VWDQRZL� MHG\Q��EUDP
��SU]H]�NWyU��SURJUDP�NRU]\VWD-
M�F\�]�PRGXáX�PR*H�GRVWDü�VL
�GR�MHJR�]DZDUWR�FL��ZV]HONLH�RELHNW\�]GHILQLRZDQH�ZHZ-
Q�WU]�PRGXáX� OHF]� QLH� ]DGHNODURZDQH�Z� VHNFML� SXEOLF]QHM�� E
G�� QLHZLGRF]QH� QD� ]HZ-
Q�WU]�� :DUWR� UyZQLH*� SDPL
WDü�� *H� NRPXQLNDFMD� ]� PRGXáHP� MHVW� Z\á�F]QLH�
MHGQRVWURQQD��WM��RELHNW\�]GHILQLRZDQH�Z�PRGXOH�QLH�PRJ��RGZRá\ZDü�VL
�GR�RELHNWyZ�
wykorzystuM�FHJR� JR� SURJUDPX�� 0R*OLZH� MHVW� QDWRPLDVW� Z\NRU]\VWDQLH� Z� PRGXOH�
LQQHJR� PRGXáX� �Z W\P� FHOX� SR� QDJáyZNX� PRGXáX� QDOH*\� XPLH�FLü� RGSRZLHGQL��
GHNODUDFM
�uses ). 

Definicje obiektów zapowiedzianych w sekcji publicznej zawiera sekcja prywatna, 
RWZLHUDQD� VáRZHP� implementation �� -HM�]DZDUWR�ü� MHVW�QLHZLGRF]QD�QD�]HZQ�WU]�� FR�
SR]RVWDMH� Z� ]JRG]LH� ]� LGH�� XNU\ZDQLD� V]F]HJyáyZ� LPSOHPHQWDF\MQ\FK�� RELHNW\� SU\-
ZDWQH�Z\NRU]\VW\ZDQH�V��QDMF]
�FLHM�GR�ZHZQ
WU]Q\FK�SRWU]HE�PRGXáX�� WDN�ZL
F�QLH�
PD� VHQVX� XMDZQLDQLH� LFK� QD� ]HZQ�WU]�� 0R*OLZH� MHVW� FR� SUDZGD� RGZRá\ZDQLH� VL
� GR�
funkcji i procedur zadeklarowanych w sekcji interface ��DOH�ÄZLGRF]QR�ü´�VSURZDG]D�
VL
�WXWDM�Z\á�F]QLH�GR�]QDMRPR�FL�SRVáX*HQLD�VL
�GDQ��IXQNFM��—�Z\ZRáXM�F\�SURJUDP�
PXVL� ]QDü� MHM� QDJáyZHN� �RNUH�ODM�F\� VSRVyE� SU]HND]DQLD� SDUDPHWUyZ� L� RGHEUDQLD�
Z\QLNX���QDWRPLDVW�]QDMRPR�ü�WUH�FL�QLH�MHVW�PX�GR�QLF]HJR�SRWU]HEQD�� 

OstDWQL�� VHNFM�� PRGXáX� MHVW� QLHRERZL�]NRZD� VHNFMD� LQLFMDOL]DFML�� UR]SRF]\QDM�FD� VL
�
�SRGREQLH�� MDN�Z�]Z\Ná\P�SURJUDPLH��VáRZHP�NOXF]RZ\P�begin . Instrukcje zawarte 
w VHNFML�LQLFMDOL]DFML�V��Z\NRQ\ZDQH�Z�FKZLOL�XUXFKRPLHQLD�SURJUDPX�L�]Z\NOH�Z\NR-
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U]\VW\ZDQH� V�� �MDN� VDPD� QD]ZD� ZVND]XMH�� GR� DXWRPDW\F]QHJR� XVWDODQLD� MHJR� VWDQX�
SRF]�WNRZHJR� �QS�� ]DSDPL
W\ZDQLD� NRORUyZ� HNUDQX� Z� FHOX� LFK� Sy(QLHMV]HJR� RGWZR-
U]HQLD��LQLFMDOL]DFML�GUXNDUNL��DXWRPDW\F]QHJR�áDGRZDQLD�SOLNyZ�NRQILJXUDF\MQ\FK�� 

&DáR�ü� PRGXáX� UR]SRF]\QD� VL
� QDJáyZNLHP� R� SRVWDFL� unit  nazwa  (ang. unit — 
PRGXá�� L� NR�F]\� VáRZHP� NOXF]RZ\P� end � �]� NURSN���� 7X� XZDJD�� WUH�ü�PRGXáX� �NRG�
(UyGáRZ\� L Z\QLNRZ\�� ]DSDPL
W\ZDQD� MHVW� Z� RGG]LHOQ\FK� SOLNDFK�� NWyU\FK� QD]Z\�
PXV]�� E\ü� WDNLH� VDPH�� MDN� QD]ZD� X*\WD� Z� QDJáyZNX� �Z� QDV]\P� SU]\SDGNX� WHNVW�
(UyGáRZ\� PRGXáX� QDOH*\� XPLH�FLü� Z� SOLNX� TEST.PAS�� ]D�� NRG� Z\QLNRZ\� ]RVWDQLH�
zapisany do pliku TEST.TPU���:\PLHQLRQH�Z\*HM� VHNFMH�SRZLQQ\�Z\VW
SRZDü�Z� WDNLHM�
NROHMQR�FL��Z�MDNLHM�]RVWDá\�RSLVDQH��FKRFLD*�ND*G��]�QLFK�PR*QD�SRPLQ�ü��3RVSROLWym 
zjawiskiem jest poPLQL
FLH� F]
�FL� LQLFMDOL]DF\MQHM� �Z� FKZLOL� XUXFKRPLHQLD� SURJUDPX�
PRGXá� QLH� Z\NRQXMH� *DGQ\FK� RSHUDFML��� 3RPLQL
FLH� F]
�FL� SU\ZDWQHM� VSRW\NDQH� MHVW�
JáyZQLH� Z� PRGXáDFK� GHNODUXM�F\FK� Z\á�F]QLH� VWDáH�� ]PLHQQH� L� W\S\�� %UDN� F]
�FL�
SXEOLF]QHM� DXWRPDW\F]QLH� XQLHPR*OLZLD� NRPXQLNDFM
� ]� PRGXáHP�� WRWH*� V\WXDFMD� WDND�
spotykana jest niezwykle rzadko. 

:UyüP\� GR� QDV]HJR� SU]\NáDGX��0RGXá� Test � ]DZLHUD�Z� F]
�FL� SXEOLF]QHM� GHNODUDFM
�
dwóch funkcji: Pow�� SRGQRV]�FHM� OLF]E
� U]HF]\ZLVW�� GR� SRW
JL� U]HF]\ZLVWHj, oraz 
�]QDF]QLH� PQLHM� X*\WHF]QHM�� IleWywolan �� ]ZUDFDM�FHM� OLF]E
� Z\ZRáD�� IXQNFML� Pow. 
6HNFMD� SXEOLF]QD� ]DZLHUD� UyZQLH*� GHILQLFM
� SURVWHJR� W\SX� ]PLHQQRSU]HFLQNRZHJR�
float . 

6HNFMD�SU\ZDWQD� ]DZLHUD�RF]\ZL�FLH�GHILQLFMH� IXQNFML� ]DSRZLHG]LDQ\FK�Z�VHNFML�SXE-
OLF]QHM��MDN�UyZQLH*�GHNODUDFM
�SU\ZDWQHM�]PLHQQHM�Licznik . Zmienna ta przechowuje 
OLF]E
� Z\ZRáD�� IXQNFML� Pow�� 3RQLHZD*� Licznik � MHVW� QLHGRVW
SQ\� ]� ]HZQ�WU]�
�VSUyEXM���� MHJR� ZDUWR�ü� ]ZUDFDQD� MHVW� SU]H]� IXQNFM
� IleWywolan . Warto tu 
ZVSRPQLHü�� *H� ZV]HOkie gloEDOQH� ]PLHQQH� SU\ZDWQH� PRGXáX� V�� VWDW\F]QH�� WM��
SU]HFKRZXM��VZRM��ZDUWR�ü�SU]H]�FDá\�F]DV�Z\NRQ\ZDQLD�SURJUDPX� 

&]
�ü� LQLFMDOL]DF\MQD� ]DZLHUD� MHGQ�� LQVWUXNFM
�� LQLFMDOL]XM�F��ZDUWR�ü� ]PLHQQHM�Licz -
nik �QD�]HUR��2�VHQVRZQR�FL�WHJR�UR]ZL�]DQLD�QLH�WU]HED�FK\ED�QLNRJR�SU]HNRQ\ZDü� 

'R� VSUDZG]HQLD� G]LDáDQLD� QDV]HJR� PRGXáX� Z\NRU]\VWDP\� NUyWNL� SURJUDP�
TestModulu ��3URJUDP�WHQ�MHVW�QD�W\OH�EDQDOQ\��*H�QLH�Z\PDJD�NRPHQWDU]D� 

program  TestModulu; 
 
uses  
  Test; 
 
var  
  x : float; { wykorzystanie zdefiniowanego typu } 
 
begin  
  writeln('2 do potegi 8 = ', Pow(2,8):8:4); 
  x := 1.5; 
  writeln('Pi do potegi 1.5 = ', Pow(Pi, x):8:4); 
  writeln('Funkcje Pow wywolano ', IleWywolan, ' razy.'); 
end.  
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-DN�ZLGDü��Z\NRU]\VWDQLH�ZáDVQHJR�PRGXáX�RGE\ZD�VL
�GRNáDGQLH� WDN�VDPR�� MDN�VWDQ-
GDUGRZHJR�PRGXáX�ELEOLRWHF]QHJR��-H�OL�SU]\MU]\V]�VL
�XZD*QLH�UDSRUWRZL�]�NRPSLODFML�
]DXZD*\V]�� *H� SU]HG� VNRPSLORZDQLHP� VDPHJR� SURJUDPX� 7XUER� 3DVFDO� Z\�ZLHWOL�
LQIRUPDFM
� R� NRPSLODFML� PRGXáX�� 3R� VNRPSLORZDQLX� SURJUDPX� QD� G\VNX� SRZLQLHQ�
SRMDZLü�VL
�SOLN�R�QD]Zie TEST.TPU��]DZLHUDM�F\�VNRPSLORZDQ\�NRG�Z\QLNRZ\�PRGXáX��
2GSRZLHGQLH� IUDJPHQW\� NRGX� V�� SRELHUDQH� ]� SOLNX� L� GRá�F]DQH�GR�NRGX�Z\QLNRZHJR�
programu w procesie konsolidacji. Po utworzeniu pliku .TPU�PRGXá�QLH�E
G]LH�NRPSLOR-
ZDQ\� SRQRZQLH�� R� LOH� QLH� ZSURZDG]LV]� ]PLDQ� GR� NRGX� (UyGáRZHJR� OXE� QLH� Z\GDV]�
polecenia Build��Z\PXV]DM�FHJR�EH]ZDUXQNRZH�VNRPSLORZDQLH�ZV]\VWNLFK�HOHPHQWyZ�
VNáDGRZ\FK�SURJUDPX� 

-DN� SRZLHG]LHOL�P\� QD� SRF]�WNX� WHJR� UR]G]LDáX�� ]DJDGQLHQLH� PRGXáyZ� MHVW� UDF]HM�
ÄSU]\V]áR�FLRZH´�� WRWH*� QLH� E
G]LHP\� VL
� QLP� V]HU]HM� ]DMPRZDü�� 2G� VDPHM� VWURQ\�
WHFKQLF]QHM� �NWyUHM� RSLV� PR*HV]� ]QDOH(ü� Z� OLWHUDWXU]H�� ZD*QLHMV]D� Z\GDMH� VL
� LGHD�
SURJUDPRZDQLD� �L� SURMHNWRZDQLD�� PRGXáRZHJR�� SR]ZDODM�FD� QD� V]\ENLH� L� VNXWHF]QH�
WZRU]HQLH�HIHNWRZQ\FK��HIHNW\ZQ\FK�L�EH]Eá
GQ\FK�SURJUDPyZ� 

=DSDPL
WDM 

• =DVDGD�PRGXODUQR�FL�MHVW�MHGQ��]�SRGVWDZRZ\FK�]DVDG�GREUHJR�SURJUDPRZDQLD��
6WRVRZDQD� MHVW� RQD� SU]HGH� ZV]\VWNLP� SRGF]DV� UHDOL]DFML� EDUG]LHM� ]áR*RQ\FK�
]DGD�� 

• 5HDOL]DFM
�WHM�]DVDG\�XPR*OLZLDM��Z�7XUER�3DVFDOX�PRGXá\� 

• 0RGXá�]DZLHUD�GHILQLFje i deklaracje obiektów zawarte w trzech sekcjach. Sekcja 
publiczna (interface ��RNUH�OD��NWyUH�RELHNW\�E
G��ZLGRF]QH�QD�]HZQ�WU]��VHN-
cja prywatna (implementation �� GHILQLXMH� LFK� WUH�ü� �D� WDN*H�GHILQLXMH�RELHNW\�
SU\ZDWQH�PRGXáX��� QDWRPLDVW� VHNFMD� LQLFMDOL]DF\MQD� SU]H]QDF]RQD� MHVW� GR� DXWR-
PDW\F]QHJR�Z\NRQ\ZDQLD�]DGDQ\FK�F]\QQR�FL�Z�FKZLOL�UR]SRF]
FLD�SURJUDPX� 

• 2ELHNW\�]GHILQLRZDQH�Z�VHNFML�SU\ZDWQHM�V��QLHZLGRF]QH�QD�]HZQ�WU]�PRGXáX��
o LOH�QLH�]RVWDQ��]DGHNODURZDQH�Z�VHNFML�SXEOLF]QHM� 

• 6NRPSLORZDQD� WUH�ü� PRGXáyZ� MHVW� SU]HFKRZ\ZDQD� Z� SOLNDFK� R� UR]V]HU]HQLX�
.TPU i GRá�F]DQD�GR�ZáD�FLZHJR�SURJUDPX�Z�SURFHVLH�NRQVROLGDFML� 

• 3RG]LDá� SURJUDPX� QD�PRGXá\� RUD]� JUXSRZDQLH� IXQNFML�� SURFHGXU� L� VWUXNWXU� GD-
nych w ELEOLRWHNL�JRWRZ\FK�HOHPHQWyZ�XPR*OLZLD�V]\ENLH�L�VNXWHF]QH�WZRU]HQLH�
efektywQ\FK�L�EH]Eá
GQ\FK�SURJUDPyZ� 
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-DN�XUXFKDPLDü�
oporne programy 

,P�EDUG]LHM� ]áR*RQ\�SURJUDP�� W\P�PQLHMV]D� V]DQVD��*H�XGD�&L� VL
� RG� UD]X�QDSLVDü�JR�

EH]Eá
GQLH�� :\áDSDQLH� ZV]\VWNLFK� Eá
GyZ� NRPSLODFML� WR� GRSLHUR� SRF]�WHN�� ]DZV]H�

PR*H�&L� VL
� SU]\WUDILü� G]LHOHQLH� SU]H]� ]HUR� F]\� SUyED� RWZDUFLD� QLHLVWQLHM�FHJR� SOLNX��

%á
G\�WH��]ZDQH�Eá
GDPL�Z\NRQDQLD��DQJ��runtime errors���V��]QDF]QLH�PQLHM�SU]\MHPQH�

i trudniejsze do XVXQL
FLD�RG�Eá
GyZ�NRPSLODFML��,FK�ORNDOL]DFMD�Z\PDJD�QD�RJyá�X*\FLD�

VSHFMDOQHJR� QDU]
G]LD� XUXFKRPLHQLRZHJR�� ]ZDQHJR� ]� DQJLHOVND� debuggerem (czyli 
RGSOXVNZLDF]HP��� 6\VWHP� XUXFKRPLHQLRZ\�7XUER� 3DVFDOD� E
G]LH� WHPDWHP� RVWDWQLHJR�

MX*�UR]G]LDáX�SR�ZL
FRQHJR�WHmu kompilatorowi.  

3ROHFHQLD�V\VWHPX�XUXFKRPLHQLRZHJR�]JUXSRZDQH�V��Z�PHQX�Run oraz Debug, przy 
F]\P� ZL
NV]R�FL� ]� QLFK� RGSRZLDGDM�� NODZLV]H� VNUyWX�� 'R� HNVSHU\PHQWyZ� ]� GHEXJ-
JHUHP�PR*QD�Z\NRU]\VWDü� SUDNW\F]QLH� GRZROQ\�SURJUDP�� FKRFLD*�ZDUWR�� E\� ]DZLHUDá�

on GHILQLFMH�SURFHGXU� L�]PLHQQ\FK� ORNDOQ\FK��'OD�QDV]\FK�SRWU]HE�RGSRZLHGQL�E
G]LH�

przedstawiony na stronie 62 program Bisekcja . 

-DN�MX*�ZLHV]��Z\VW�SLHQLH�Eá
GX�Z\NRQDQLD�SRZRGXMH�SU]HUZDQLH�G]LDáDQLD�SURJUDPX�

i ZVND]DQLH�NXUVRUHP� LQVWUXNFML��NWyUD� WHQ�Eá�G�VSRZRGRZDáD��1LHVWHW\��QD�RJyá� LQIRU-
PDFMD� WDND� MHVW�QLHZ\VWDUF]DM�FD��JG\*� GR� VNXWHF]QHM� ORNDOL]DFML�Eá
GX�Z\PDJDQH� MHVW�

SU]H�OHG]HQLH�]DFKRZDQLD�SURJUDPX�QD�FR�QDMPQLHM�NLOND� LQVWUXNFML�SU]HG� MHJR�Z\VW�-
SLHQLHP��0R*OLZR�ü� WDN�� GDMH� Z� QRZRF]HVQ\FK� QDU]
G]iach uruchomieniowych tzw. 
tryb krokowy��SR]ZDODM�F\�QD�Z\NRQ\ZDQLH�SURJUDPX�LQVWUXNFMD�SR�LQVWUXNFML� 

Turbo Pascal pozwala na krokowe wykonywanie programu na dwa sposoby, realizo-
wane odpowiednio poleceniami Trace Into i Step Over z menu Run (lub odpowiada-
M�F\PL�LP��NODZLV]DPL�F7 i F8���5y*QLFD�SRPL
G]\�RE\GZRPD�WU\EDPL�VSURZDG]D�VL
�

do innego sposobu traktowania procedur i funkcji: polecenie Trace Into pozwala na 
ÄZHM�FLH´� GR� ZQ
WU]D� SURFHGXU\�� ]D�� Step Over� Z\NRQXMH� M�� MDNR� MHGQ�� LQVWUXNFM
��
W obu przypDGNDFK� DNWXDOQLH� Z\NRQ\ZDQD� LQVWUXNFMD� ]RVWDMH� Z\Uy*QLRQD� Z� WHN�FLH�
SURJUDPX� NRORURZ\P� SDVNLHP�� $E\� Z\SUyERZDü� G]LDáDQLH� WU\EX� NURNRZHJR��

skompiluj program Bisekcja  (F9�� L� Z\NRQDM� JR� Z� REX� WU\EDFK�� =DXZD*� WH*�� *H�
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wydanie polecenia Program Reset (CTRL-F2) pozwala na zrestartowanie programu, co 
PR*H�VL
�SU]\GDü�JG\�VL
�RND*H��*H�GDOV]H�MHJR�Z\NRQ\ZDQLH�QLH�PD�VHQVX� 

3RZ\*V]D� ZSUDZND� QLH� SU]\QLRVáD� FK\ED� *DGQ\FK� QLHVSRG]LDQHN� L���� QLHZLHOH� LQIRU-
PDFML�� 7U\E� NURNRZ\�� SR]ZDODM�F\� QD� XVWDOHQLH� GURJL�� MDN�� ÄSU]HE\wa” wykonanie 
SURJUDPX�� QLH� GDMH� *DGQ\FK� ZVND]yZHN� QD� WHPDW� ZDUWR�FL� SU]\MPRZDQ\FK� SU]H]�

]PLHQQH�� NWyUH� Z� ZL
NV]R�FL� SU]\SDGNyZ� V�� RGSRZLHG]LDOQH� ]D� VWHURZDQLH� SUDF��

SURJUDPX��D�ZL
F� L� HZHQWXDOQH�NROL]MH��1D�V]F]
�FLH�SRGHMU]HQLH�]DZDUWR�FL�Z\EUDQHM�

zmiennHM� MHVW� EDUG]R� áDWZH��Z\VWDUF]\�GR� WHJR�SROHFHQLH�Evaluate/modify (CTRL-F4) 
z menu Debug�� -HJR� Z\GDQLH� SRZRGXMH� Z\�ZLHWOHQLH� RNLHQND� ]DZLHUDM�FHJR� LQIRU-
PDFM
�R�ZDUWR�FL�]PLHQQHM�RUD]�SR]ZDODM�FHJR�QD�MHM�]PLDQ
��WDN��� 

 

Rysunek 14. Pole dialogowe Evaluate and Modify 

W pole Expression�ZSLVXMHP\�Z\UD*HQLH� �QS��QD]Z
�]PLHQQHM��Z�QDV]\P�SU]\SDGNX�

eps ���NWyUHJR�ZDUWR�ü�FKFHP\�REHMU]Hü��:DUWR�ü�Z\�ZLHWODQD� MHVW�Z�SROX�Result��]D��
pole New value�XPR*OLZLD�MHM�]PLDQ
��]�F]\P�MHGQDN�QDOH*\�QLHFR�XZD*Dü�� 

&]DVDPL�RND]XMH�VL
��*H�SRGHMU]DQ��]PLHQQ��QDOH*\��OHG]Lü�FDá\�F]DV��:�WDNLHM�V\WXDFML�

]DPLDVW�PDáR�Z\JRGQHJR�SRGJO�GDQLD�SROHFHQLHP�Evaluate� OHSLHM� MHVW�X*\ü�SROHFHQLD�
Watch (CTRL-F7). Po jego wydaniu (i wpisaniu nazwy odpowiedniej zmiennej lub 
wyra*HQLD�Z�RNLHQNX�Add Watch��QD�GROH�HNUDQX�SRMDZL�VL
�RNLHQNR�Watches, zawiera-
M�FH� ZDUWR�FL� �OHG]RQ\FK� ]PLHQQ\FK� �Z� QDV]\P� SU]\SDGNX� ]PLHQQHM� a, czyli lewej 
JUDQLF\�SU]HG]LDáX�SRV]XNLZD��SLHUZLDVWND�� 

 

Rysunek 15. Okienko Watches 

3RQLHZD*�SRZUyW�GR�RNLHQND�HG\WRUD�]Z\NOH�SRZRGXMH�SU]\VáRQL
FLH�RNLHQND�Watches, 
ZDUWR�XSRU]�GNRZDü�XNáDG�RNLHQHN�QD�HNUDQLH��QS��SU]HVXZDM�F� MH�]D�SRPRF��P\V]NL�

OXE�Z\GDM�F�SROHFHQLH�Tile z menu Window. 

'\VSRQXM�F� W\PL� ZLDGRPR�FLDPL� PR*HV]� MX*� Z\NRU]\VWDü� WU\E� NURkowy i polecenia 
SRGJO�GDQLD� ]PLHQQ\FK� GR� SU]H�OHG]HQLD� ]DFKRZDQLD� ]PLHQQHM� c �� E
G�FHM� ELH*�F��

ZDUWR�FL��SLHUZLDVWND� 
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:�SU]\SDGNX�ZL
NV]\FK�SURJUDPyZ�PR*H�VL
�RND]Dü��*H�GRWDUFLH�GR�IDWDOQHM�LQVWUXNFML�

]� Z\NRU]\VWDQLHP� WU\EX� NURNRZHJR� MHVW� ]E\W� F]DVRFKáRQQe. W takich sytuacjach 
z SRPRF��SU]\FKRG]L�SROHFHQLH�Go to cursor (F4���SRZRGXM�FH�Z\NRQDQLH�ZV]\VWNLFK�
LQVWUXNFML� D*� GR� PLHMVFD� ZVND]DQHJR� NXUVRUHP�� D� QDVW
SQLH� SU]HM�FLH� GR� SUDF\�

NURNRZHM��:\NRU]\VWXM�F�MH�PR*HV]�áDWZR�ÄZVNRF]\ü´�QS��GR�ZQ
WU]D�IXQNFML�f(x) bez 
konieczQR�FL�Z\NRQ\ZDQLD�LQVWUXNFML�SRSU]HG]DM�F\FK�MHM�Z\ZRáDQLH� 

-H�OL�SRZ\*V]H�F]\QQR�FL�PDV]�Z\NRQ\ZDü�ZLHORNURWQLH��]QDF]QLH�EDUG]LHM�X*\WHF]QH�

od funkcji Go to cursor�RND]XMH�VL
�SROHFHQLH�Add breakpoint z menu Debug (CTRL-
F8). Jego wydanie pozwala na ustawienie w miejscu wskazanym kursorem tzw. punktu 
wstrzymania��SRZRGXM�FHJR�]DWU]\PDQLH�SURJUDPX�SR�ND*GRUD]RZ\P�MHJR�RVL�JQL
FLX��

1LH� GR�ü� WHJR�� GRGDWNRZH� SDUDPHWU\� SXQNWX� ZVWU]\PDQLD� �Condition i Pass count) 
XPR*OLZLDM��MHJR�ZDUXQNRZH�Z\NRQ\ZDQLH�OXE�]LJQRURZDQLH�RNUH�ORQHM�OLF]E\�SU]HM�ü��

2SFMH�WH�X*\ZDQH�V��U]DGNR�L�QLH�E
G]LHP\�LFK�WX�RPDZLDü��Z�ZL
NV]R�FL�SU]\SDGNyZ�

X*\FLH� SXQNWyZ�ZVWU]\PDQLD� VSURZDG]D� VL
� GR� LFK� XVWDZLDQLD� L� XVXZDQLD� ]D� SRPRF��

klawiszy CTRL-F8 (odpowiednia instrukcja zosWDQLH� Z\Uy*QLRQD� Z� WUH�FL� SURJUDPX�

NRORURZ\P�SDVNLHP���3R�GRM�FLX�SURJUDPX�GR�SXQNWX�ZVWU]\PDQLD�QD�RJyá�Z\VWDUF]\�

VSUDZG]Lü�]DZDUWR�ü�SRGHMU]DQHM�]PLHQQHM�SROHFHQLHP�Evaluate lub Add Watch. 

6NUyWRZH�RPyZLHQLH�SROHFH��V\VWHPX�XUXFKRPLHQLRZHJR�NR�F]\�QDV]H�wprowadzenie 
GR�SURJUDPRZDQLD�L�7XUER�3DVFDOD��'DOV]H�ZLDGRPR�FL�]GRE
G]LHV]�NRU]\VWDM�F�]�EDU-
dziej zaawansowanej literatury, a przede wszystkim na drodze praktycznej —� SLV]�F�

SURJUDP\��3DPL
WDM� 

 

.RU]\VWDQLH�]�NRPSXWHUD�QLH�]ZDOQLD�RG�P\�OHQLD� 

,P� ZL
NV]\� QDFLVN� SRáR*\V]� QD� ZáD�FLZH� ]DSURMHNWRZDQLH� UR]ZL�]DQLD�� W\P� PQLHM�

F]DVX�E
G]LHV]�PXVLDá� SR�ZL
FLü� QD� MHJR� ]DSURJUDPRZDQLH� L� W\P�PQLHMV]H� V]DQVH��*H�

E
G]LHV]�PXVLDá�RGZRá\ZDü�VL
�GR�SRPRF\��URGNyZ�XUXFKRPLHQLRZ\FK��� 

Powodzenia! 
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